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PHAN I- KHAI QUAT DU AN:

1-SU CAN THIET CUA DU AN
a) Can cur phap ly

Tién bo k¥ thuat d6i véi san pham keo Melamine Urea Formaldehyde (MUF-
E1. M13) dung cho san xuat van dan theo Quyét dinh Sé: 417 /QD-TCLN-KH&HTQT,
ngay 24 thang 12 nam 2020 cia Tong cuc Lam nghiép, Bo NN & PTNT

Céac vin ban trung wong vé phat trién nganh ché bién 1am san (lién quan dén
céng nghé¢ cua du an)

- Quyét dinh gé 327/QD-TTg ngay 10/3/2022 cua Thu tuong Chinh phu vé phé
duyét Dé &n phat trién nganh cong nghiép ché bién gd bén vitng, hiéu qua giai doan
2021-2030 va cac van ban huéng dép cua Bo Nong nghiép va Phat trién nong thén;
nham nang cao cong tac quan ly, diéu hanh, gan két gitta BO Nong nghiép va Phat
trién néng thon véi cac Bo, nganh, dia phuong, co quan lién quan, Uy ban nhan dan
cac tinh, thanh pho truc thudc Trung wong, Hiép hoi GO va Lam san Viét Nam va cac
doanh nghiép, nhén} tao su déng thuan vé quyét tam cao trong trién khai, thuc hi@n bé
an. Bong thoi cu thé hda cac nhi¢m vy, dinh hudng, gidi phap va xay dung chi tiét cac
ndi dung cong viéc, thoi han, tién do hoan thanh va trach nhiém cua céc co quan, don
vi ¢0 li€n quan trong viéc to churc trién khai thuc hién D€ an; dam bao chat lugng, hi¢u
qua, dong bo, kip thoi va thong nhat, géop phan thuc hién hoan thanh muc tiéu gia tri
xuat khau 1am san dat 17 ty USD niam 2023 va 20 ty USD vao nim 2025.

- Chi thi s6 08/CT-TTg ngay 28/3/2019 cua Thu tuéng Chinh phu vé mot sb
nhiém vu, giai phap phat trién nhanh va bén vitng nganh cong nghiép ché bién gd va
Iam san ngoai gé phuc vu xuat khau.

- Quyét dinh s6 2728/QD-BNN-CB ngay 31/10/2012 cia Bo Nong nghiép va
Phat trién néng thén phé duyét “Quy hoach cong nghiép ché bién gé Viét Nam dén
nam 2020 va dinh hudng dén nam 2030”.

- Quyét dinh s6 124/2012/QD-TTg ngay 02/02/2012 cua Thu tuéng Chinh phu
phé duyét “Quy hoach tong thé phat trién san xuat nganh ndng nghiép dén nam 2020
va tAm nhin dén nam 2030”.

- Quyét dinh s6 18/2007/QD-TTg ngay 05/02/2007 cua Thu tudng Chinh phu vé
viéc phé duyét Chién luoc phat trién 1am nghiép Viét Nam giai doan 2006 — 2020.

- Quyét dinh s6: 523/QD-TTg, ngay 01 thing 4 nam 2021 cia thu tuéng chinh
phu vé& viéc phé duyét chién luoc phat trién 1am nghiép Viét Nam giai doan 2021 —
2030, tam nhin dén ndm 2050 v&i muc tiéu ting gia tri xuat khau do gd va 1am san:
18 dén 20 ty USD vao nam 2025, 23 dén 25 ty USD vao nam 2030; gia tri tiéu thy 1am
san thi truong trong nude dat 5 ty USD vao nam 2025, dat trén 6 ty USD vao nam
2030.

- Quyét dinh s6 3458/QD-BNN-TCLN ngay 03 thang 08 nim 2021 cua B6 Nong
nghiép va phat trién ndng thdn nham trién khai viéc thuc hién Chién luoc Phat trién
Lam nghiép Viét Nam giai doan 2021-2030, tim nhin dén nam 2050 di yéu cau - Pay
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manh nghién cau, (tng dung khoa hoc cong nghé tién tién trong tat ca cac khau cua
chudi gié tri, tir san xuat dén tiéu thu san pham 1am san; - Phat trién kinh té 1am nghiép
trong d6 phat trién cong nghiép ché bién gd va 1am san ngoai gd, céng nghiép phu tro,
san pham mai co gia tri gia ting cao, thuong hiéu Viét dé dat duoc cac muc tiéu cua
chién lugc, nhu chi tiéu gia tri xuat khau gd va 1am san dat 18 dén 20 ty USD vao nim
2025 va 23 dén 25 ty USD vao nam 2030, trong d6 muc VII Phét trién, tng dung khoa
hoc cong nghé va khuyén 1am néu rd khuyén khich &p dung céng nghé tién tién, than
thién v6i méi treong, ché bién sau, tiét kiém nguyén lidu; khuyén khich phét trién cac
vat liéu méi thay thé gd, két hop gd nhua, gd kim loai,. ..

- Quyét dinh s6: 482/KH-UBND cua uy ban nhan dan tinh Bic Giang vé ké
hoach thuc hién chién luogc phat trién 1am nghiép tinh Béc Giang giai doan 2021 —
2030, tAm nhin dén nim 2050 véi muc dich Phat trién kinh té 1am nghiép, trong d6
phat trién cdng nghiép ché bién gd va 1am san ngoai gd, cong nghiép phu trg, san
pham m&i c6 gia tri gia ting cao; gia tri xuat khau gd va 1am san dat 3.500 ty dong vao
nam 2025 va 5.000 ty dong vao nam 2030. Tam nhin dén nam 2050, phat trién 1am
nghiép bén viing, hoi nhap quédc té, phan dau tré thanh maot trong nhiing dia phuong
san xuat, ché bién va thuong mai 1am san hang dau cia khu vuc phia Pong Bic véi
cdng nghé hién dai; dong gop ngay cang ting vao phat trién kinh té xa hoi caa tinh.

b) Cin cir thuc tién

Nguyén vat liéu phu trg 1a linh vuc dugc uu tién trong dé an Tai co cau nganh
Lam nghiép. Trong cong nghiép san xuat, ché bién van gd ép, gid tri keo dan gd chat
luong cao chiém hon 30% gia tri nguyén liéu. Theo bao cdo ctia Cuc Ché bién va phat
trién thi trudng ndng san

(BO NN&PTNT), gié tri xuat khau gd va cac san phim gb nam 2020 dat 12,32
ty USD. Trong d6 kim ngach xuét khau dd gb va van gd ép chat luong cao tdi cac
thi truomg My (7,17 ti USD, G& Viét, 2021), EU, Nhat Ban, Han Quéc, Trung Quéc 1a
chi yéu, chiém hon 80%. Theo sb liéu tir Hiép hoi GO va 1am san Viét Nam
(VIFORES), xuat khau cua nganh van gd dan ca nudc dat xap xi 700 triéu USD nam
2020.

Bic Giang la tinh mién ndi, ¢ tong dién tich quy hoach cho 1am nghiép la
153.739 ha, dat ring san xuat 119.332 ha (chiém 77,62% dat quy hoach cho lam
nghiép). Pat quy hoach rirng san xuat c6 ving ring trong nguyén liéu 6n dinh khoang
80 nghin ha (Chi cuc Kiém Lam Bic Giang); trong d6 dién tich trong Keo va Bach Ia
cha yéu chiém xap xi 60.000 ha va 18.000 ha twong ung, cac loai cay khéac (Théng,
M@, ...) khoang 2.000 ha. Tap trung tai 04 huyén: Son Bong, Luc Ngan, Luc Nam va
Yén Thé; dién tich rung trong da duoc cap ching chi quan ly ring bén viing FSC a
6.866 ha. Pdy la diéu kién dé gé va san pham tir gé cua Bdc Giang c6 thé xudt khau
sang thi truong khé tinh nhw My, Chau Au, Nhdt Ban...,. Nam 2020, tinh Bdc Giang
khai thdc dwoc gan 740.000 m®gé ring trong; 9 thang dau nam 2021, khai thdc dwoc
trén 900.000 m* gé.



Hién nay, Bic Giang c6 726 co so kinh doanh ché bién 1am san, gém 64 co s&
12 doanh nghiép va 662 co sd 1a ho gia dinh, ca nhan. Nguyén liéu gbd dua vao san xudt
chu yéu 1 gd rimg trong va mot sd it gd nhap khau; san pham chu yéu 1 van boc, van
dan, cdp pha, dam g, d6 moc dan dung. Ngoai phuc cho nhu ciu xiy dung va dd gia
dung trong nudc, mot sé doanh nghiép ché bién da xuat khau tryc tiép san pham ché
bién tir gb 13 van ép/van dan ra nudc ngoai (My, EU, Nhat Ban, Han Qudc, Trung
Quéc, ...). San xudt van gb dan chu yéu phuc vu cho xuét khau tip trung tai huyén
Lang Giang; ché bién dd thu cong my nghé tip trung tai huyén Hiép Hoa; cic san
pham ché bién gd khong dic trung dugc san xuét o rai rac cac dia phuong con lai nhu
d6 moc, cop pha xay dung, dim gb, van boc.... Trong 64 co so ché bién san xuit cac
san pham g phuc vu cho xuét khau, c6 10 doanh nghiép san xuét va xuét khau van g
dan ra nu6c ngoai. Gié tri gd ché bién xuit khau cta Bic Giang dang ting trudng
manh tir 1000 ty dong (2018) 1én 2000 ty ddéng (2019, 2020). San pham xuat khau
chinh 13 van gd ép, van dan (chiém khoang 98,5%). Thi trudng xuat khau chu yéu 1a
MY (chiém khoang 41% gia tri xuat khau), tiép d6 dén Han Qudc (chiém khoang 24%)
con lai 1a cic nude: Thai Lan, Malaysia, An Do, Ai Cap (Bao dién tir Bic Giang).
Nhin chung, viéc xuat khau san pham ché bién tir gb hién nay rat thong thoang, thuan
loi. Kho khin 16n nhat dbi v6i cac doanh nghiép ché bién gb trén dia ban tinh Bic
Giang 1a viéc ty chil va nam gitt cong nghé cao vé ché bién van ép, van dan con han
ché.

Pé san xudt san pham van gd ép phuc vu xuat khau can luong keo 16n gbc
formaldehyde c6 chat lwong dap tng tiéu chuan cta cic qudc gia nhap khau. Tuy
nhién, do chua 1am chii dugc cong nghé san xuét keo dan nhiét ran goc formaldehyde
chét luong cao, nén cac doanh nghiép san xuat van gd dan xuat khau & Bic Giang
thudng phai mua cia cac céng ty nudc ngoai san xuat keo tai Viét Nam, nhu AICA
(Nhat Ban), Better Resin (Trung Quéc), Hearin (Han Qudc), Quang Minh (Trung
Qudc), ... hodc nhap khau tir Casco Adhesives (Thuy Pién), Dyno (Na Uy). Gia cac
loai keo nay thuong rat cao va chiém gia tri cao trong gia tri nguyén liéu. Do d6 gia
thanh san pham van gd dan xuit khau chét luong cao bi doi gia 1én cao va c6 sirc canh
tranh thap. D6 13 mot trong nhing trd ngai 16n ddi véi cac doanh nghiép san xuat van
dan chat luong cao xuét khau ciing nhu dap (g nhu cau san pham chat lugng cao tiéu
ding trong nuéc ngay mot ting. Keo dan chat luong cao sé tiép tuc dong mot vai trd
quan trong khong chi trong viéc sir dung c6 hiéu qua ngudn tai nguyén gb, ma con
phai dap tmg céc tiéu chuan chat luong ngdy mot cao, tao van gd ép dat tiéu chuin
xuat khau CARB P2, E0, F*** sir dung cho d6 gd ndi that cao cdp than thién moi
truong, chong chiu 4m (ti bép, van san, cira, ban ghé, ...) & cac nudc phat trién.

Dé gilip cac doanh nghiép chi dong va 1am chu cdng nghé cao trong san xuat
ché bién van gd dan chét luong cao; 6n dinh, dap @ng nhu cau nguyén liéu cho do gb
noi that cao cap; viéc thuc hién du an chuyén giao cong ngh¢, ap dung Tién bo k¥
thuat keo MUF-E1.M13 vao san xuét keo chat lugng cao dé san xuat cac san pham van
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g6 dan cao cap dap tng yéu cau xuat khau dén céc thi truong xuat khau van gé ép cha
lyc caa Viét nam 1a mot viéc lam ding thoi diém va hét sic thiét thyc. Viéc lam chi
cdng nghé nay cho phép san xuat nham giam gia thanh nguyén liéu dau vao, ting ning
suit va chat luong, ting gid tri gia ting cho san pham van gd dan cao cip san pham; do
d6 dat hiéu qua kinh té cao hon cho cac doanh nghiép san xuat van ép, van déan cua
Bic Giang trong thoi gian téi.
c) M6 ta cong nghé, so dd hodc quy trinh cong nghé (1a xuat x& cia dw an) dé
trién khai trong dw 4n

Xuit xi¥ cdng nghé

Du &n chuyén giao céng nghé dua trén co s& xuat xt tir hop phan Nghién ctu
Cong nghé tong hop keo Melamine Urea Formaldehyde (MUF-E1. M13), thudc dé tai
KHCN trong diém cip Bo: “Nghién ctu cdng nghé san xuit keo Urea Formaldehyde
(UF) chét lugng cao dung trong san xuat van nhan tao”, thuc hién tai Vién Nghién ctu
Cong nghiép ring (2018 — 2020). Hop phan nghién ctu thudc dé tai trong diém cip
Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon “Nghién ciru cdng nghé san xuat keo Urea
Formaldehyde (UF) chat lwong cao ding trong san xuat van nhan tao” do Truong Dai
hoc Lam nghiép 1a co quan chu tri (2018 — 2020).

Pé tai di duoc nghi¢m thu cép bd va da duoc Téng cuc Lam nghi¢p, BO NN &

PTNT cong nhan hop phan nghién ciru di tao ra tién bo ky thuat d6i véi San pham
keo Melamine Urea Formaldehyde (MUF-E1. M13) diing cho sin xuit van dan
theo Quyét dinh Sé6: 417 /QP-TCLN-KH&HTQT, ngay 24 thang 12 nim 2020.

Cac noi dung cua Tién bo ki thuat duoc &p dung vao du &n chuyén giao cong
nghé cho doanh nghiép trén dia ban tinh Bac giang bao gom:

- Quy trinh tong hop keo nhiét rin MUF-E1. M13 (Hinh 01)

- Théng s6 k§ thuat keo MUF-E1. M13

- Théng s k¥ thuat van gd dan str dung keo MUF-E1. M13

- Hudng dan k¥ thuat s dung keo MUF-E1. M13 cho san xuat van dan

Sdn pham keo MUF-E1.M13

San pham keo Urea Formandehyde bién tinh véi melamine (MUF-E1.M13)
dugc ap dung cho cong nghiép san xuat van gd dan dap ung dugc dong thoi cac tiéu
chi tao do bén chdng chiu am wét, téi thiéu hoa phét thai Formandehyde tu do & muc
E1 theo tiéu chuan Chau Au va chi phi gia thanh canh tranh (giam ti thiéu 10%) thé
hién tinh méi trong san xuit keo cho dd moc cao cap ¢ Viét Nam ciing nhu xuat khau.

Thong sé ky thudt ciia van dan siz dung keo MUF E1. M13

Van dan c6 d6 am ~10% sau khi ép van, muac thap hon do 4m thing bang cua
g6 tu nhién cho phép giam nguy co nim méc phat trién. D6 truong nd cia van & muc
thap cho thay van dan sir dung keo bién tinh melamine c6 kha nang hat am thap, do on
dinh kich thudc duoc ting cuong. P9 bén dan dinh cua van dat mac chéng chiu am
w6t Class 2 (vuot bac quy dinh & mic 1 N/mm? cua Class 2, EN 314 1, 2), 1a van dan
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c6 cudng d6 dan dinh cao. Cuong d6 uén tinh va mo dul dan hoi cua van dat mac cao
theo EN 636. Van dan st dung keo MUF-E1. M13 c6 ham luong formaldehyde tu do
1,15 mg/100g van khd kiét theo EN 717 — 3 — twong dwong 0,07ppm (ASTM D6007), dat
tiéu chuan E1 cua chau Au < 9mg/100g hoic < 0,1 ppm)

Urea 1 (44%)

100% Formalin Urotropin

\

Urea 2 (44%)

Melamine 1
(50%)
Khudy tron va gia /
nhiét dén 75°C
3 Melamine 2 (50%)

Urea 3 (12%)

Tang nhig
85°(

On dinh nHiét 75°C
trong 3(

phut

t dén

N

Sir dung x(t néu
¢ can dé dam bao pH

On dinh nhiét 85°C

Y

>7

trong 30 phat

¢

Diéu chinh méi trrdng phan img pH > 9 dé c6 thé bao quan keo duoc lau dai téi thidu 1
thang

'

Lam lanh dén 40 °C
(1h30 phat — 2 tiéng ), chuyén keo sang thiing chtra.

!

Béo quan Keo UF

Hinh 01. So do quy trinh ky thugt tong hop keo MUF-E1. M13

d) Nhirng van dé ma du an can giai quyet vé cong nghé tong hop keo

Cong nghé Uu diém Nhirng ton tai can khic phuc
San pham (1) Keo dan MUF E1. M13 | (1.1) Thi trudng M§ yéu cau san pham
keo dan cho phép tao van dan co | van dan cao cap phai dat tiéu chuan giam
MUF E1. kha ning chdng chiu am | thiéu phat thii formaldehyde tu do &
M13 udt; ham lugng phat thai | mitc CARB P2 (< 0,05ppm)

khi doc formaldehyde dat
muc El (< 0,1ppm) theo
tiéu chuan chau Au

(1.2) Thi trudng EU va Nhat yéu cau san
phim van dan cao cip phai dat tiéu
chuan giam thiéu phat thai formaldehyde
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Coéng nghé

U'u diém

Nhirng ton tai can khic phuc

(2) Keo dan MUF E1. M13
c¢6 gia thanh thap hon 10%
so voi san pham hién dang
phan phdi trén thi truong.

tu do & muc EO va F*** (< 0,07ppm).

(2) Viéc san xuat keo MUF cho van gb
dan dat tiéu chudn CARB P2/EQ-F***
doi hoi can ting chi phi cac phy gia can
thiét, vi vay chi phi ting dbi véi gia
thanh keo dugc tao thanh. Viéc nghién
ctru hoan thién ning cip chit luong keo
1a can thiét, nhung gia thanh cn nhé hon
chi phi keo nhap khau.

Thiét bi tdng
hop keo
MUF

Cong nghé san xuit Keo
din MUF E1. M13 cho
phép c6 thé st dung thiét bi
téng hop keo théng thudng
la nhitng thiét bi hién c6
trén thi truong

Thiét bi tong hop keo thong thuong chi
c6 hé diéu khién tha cong vé cap nhiét,
mot cap téc do khudy tron va phat thai
khi du formaldehyde doc hai truc tiép ra
méi truong . Do do thiét bi tong hop keo
ctia du &n can duoc cai tién bd sung thiét
bi phu tro theo huéng hé diéu khién ty
dong héa 6n dinh chat luong va giam
thiéu 6 nhidm moi trudng:

(1) Bé dam bao viéc kiém soét cac thong
s6 nhiét do phan tng hoéa hoc cua cua
thiét bi tong hop keo, hé thong cap nhiét
ban ty dong can duoc nghién ctru hoan
thién va bd sung dé dam bao chat luong
keo duoc kiém soat 6n dinh.

(2) Pé dam bao viée kiém soat toc dod
phan tmg hoa hoc trong qua trinh tong
hop keo va dam bao sy dong déu chat
lugng keo trong nodi phan ung, hé théng
diéu chinh téc do khuéy tron can duoc
nghién ctru lap dit bd sung.

(3) Trong diéu kién san xuat & nha may,
dé dam bao viéc san xuat keo duoc giam
thiéu formaldehyde doc hai phat thai ra
moi truong, thiét bi tong hop keo can
dugc hoan thién hé théng sinh han,
ngung tu va thu hoi formaldehyde dur tir
ndi tong hop keo.

Van g6 dan
san Xuat tir

Vén dan str dung keo MUF-
El. M13 c6é ham lugng

Van gd dan vira yéu cau dat chuin
CARB P2 (< 0,05ppm) va EO/ F*** (<

6




Cong nghé Uu diém Nhirng ton tai can khic phuc

keo nhiét rin | formaldehyde tu do dat tiéu | 0,1 ppm). Nhu vay, voi ham luong
MUF __ El.|chuan El ctia chiau Au < | formaldehyde thip hon nhung doi hoi
M13 0,1 ppm). van c6 kha ning chdng am & diéu kién
Véan dan c6 d6 4m thing | sir dung trong nha.

bang, do trwong nd thap | Cac chi sé cuong do chiu luc cua van ép
hon van dan thong thuong, | st dung keo MUF CARB P2/E0O phai
cho phép giam kha ning | twong duong cp chét luong vé cuong do
hat 4m, d6 6n dinh kich | dan dinh va chiu luc déi vé6i véi van gb
thudc dugc ting cuong va | dan CARB P2 va EO/F**** xuat khau
giam nguy co bi nAm mdc | trén thi truong.

xam hai

Do bén dan dinh cua véan
dat muc chéng chiu 4m w6t
Class 2 cho thdy van dan c6
cuong do dan dinh cao.
Cudng do udn tinh va md
dul dan hdi cua vén dat
muc cao theo EN 636.

2 - MUC TIEU CUA DU AN
2.1. Muc tiéu chung:

Ung dung cong nghé san xuat keo nhiét ran goc formaldehyde - melamine urea
formaldehyde (MUF) cong nghé CARB P2 / EO — F*** tao san pham van gd dan chat
lugng cao trén dia ban tinh Bac Giang dap ung tiéu chuan xuat khau toi c4c thi truong
xuat khau d6 gd chu lyc cua Viét Nam.

2.2 Muc tiéu cu thé

- Hoan thién quy trinh san xuét keo nhiét rain MUF dé san xuat van gé dan dat tiéu

chuan CARB P2/E0— F*** cho doanh nghiép san xuat van gd dan trén dia ban tinh

Bic Giang.

- Chuyén giao cdng nghé san xuét keo nhiét rin MUF-E1.M13 (dung cho san xuét van

g6 dan dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan

CARB — P2/EQ — F***),

- Xay dung mé hinh san xuat keo nhiét rin cong suat dat 3.000 tan/nam, san xuat duoc
200 tan keo MUF-E1.M13 (dung cho san xuét van gd dan dat tiéu chuan E1) va

MUF (diing cho san xuat van go dan dat tiéu chuan CARB — P2/EQ — F***) tai Cong ty

Cb phan Vit liu méi Hoan Kiém — Chi nhanh Bic Giang.

- Xay dung mo hinh san xuit van gd dan (céng suit nha may 10.000 m® van gd

dan/nam); sir dung 200 tan keo cua dy &n, san xuit duoc tbi thiéu 1000 m® van gb dan




dat tiéu chuan E1 va CARB P2 /E0-F*** tai Cong ty C6 phan Xay dung va Thuong
mai Hung Thinh

3-NOQI DUNG CUA DU AN

3.1. Ngi dung 1.1: Nghién ctru b sung hé thong thiét bi phu tro dé san xuat keo
nhiét ran MUF dung cho van dan dat tiéu chuan CARB P2/ E0-F***

3.1.1. Hoan thién hé théng cdp nhigt ban tw déng dam bdo chét liwong keo dwoc
kiém soat én dinh.

Nghién ciru tinh toan thiét ké hé théng cap nhiét ban tu dong: tinh toan thiét ké
lai hé théng van cép nhiét va céc chi tiét, bo phan c¢o lién quan cta hé théng cép nhiét

Lap hd so ban v& thiét ké cai tién; ban vé& ché tao, lép rap cac chi tiét, bod phan
hé théng cép nhiét ban tuy dong

Thuc hién viéc lép rap, can chinh céac chi tiét, bod phan hé théng thiét bi ban tu
dong cip nhiét; gidam sat, quan 1y chit lwong san pham va van dé k¥ thuat trong qua
trinh thuc hién; dam bao tién do cong vi¢c theo dung ké hoach; Van hanh thu nghi¢m
thiét bi

Téng hop, viét bao cao hoan thién hé thong cap nhiét ban tu dong dam bao chat
lugng keo dugc kiém soat on dinh
3.1.2 Hoan thién hé thong sinh han, ngung tu va thu héi formaldehyde dw tiv noi
tong hop keo.

Nghién ctru tinh toan thiét ké hé théng sinh han: tinh toan thiét ké lbom hut va
cac chi tiét, bd phan c6 lién quan ctia hé théng thoat khi HCHO dur tir ndi tong hop

Lap ho so ban vé thiét ké cai tién; ban vé ché tao, lép rap cac chi tiét, bod phan h¢
théng céip nhiét ban tu dong

Thuc hién viéc lép rap, can chinh cac chi tiét, bo phan hé théngsinh han; giam sat,
quan 1y chit luong san phdm va van dé k¥ thuét trong qué trinh thuc hién; dam bao
tién d6 cong viée theo dung ké hoach; Van hanh thir nghiém thiét bi

Tong hop, viét bao cao nghién ctru bo sung hé théng thiét bi phy tro dé dat cap
chat luong CARB P2/ EO-F*** 6n dinh va hiéu qua
3.2.Ni dung 1.2 Nghién ciru hoan thién cong nghé san xuat keo nhiét ran cho san
Xuit van dan dat tiéu chuan CARB - P2/ EO-F*** tir cdng nghé san xuat keo nhiét
ran MUF — E1. M13 cho van dan tiéu chuan E1

Giai phap hoan thién quy trinh: Qui trinh cdng nghé tong hop keo MUF cho san
Xuat van gd dan dat cap d6 CARB - P2/ EO-F*** dya trén qui trinh céng nghé tong
hop keo E1 (MUF — E1. M13).

Viéc nghién ctru hoan thién cong nghé tong hop keo MUF- E1. M13 dé tong
hop keo MUF cho vén déan véi cip d6 CARB P1/ EQ-F*** can dugc thyc nghiém dé
tim ra cdng thirc tong hop keo va thong sé qui trinh tdng hop keo tét nhat dap tng
duoc yéu cau. Cac nghién cau thuce nghiém can thuc hién theo cac chuyén dé nhu sau:
3.2.1 Nghién citu anh hwéng caa loai nguyén liéu va ty 1é nguyén liéu dén chat
lwong keo nhiét ran - Qui md thir nghiém 100 kg/mé



Viéc tuyén chon loai nguyén liéu va thanh phan nguyén liéu dé dua ra don va
cong thic dua trén thanh phan nguyén lidu co ban tir cong thic da co vé cong nghé
tong hop keo E1 (MUF — E1. M13). Thuc nghiém nang cdp méi cho keo CARB
P2/E1-F*** duoc thuc hién véi cac yéu td thay d6i nhu sau:

- 03 yéu t6 thay ddi vé ty Ié twong tac thanh phan khéi luong nguyén liéu Formalin,
Urea va Melamine: : Formalin /( Urea + Melamine) = F / (U + M)
- Giam phu gia méi truong phan ¢ng Urrotropin so véi cong thuc gbc cia TBKT
nhung tang phu gia NH,OH ¢ cac cong thuc (Bang 1.4)

Bang 1.Cong thize ty 16 va thanh phan nguyén liéu téng hop keo

Thanh phan Formalin /(Urea Phu gia 1 Phu gia 2 NH,OH,
nguyén liéu + Melamine) Urotropin, % %
Ty 1€ nguyén liéu 1,2 1,5 3
1,4 1,5 5
1,6 1,5 7

Céac ndi dung cong viéc can thyuc hién chi tiét voi 3 cong thire x 2 lan 13p nhu sau:

- Chuén bj thiét bi va dung cu thi nghi¢m

- Tinh toan va can s luong héa chat

- Kiém tra chat luong san pham keo (pH, d6 nhdt, ham lugng kho, ham lugng
formaldehyde):

- Cat van mong vé kich thudc 350 x 350 mm

- Say van mong vé d6 am nho hon 10%

- Ep véan dan sir dung keo MUF di tong hop duoc

Gia cong mau (dé xac dinh ham luong formaldehyde trong van, cudng d6 dan
dinh, d6 bén ubn tinh, modul dan hoi udn tinh, khdi luong thé tich, 6 truong nd chiéu
day, do am van)

Kiém tra chat luong san phim van dan st dung keo MUF (ham luong
formaldehyde, cuong d6 dan dinh, do bén udn tinh, modul dan hdi udn tinh, khbi
lugng thé tich, d6 truong né chiéu day, d6 4m van)

Tong hop, xtr 1y s6 lidu va viét bao cao nghién ciru anh huong cia loai nguyén
lidu va ty 1& nguyén liéu dén chat luong keo
3.2.2.Nghién ciru anh hwong ciia sé lan, sé lwong va thoi diém cdp nguyén li¢u urea,
melamine dnh hwéng dén chit lwong keo

Qui mo thw nghiém: 100 kg/mé

Viéc lra chon nghién ciu thuc nghiém duya trén danh gia s6 1an nap nguyén liéu
va thoi diém nap nguyén liéu vao ndi tong hop keo dé dua ra cdng thic thuc nghiém
cin cit co ban theo cac budc qui trinh va thanh phan nguyén liéu co ban tir Qui trinh
tién bo k¥ thuat, cong nghé tong hop keo E1 (MUF — E1. M13). Thuc nghiém nang
c4p méi tao keo CARB P2/E1-F** duoc thuc hién véi cac yéu td thay d6i nhu sau:




Urea duoc chia 1am 3 phan theo cac ty 18 (44%, 44% va 12%) dua vao lan luot & nhiét
d6 moéi trudong, 75°C va 85°C nhu cong thic nguyén ban caa Qui trinh téng hop keo
E1 (MUF-E1. M13);

Melamine dugc chia 1am 2 — 3 phan va dugce dua vao phan tng & cac thoi diém cip
nhiét khac nhau (Bang 1.4).

Phu gia duoc chia lam 2 — 3 phan va dugc dua vao phan tng ¢ cac thoi diém cap nhiét
khac nhau (Bang 1.5)

Bdng 2. Cong thirc, qui trinh va trinh ty tong hop keo

S6 1an nap Thoi diém nap Urea Melamine, | Phu gia
nguyén liéu nguyén li¢u % NH,OH,
%
CTO01 Nhiét do moi 44 70 100
truong
750C 44 30
850C 12
CT 02 Nhiét do moi 44 50 80
truong
750C 44 50 20
850C 12
CTO03 Nhiét do moi 44 50 80
truong
750C 44 30
850C 12 20 20

Céac ndi dung cong viéc can thyuc hién chi tiét véi 3 cong thire x 2 lan 1dp nhu sau:

- Chuén bj thiét bi va dung cu thi nghi¢m

- Tinh to4n va cin s luong héa chat

- Kiém tra chat luong san pham keo (pH, do nhét, ham lugng kho, ham lugng
formaldehyde):

- Cit van mong vé kich thudce 350 x 350 mm

- Say van mong vé d6 am nho hon 10%

- Ep van dan sir dung keo MUF d4 tong hop dugc

Gia cong mau (dé xac dinh ham lugng formaldehyde trong véan, cudong do dan
dinh, d6 bén ubn tinh, modul dan hoi udn tinh, khdi lugng thé tich, do truong nd chiéu
day, do 4m van)

Kiém tra chit luong san pham van dan s dung keo MUF (ham luong
formaldehyde, cudng do dan dinh, do bén uén tinh, modul dan hdi udn tinh, khdi
lugng thé tich, do truong nd chiéu day, do Am van)

10



Tong hop, xtr 1y so li€u va viét bdo cdo nghién ctru anh hudng cia so lan, s

lugng va thoi diem cap nguyén liu urea, melamine anh hudng dén chat lugng keo

3.2.3 Nghién ciru lwa chon cdc théong soé cong nghé cia quy trinh tong hop dnh

hwéng dén chit lwong keo

Qui mo thwr nghiém 100 kg/mé
Viéc lra chon nghién ciu cac théng sé cong nghé cua qua trinh tdng hop keo bao
gom danh gia dua trén Qui trinh tién bo k§ thuat, cdng nghé tong hop keo E1 (MUF —
E1. M13). Thuc nghiém nang cdp méi tao keo CARB P2/E1-F** dugc thuc hién voi
c4c yéu t6 thay doi nhu sau:
- Thanh phan nguyén lidu va phu gia duoc lya chon khong doi
- Thoi diém phdi tron nguy@n ligu theo cap do nhiét do khong dbi (Lan 2 va lan 3)

- Thoi gian duy tri tai cac cap do nhiét 6 phan tng duogc thay doi

Bdng 3. Céng thirc va Thdng sé qui trinh céng nghé tong hop keo

S6 lan nap

Thoi diém

Thet gian duy

Thoi diém phéi

Thanh phan

nguyén liéu nap tri tai nhiét tron nguyén liéu nguyén li¢u
nguyén do, phat va phu gia
ligu
CTO1 Nhiét d6 Khong doi Khong doi
moi
truong
75°C 30 Khong doi Khong doi
80°C 30 Khéng doi Khéng doi
CT 02 Nhiét do Khong doi Khong doi
moi
truong
75°C 30 Khong doi Khong doi
85°C 30 Khong doi Khong doi
CTO03 Nhiét o Khong doi Khéng doi
moi
truong
75°C 30 Khong doi Khéng doi
90°C 15 Khong doi Khong doi

CAac ndi dung cong viéc can thuc hién chi tiét v6i 3 cong thire x 2 lan 13p nhu sau:

- Chuan bj thiét bi va dung cy thi nghiém

- Tinh toan va can s6 lugng hoa chat

- Kiém tra chét lugng san phém keo (pH, d6 nhot, ham luong kho, ham luong

formaldehyde):

- Cat van mong vé kich thudc 350 x 350 mm

- Sy van méng vé d¢ 4&m nho hon 10%
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- Ep van dan sir dung keo MUF d4 tong hop dugc

Gia cong mau (dé xac dinh ham luong formaldehyde trong van, cudng do dan
dinh, do bén udn tinh, modul dan hdi udn tinh, khdi luong thé tich, do truong no chiéu
day, d6 4m vén)

Kiém tra chat luong san phim van dan st dung keo MUF (ham luong
formaldehyde, cudng do dan dinh, do bén uén tinh, modul dan hdi udn tinh, khdi
luong thé tich, d6 treong nd chiéu day, 46 4m van)

Téng hop, xtr 1y s6 liéu va viét bao cdo nghién ctru lua chon cac thong sb cong
nghé cia quy trinh san xuit keo nhiét rin ding cho san xuat van dan dat tiéu chuan
CARB - P2/EQ — F***
3.2.4.Nghién ciru khéo nghiém qui trinh sin xudt keo nhigt rin ding cho sin xudt
vdn ddn dat tiéu chuin CARB - P2/EQ - F*** ¢ qui mé 3.000 kg/mé: 3 cong thirc X
2 ldn ldp/don x 3.000 kg/ cong thikc

Trén co s& danh gia viéc thuc hién nghién ciru cac yéu t anh huong tir cac cong
thire tong hop keo cua nghién ciru co ban tong hop keo & qui moé 100kg/mé, 3 cong
thirc thyc nghiém tdt nhat duoc lwa chon dé thuc hién khao nghiém & qui mo 16n hon:
3000kg/mé

Céac ndi dung cong viéc can thyuc hién chi tiét voi 3 cong thire x 2 lan 1ap nhu sau:

- Chuan bi thiét bi va dung cu thi nghi¢m

- Tinh to4n va can s luong héa chat

- Kiém tra chat luong san pham keo (pH, d6 nhét, ham luong kho, ham luong
formaldehyde):

- Cat van mong vé kich thuéc 350 x 350 mm

- Say van mong vé d6 am nhé hon 10%

- Ep véan dan sir dung keo MUF di tong hop duoc

Gia cong mau (dé xac dinh ham lugng formaldehyde trong véan, cudng d6 dan
dinh, d6 bén ubn tinh, modul dan hoi udn tinh, khdi luong thé tich, 6 truong nd chiéu
day, do 4m van)

Kiém tra chat lugng san pham véan dan sit dung keo MUF (ham luong
formaldehyde, cudng d6 dan dinh, do bén udn tinh, modul dan hdi udn tinh, khoi
luong thé tich, d6 truong nd chiéu day, do 4m van)

Tong hop, xtr 1y s6 lidu va viét bao cao nghién ciru anh huong cia loai nguyén
lidu va thanh phan nguyén liéu dén chat lugng keo
3.2.5. Nghién ciru hodan thién qui trinh sin xudt keo nhi¢t rin diing cho sin xudt
Véan ddin dat tiéu chuian CARB - P2/EQ - F*** G qui mé 10.000 kg/mé: 3 cong thirc X
2 lan lgp/don x 10.000 kg/ cong thikc.

Trén co s& danh gia viée thue hién nghién ctru cac yéu t anh hudng tir cac cong
thirc tong hop keo cia nghién ctru khao nghiém tong hop keo & qui mé 3000kg/mé, 3
cong thuc thyc nghiém tdt nhat duoe lua chon dé thuc hién hoan thién qui trinh cong
nghé tong hop keo cip do CARB P2/E0-F*** & qui md du 4n chuyén giao cong nghé
vao san xuat 16n: 10000kg/mé
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Cac nodi dung cong viéc can thuc hién chi tiét vai 3 cong thirc X 2 1an 1ap nhu sau:

- Chuén bi thiét bi va dung cu thi nghiém

- Tinh to4n va can s luong héa chit

- Kiém tra chét lugng san phém keo (pH, d0 nhét, ham lugng khd, ham lugng
formaldehyde):

- Cit van mong vé kich thuéde 350 x 350 mm

- Sdy van mong vé d6 am nho hon 10%

- Ep vén dan sir dung keo MUF di téng hop duoc

Gia cong mau (dé xac dinh ham lugng formaldehyde trong véan, cudong do dan
dinh, d6 bén udn tinh, modul dan hoi udn tinh, khdi lwong thé tich, d6 truong nd chiéu
day, do 4m van)

Kiém tra chit luong san pham van dan st dung keo MUF (ham luong
formaldehyde, cudng do dan dinh, do bén uén tinh, modul dan hdi udn tinh, khdi
lugng thé tich, o truong nd chicu day, d6 am van)

Téng hop, xtr 1y s6 liéu va viét bao céo nghién ciru anh hudng cia loai nguyén
liéu va thanh phan nguyén liéu dén chét luong keo
3.3. Ngi dung 2: Chuyén giao cong nghé san xuit keo nhiét ran MUF-E1.M13
(ding cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat
van gb dan dat tiéu chuan CARB — P2/EO- F***) cho Cdng ty Cé phan Vit liéu
méi Hoan Kiém — Chi nhanh Bic Giang

- T6 chirc dao tao ky thuat vién:

+ S6 luong dao tao: 05 ky thuat vién

+ Pja diém dao tao: Thon Cau G, x& Tién Luc, huyén Lang Giang, tinh Bic
Giang

+ Pon vi cap chitng nhan: Vién Nghién ctu cong nghiép rung

+ Noi dung dao tao ky thuat vién: k§ thuat san xuat keo nhiét rin MUF-E1.M13
(ding cho san xuat van g dan dat tiéu chuan E1) va MUF (dung cho san xuat van gé
dan dat tiéu chuan CARB/EO— F***) theo cac noi dung: nguyén tic téng hop keo,
phan ung hda hoc, cach diéu chinh nguyén vt liéu, cach diéu chinh théng sé cong
nghé tong hop tuy theo san xuét cac dong keo; van hanh thiét bi, cip nguyén liéu, ting
ha nhiét, lam mat, dong thung keo, luu kho.

- T6 chirc tap huan ky thuat:

+ S6 lugng dao tao: 05 cong nhan vé ky thuat san xuat keo; 25 cong nhan vé ky
thuat sir dung keo dé san xuat van gd déan

+ Pon vi cap chitng nhan: Vién Nghién ctu cong nghiép ring

+ Noi dung tap huan:

(a) K¥ thuat san xuat keo nhiét rin MUF-E1.M13 (duing cho san xuat van gd dan

dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan
CARB — P2/E0- F***) theo cac noi dung: nguyén tic tong hop keo, céch
diéu chinh nguyén vat liéu, cach diéu chinh théng sb cong nghé téng hop tiy
theo san xuat cac dong keo; van hanh thiét bi, cdp nguyén liéu, ting ha nhiét,
lam mat, dong thung keo, luu kho.
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(b) K¥ thuat san xuat van gd dan dat tiéu chuan E1 va CARB — P2/E0— F***sir
dung keo dan duoc tong hop tir cong nghé duoc chuyén giao cua du an theo
cac noi dung: pha tron keo, trang keo, xép van, ép ngudi van, ép nhiét van, cat
canh, Ivu kho; van hanh thiét bi twong Gng.

3.4. N§i dung 03: Xay dung mé hinh san xuét keo nhiét rin MUF-E1.M13 (dung
cho san xuat van gé dan dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat van g
dan dat tiéu chuin CARB-P2/E0-F***) tai Cong ty Cé phan Vat liéu méi Hoan
Kiém - Chi nhanh Bic Giang.

- Quy md: mé hinh san xuit keo nhiét rdn cong sut dat 3.000 tAn/nim; san xut
duoc 200 tin keo nhiét ran, trong do: 100 tan keo MUF-E1.M13 (dung cho san XUt
van gb dan dat tiéu chuan E1) va 100 tin keo MUF (dung cho san xuit van gd dan dat
tiéu chuan CARB - P2/E0— F***),

- Giai phap k¥ thuat:

+ Khao sat, danh gia tinh nang cta cac thiét bi hién co

+ Tinh toan thiét bi phd hop vai quy mé cia mé hinh

+ Lap dat, sap xép trang thiét bi phuc vu hé thdng thiét bi san xuét keo nhiét ran

+ Ap dung quy trinh k§ thuat san xuét keo nhiét rin MUF-E1.M13 theo Quyét dinh
s6 417/QD-TCLN-KH&HTQT cua Tong cuc LAm nghiép-Bé Nong nghiép va Phat
trién Nong thon cong nhan Tién bo k¥ thuat; quy trinh ki thuat san xuat keo nhiét ran
MUF dung cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan CARB — P2/EO— F*** d3 hoan
thién.

+ Nguyeén li¢u dau vao duoc thu mua trén thi truong:

* Urea cong nghiép: Do tinh khiét 98%, khdi lugng phan tir 60g/mol, khéi luong
thé tich 1,335g/cm3

* Formalin cong nghiép (San xuat trong nuéc): Nong do 37%; phan tir gam
30,03g/mol, khéi lugng thé tich 1,09g/ml ¢ (250C)

* Melamine cong nghiép (nhap khau): (99,5%, bot mau trang); Cong thic hda
hoc C3HgNs, khéi lwong phan tir 126g/mol.

* Urotropin hay con goi la Hexametylenteramin céng nghiép trén thi truong
(99%, tinh thé mau tring); Cong thic hda hoc (CH2)6N4; khéi lwong phan tir
140,19g/mol.

* NaOH cong nghiép — Pha ché thanh dung dich nong d6 13,5%

* NH4CI cdng nghiép — Pha ché thanh dung dich nong do 20%

+ Dy kién khéi luong tung loai: 100 tin keo MUF-E1.M13 (ding cho san xuét
véan gd dan dat tiéu chuan E1) va MUF; 100 tan keo nhiét rain MUF (duing cho san xuat
véan go dan dat tiéu chuan CARB/EQ— F***)

- Panh gia chit lvong keo nhiét rin MUF-E1.M13 (dung cho san xuat van g6 dan
dat tiéu chuan E1) vd MUF (dung cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan CARB-
P2/EQ— F***)

- Panh gia hiéu qua kinh té md hinh san xuat keo nhiét rin MUF-E1.M13 (dung
cho san xuat van gé dan dat tiéu chuan E1) va keo MUF (dung cho san xuat van go
dan dat tiéu chuan CARB-P2/E0— F***) ¢cAng suat 3.000 tan/nam.
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3.5. Ni dung 04: Xay dwung md hinh san xuit van gd dan (céng suit nha may
10.000 m3 van gé dan/nam) sir dung 200 tin keo cia dw &n, san xuit dwgc toi
thiéu .1000 m3 van g dan dat tiéu chuan E1 va CARB - P2 /EO-F*** tai Cong ty
Co phan Xay dung va Thwong mai Hung Thinh - Bic Giang

- Quy mo: mo hinh san xut van gd dan cong suat dat 10.000 m® van gd dan/nam;
san xuat duoc 1.000 m*véan gd dan (500m® van g déan dat tiéu chuan E1, 250 m® vén
g0 dan dat tiéu chudn CARB - P2 va 250 m® véan gd dan dat tiéu chun EO - F***)

* Giai phap ky thuat:

+ Ap dung quy trinh san xuét van g6 dan hién c6 ctua Cong ty C6 phan Xay dung
va Thuong mai Hung Thinh - Bac Giang.

+ Nguyén liéu dau vao: Lua chon, sir dung van boc gd keo thong dung cé kich
thude van 1,7mm chiéu day va 2,0 mm chiéu day; rong 64 cm, dai 127 cm (doc thé)

+ Két qua: 1000m? vén b dan co do day van gb sau khi ép dugc danh gia chat
lvong theo céc chi ti€u k¥ thudt ciia van dan dat tiéu chuan cho d6 moc dung lam noi
that EN 636, EN 314 1& 2, EN 717-3, ASTM D 6007, TCVN 7756, ...)

- Kiém tra chat luong san pham van dan st dung keo MUF cua du 4n (bao gom
cé4c chi tiéu: ham luong formaldehyde, d6 bén udn tinh, modul dan hoi uén tinh).

- Panh gia hiéu qua kinh té ctia mo hinh san xuét van gd dan sir dung keo nhiét
ran cua du 4n, san xuat van gb dan dat tiéu chuan E1 va CARB - P2 /EQ-F***

3.6. Noi dung 05: Té chirc 01 hdi thao khoa hec

T chirc 01 hoi thao khoa hoc véi 50 dai biéu tham gia

Noi dung: danh gia hiéu qua caa cong nghé san xuat keo nhiét rain MUF-E1.M13
(ding cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan E1) va MUF (dung cho san xuit van go
dan dat tiéu chuan CARB — P2/EQ— F***),
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PHAN Il. TO CHUC THUC HIEN VA QUAN LY DU AN
1- Té chikc thuc hién

a) Co quan cha tri - Co quan chuyén giao céng nghé - Vién Nghién cizu Cong
nghiép rang:

- Vé nhan lyc: Vién Nghién ctiru Céng nghiép ring thudc Vién Khoa hoc Lam
nghiép Viét Nam la don vi c6 du chire nang, nhiém vy, nang luc khoa hoc va co s¢ vat
chat dé thuc hién dy an. Trong nhitng nam gan day, ngudn nhan luc cua Vién Nghién
cliru Cong nghiép ring lién tuc duoc ting cudng, nhiéu can bo nghién ctru duoc dao
tao nang cao trinh do tai cac nudc c6 nén cong nghiép ché bién gd phét trién nhu: Puc,
Phap, Uc, Nhat, Trung Qudc,...Thé manh cta Vién la c6 doi ngii can bo 6 trinh do
cao chiém toi gan 80% trong tong s6 can bo (Vién ¢ 15 can bo trinh d6 tién si, 20 can
bo trinh do thac si). DAy 1a ngudn nhan lyc duoc dao tao bai ban, phan 16n chuyén sau
vé linh vuc Ché bién 1am san, tao diéu kién thuan loi cho Vién trong cong tac nghién
ctru khoa hoc, tur van va chuyén giao cong nghé trong linh vyc Ché bién Lam san. Bén
canh d6, Vién con c6 nhiéu chuyén gia trong nudc va mot sé chuyén gia quoc té lam
viéc tai Vién véi tu cach 1a ¢6 van khoa hoc v tinh nguyén vién.

- V& co so vat chat: Co so vat chat ciing 1a thé manh dé Vién thuc hién céc
nhiém vu nghién ctu va chuyén giao céng nghé trong cac linh vuc Ché bién va bao
quan 1am san, co gigi hoa, khoa hoc go va 1am san ngoai go. Hang nim, Vién van
dugc Nha nudc dau tu ting cudng trang thiét bi cong nghé cao dé phuc vu cong tac
nghién ctru va chuyén giao cong nghé trong linh vuc Ché bié n Lam san.

- V& ning lyc nghién ctru tmg dung: Vién Nghién ctru Cong nghiép rimg trong
nhirng nam qua da thuc hién rat nhiéu dé tai nghién ctru khoa hoc va cac du an chuyén
giao cong nghé vé cong nghiép ring nédi chung va linh vuc Ché bién Lam san noi
riéng. Tinh dén nam 2020, Vién di va dang thyc hién 09 dy an thuoc Chuong trinh
Nong thon mién nti ctia Bo Khoa hoc va Cong nghé nham chuyén giao cac cong nghé
Ché bién Lam san dén céc co sd san xuat. Trong giai doan tir nam 2013 dén nam 2020,
Vién ciing da thyc hién chuyén giao cong nghé thanh coéng trong khuén khoé 03 du an
San xuét thir nghiém thudc Bé Nong nghiép va Phat trién Nong thon quan 1y. Du an
san xut thir nghiém cap Bo: Hoan thién cong nghé, thiét bi san xuat van ép nhiéu 16p
chat luong cao va kich thudc 16n dap tng nhu cau sir dung trong méi truong chiu luc
16n, d6 4am cao, 2013-2016. Hoan thién cong nghé san xuat ché pham XMS5 va tng
dung dé xir Iy gd rimg trong 1am coc chéng ngoai troi dé trong hd tiéu va thanh long,
2007 - 2009. Hoan thién céng nghé va thiét bi san xuét ché pham bao quan 1am san tir
dau vo hat diéu, 2010 - 2012.

Ngoai ra, nhitng nim vira qua Vién ciing da hop tac tich cuc v6i mot sb to chirc
quéc té nhu Pai hoc Melbourne, CSIRO hay ACIAR trong vi¢c thuc hién mot s6 du
an vé linh vuc ché bién 1am san. V& Hop tac qudc té trong thoi gian vira qua, Vién da
thuc hién céc du an hop tac voi Uc, Trung quéc, Lao, Nhat Ban. Cir cac can bd sang
hoc Tién Si, Thac Si va thim quan thyec tap.
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Két qua nghién ciru Coéng nghé tong hop keo Melamine Urea Formaldehyde
(MUF-E1. M13), thudc dé taii KHCN trong diém cip Bo: “Nghién ctru cong nghé san
xuit keo Urea Formaldehyde (UF) chit luong cao dung trong san xudt van nhan tao”,
thuc hi¢n tai Vién Nghién cuu Cong nghiép rung (2018 — 2020) va da duoc thu
nghiém trong san xuit keo va ap dung trong san xudt van dan dat két qua tt ¢ it nhat
05 nha may ché bién keo va van gb dan ¢ Viét Nam.

Ban qudn Iy, diéu hanh duw dn

1. Vién trudéng:

- Chi dao, phé duy¢t thyc hién du an
2. Van phong vién bao gdm
- B6 phan K& hoach: Ra soét hd so, thu tuc thuc hién du 4n; dé nghi lanh dao
vién phé duyét
- Ké toan truong: Thyc hién cong viéce tai chinh cua dyu an

3. B6 mon nghién curu:

- B6 mon Ché bién 1am san: Chu tri dy 4n va cac thanh vién thuc hién cong viéc
chuyén mon
- Phong vat li¢u gS: Thuyc hién cong viéc chuyén mon

Véi cac diéu kién co so ha tang, doi ngii can bd va kinh nghiém trong nghién ciru,
chuyén giao cong nghé 13 co so viing chic dé dam bao Dy an nay khi trién khai dat
dugc thanh cong va dam bao chat lugng ciling nhu tién do.

b) Co quan phoi hop

* Cong ty c6 phan Vit liéu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bic Giang

Cong ty C6 phan Vat liéu moi Hoan Kiém 1a don vi tiép nhan cong nghé truc tiép
san xuat keo goc formaldehyde (MUF) chat lugng cao cho san xudt van gd dan xuat
khau.

Cong ty C6 phan Vat liéu méi Hoan Kiém 1a mot nha cung cp vat lidu noi that gd
cong nghiép tai Viét Nam. Trong hon 10 nim qua, cong ty dd nd luc khong nging
nham gi6i thiéu ra thi truong cic san phiam tdm van gd ép, phi keo MUF Melamine
(MFC, MFM, MFP), Laminates, Acrylic, VFB, SGP...cling nhu c4c giai phap vé d6
ndi that gd phu hop cho timg nhu cau cu thé va ngay cang da dang ctia ngudi tiéu
dung.

Cong ty c6 nha xudng duoc to chirc san xut kinh doanh chinh 1a van ép va van
mong khac phuc vu xuit khau nén c6 nhiéu diéu kién thuan loi trong vi¢c phéi hop
trién khai cac noi dung cua dy an.

Cong ty c6 phan Vat liéu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bac Giang 12 mot cong ty
thanh vién cia Cong ty cd phﬁn Vit liéu méi Hoan Kiém, c6 dia chi tai Thén Cau GO,
Xa Tién Luc, Huyén Lang Giang, Tinh Bic Giang duogc dau tu va thanh lap ndm 2021;
co trang thiét bi day du, dam bao diéu kién dé phdi hop thuc hién cac ndi dung du 4n.
Cong ty da phéi hop va ddi img nguyén vat lidu, trang thiét bi va nhan lyc véi du an dé
thuc hi¢n cac cong viéc:
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- Cac hoat dong nghién ctru, khao nghi€ém, hoan thién cong nghé, xay dung md
hinh va san xuét thir nghiém keo MUF chat lugng cao ding trong san xuat van gd dan
Elva CARB P2/ EQ - F***,

Nhén chuyén giao cong nghé san xuit keo MUF chit luong cao cho san xuét van
b dan xuat khau

- HO tro mot phén cac thiét bi, may moc san ¢ va can bd k¥ thuat, cong nhan cua
cong ty trong cic hoat dong nghién ctru, xay dung mé hinh va san xuét thir nghiém.

- Pong gop von dé dau tu thiét bi, nguyén vat liéu va nhan lyc dé trién khai san
xuat thir nghiém san pham keo MUF ctia dy an.

- HO tro tim don vi tiéu thu san phém keo MUF cua du an.

* Cong ty C6 phan X4y dung va Thwong mai Hung Thinh

Cong ty c¢d phan xdy dung va thuwong mai Hung Thinh; dugc ding ky lan diu ngay
09/10/2018, don vi chuyén san xuat cac mit hang vé gb van ép cong nghiép lam tir cac
loai gd rimg trong nhu keo, bach dan,... San phidm van g dan cta cong ty sir dung cac
loai veneer Birch, bingtagor, film PF,... va cac 1 oai keo nhiét ran géc formaldehyde.
Céc san pham cua cong ty chil yéu xuat khau ra cac nudc nhu My, EU, Han Quéc,
Nhat Ban,... va khach hang trong nudc.

Cong ty c6 nha may san xudt van g dan véi tong dién tich khoang 30.000 m?, c6
dia chi tai Thon Té, X& Tan Thanh, Huyén Lang Giang, Tinh Bic Giang cung d6i ngii
can b cong nhan vién trén 100 nguoi c6 trinh do va k¥ thuat lanh nghé da dap ung
dugc moi yéu cau ma khach hang mong mudn. San luong san xuét 6n dinh hang thang
& mirc 1000 - 2.000 m° (giai doan 2020-2023)

Cong ty C6 phan Xay dung va Thuong mai Hung Thinh d& phdi hop va ddi ung
nguyén vat li€u, trang thiét bi va nhan luc véi du an dé thuc hién cac cong viéc:

- Cé4c hoat dong nghién ctru, khdo nghiém, hoan thién cong nghé, xay dung mo
hinh va san xut thir nghiém van gd dan dat tiéu chuan E1 va CARB P2/ EQ - F***,

- Nhan chuyén giao cong nghé img dung keo MUF chét lugng cao cta du 4n cho
san xuat van gb dan xuat khau

- Hd tro cac thiét bi, may moéc san c6 cliia nha may san xuét van dan hién co va luc
lugng can bo k¥ thuat, cong nhan cua cong ty trong cac hoat dong nghién ctru, xay
dung md hinh va san xuéat thir nghiém.

- Pong gop vén dé dau tu nguyén vat liéu, nang luong va nhan luc dé trién khai
san xuét thir nghiém san pham keo MUF cua du &n cho san xuit van dan dat tiéu
chuan xuét khau E1 va CARB P2/ EQ - F***,

2- Quan ly tai chinh cia dy an:

Vién Nghién ciru Céng nghiép rieng la co quan chu tri thyc hién toan bg qua trinh
sir dung kinh phi ctua du &n tir: 1ap du toan, cap phat, quan ly, giam séat chi va quyét
toan kinh phi cua du &n gin véi viéc trién khai thuc hién du an. Trong d6 c6 bao cdo
vé tinh hinh sir dung kinh phi tir cdc nguon khac cua dy an va kinh phi d6i ¢ng caa
don vi phéi hop dé thyuc hién dy &n
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2.1. Vién Nghién cieu Cong nghiép raeng sie dung kinh phi tee Ngédn sdach nha nwoc
Tén dw an: Ung dung khoa hec va cong nghé dé san xuit kheo nhiét ran MUF-
E1.M13 chit lweng cao dung cho san xuat van gé dan dap wng nhu cau xuit khau

trén dia ban tinh Bic Giang

- Kinh phi tir ngan sach sy nghiép KHCN tinh: 2.950.000.000 d6ng
- Sé kinh phi do S& KH&CN cap: 2.839.897.560 dong

Ngiin sach: Kinh phi SNKH
$6 HD: 12/11D-KHCN-DA ngay 08/02/2022
Cor quan chii tri: S& KH&CN Bie Giang

Co quan nhin bao cio: Sir KH&CN Bic Giang

Miu si 02 BCKT
Ban hinh theo QB 25/ TC-QDKT

ngay
Logi:

TiNH HINH KINH PHi VA QUYET TOAN KINH PHI

A/ TINH HINH KINH PHI:

Pon

{ coa Bi tai chinh

Khodin:

vj tinh: déng VN

Chi tiéu

$6 kinh phi don
vi xin quyn‘:t todn

Liiy ké tir diu
niim dén k¥ bao
cio

Liiy ké tir khi ky
hyp ding dén ki
bdo cio

1. Kinh phi nim trwéc chuyén sang:

Trong dé:

- Kinh phi S& KH&CN ecip:

- Win ty co cia don i

2. Kinh phi S& KH&CN cip:

2.747.483.360

2.747.483.360

2.747.483.360

3. Kinh phi thye rit & Kho bge NN, ngin hang

2,839.897.560

2.839.897.560

2.839.897.560

4, Nguin kinh phi khac:

5. Kinh phi dwge sir dyng:

1.839.897.560

2.539.897.560

2.839.897.560

6. Kinh phi con & Kho bac dén cubi ky bio cio:

(92.414.200)

(92.414.200)

(92.414.200)

7. Kinh phi xin quyét todn:

2.839.897.560

2.839.897.560

2.839.897.560

Trong do

- Kinh phi do S& KH&CN cép:

2,830 897 560

2830897 560

2 839897 560

- Kinh phi d6i img;

$. Kinh phi chua quyét toin chuyén sang quy
sau, mAm sau;

B/ QUYET TOAN KINH PHi:
Téng kinh phi xin quyét todn:
- Kinh phi do ¢ KH&CN cip

- Kinh phi doi img

Ké todn

Nguyén Thi Thanh Ha

2.839.897.560
2,839 897 560

Chu nhi¢m dy dn

Nguyén Hing Minh
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2.2. Kinh phi doi img tir doanh nghiép tiép nhdn chuyén giao cong nghé sdn xudt keo
BANG KE CHUNG TU CHI TIET
(Phan d6i wng ciia Cong ty cé phan Vat liéu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bic Giang)
Don vi tinh: d(‘)ns__

A . .
TT S("H‘;"";'s:;* N‘“—‘“fr"‘“'g N@i dung chi Ngudn vén tr c6 | Ghi chi
1 35 18/7/2023  |N&1 tdng hop keo QM 10.000kg/mé 442 800 000
_ N&i hoi 500 kg/h chat li¢u thép (bao gdm
2 34 18/7/2022 cbng xiy dumg va cdag lip d51) £2.000.000
Chi tiét d¢ hoan thién hi thong cap nhiét ban
3 40 8/172023 |t dong va hé thing sinh hin ngumg tu thu 84 240.000
hoi formaldehvde
Chi tiet dé hoan thién hé thong cip nhiée ban
4 38 8/1/2023  |or déng va bé thdng sinh hin ngung tu thu 40.381.000
héi formaldehvde
i ayen |03 chat (Melamin, Urotropin, NH4CI,
5 39 812023 [ on Fasiroe 132.534 688
6 345 4/7/2023  [Hoa chat (Melamin, Amoniac) 70.627.014
7 243 8/3/2024 |Hoa chat (Urca) 88034100
% 1570 23/9/2023 |Hoa chat (Mclamin, Formic acid CH202) 6.980.078
9 1571 23/0/2023 |Hoa chét (NaOH) 1.799 928
10 i 22/11/2023 |[Héa chiit {Amoniac NH40H) 46.313.312
11 2 22/11/2023 [Héa chit (NHACT) 23.000.000
12 3 22/11/2023 |Héa chit (Mclamin, NaOH) 574.992.000
13 1 7/12/2023  |Héa chit (Urea) 422 321.400
14 2 7/12/,2023  |Héa chit (Urotropin) 112.313.434
15 3 7/12/2023 |Hdéa chat (Formalin} 706,929 300
16 4574 3/10/2023  |Bon nhira co PK 10,500,000
17 4593 4/10/2023  |Bdn nhyra et PK 10000000
18 143 19/7/2023  |Urea formaldchvde resin 2 500,025
19 180 14/8/2023  |Chat khu Aldehvde KXQ 2.250.030
20 234 23/9/2023  |Chat khir Aldehvde KXQ 5 549 940
Chuyen tien L1-Kinh phi doi tmg thye hién
21 29NH-C 6/3/2023  |goi thiu 01: Mua hoa chit (Formalin 37% va 157 400,000
Urca)
Chuyén tien 1.2-Kinh phi 861 img thyee hién
22 I 72NH-C 29/12/2023 |goi thau 01: Mua héda chit (Formalin 37% va 157.460.000

Urca)

Tong

3.180.926.269

S tién phin déi ing: Ba ty, mdt trim tdm muoi tri¢u, chin trém hai muoi siu nghin, hai trim siu muoi chin

déng

Ngay Z 0 thang A2 nam 2024

Chua nhiém dy én

Wy )

v
Nguyén Héng Minh

i
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PHAN I11. KET QUA THUC HIEN
CHUONG I. TONG QUAN CAC VAN PE

CHUONG I.1: HOAN THIEN QUY TRINH SAN XUAT KEO NHIET RAN
MUF PE SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB - P2/EQ— F***
CHO DOANH NGHIEP SAN XUAT VAN DAN TREN PIA BAN TINH BAC
GIANG (NOI DUNG I)

1. NOI DUNG 1.1: NGHIEN CUU BO SUNG HE THONG THIET BI PHU TRQ
PE SAN XUAT KEO NHIET RAN MUF DUNG CHO VAN DAN DAT TIEU
CHUAN CARB P2/ EQ-F***

1.1. HOAN THIEN HE THONG CAP NHIET BAN TU PONG PAM BAO
CHAT LUQNG KEO PUQC KIEM SOAT ON PINH.

Viéc nghién ctu cong nghé téng hop keo di dat duoc nhiéu thanh tyu tao ra
cac san pham keo c6 chat lugng cao, ¢ tinh ning dan dinh tét, san pham c6 cudng do
dan dinh cao, chiu nhiét, chéng méc. Mot s6 két qua nghién cau da bude dau chuyén
giao va ung dung trong thuc té san xuat va dugc cdng nhan tién bo ky thuat. Tuy
nhién, cac nghién cau chu yéu tap trung vé cdng nghé tong hop keo, rat han ché co
nghién ctiru & Viét Nam vé céc thiét bi s dung trong qua trinh tong hop keo dé thiét ké
cai tién, hoan thién thiét bi phi hop, dong bd véi cong nghé phuc vu cho san xuat.

Hé thong gia nhiét cia thiét bi tong hop keo 12 mot phan rat quan trong trong
cdng nghé tong hop keo, c6 cong dung kiém soat va duy tri nhiét @6 6n dinh theo quy
dinh trong qua trinh nau keo. Viéc duy tri 6n dinh ché do tong hop keo quyét dinh
phan 16n tdi chat luong cta keo dan. Thiét bi tong hop keo nham tao nhitng diéu kién
can thiét cho qua trinh phan tng ctia dung dich keo.

Trén thi truong hién nay, hau nhu cac co sd, nha may san xuat keo déu nhap
thiét bi gia nhiét tr nudc ngoai nhu Trung Quéc, Pai Loan va mot sb co so tu ché tao,
trong qua trinh st dung thiét bj van con nhiéu nhuge diém nhu: hé thdng kiém soat
nhiét cung cap cho ndi ndu keo dung van mé bang tay, ban co gidi, dan dén khong
dam bdo an toan lao dong va strc khde, khong on dinh nhiét trong qua trinh nau keo,
dan dén hién tuong trao keo va sui bot, keo bi phan téng, dong ran, khong dam bao
chat luong keo dan.

Tur nhitng 1y do trén, du an “Ung dung khoa hoc va cong nghé dé san xuit keo
nhiét rin MUF-E1.M13 chit lwong cao dung cho san xuat van gd dan dap ung nhu cau
xuat khau trén dia ban tinh Bac Giang” da thuc hién chuyén dé : “Hoan thién hé thdng
cap nhiét ban ty dong dam bao chét luong keo dugc kiém soat 6n dinh”

Y nghia khoa hoc cua chuyén dé 1a xac dinh nguyén Iy 1am viéc, cac chi tiéu k§
thuat chu yéu, két ciu va céc thong sb chinh caa hé théng cip nhiét mot cach ¢ cin
ctr, nham nang cao nang suat, giam chi phi nang luong.
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Két qua nghién ciru cta chuyén dé co y nghia thyc tién cho viéc hoan thién thiét
ké, ché tao thiét bi tong hop keo phul hop véi diéu kién san xuat tai Viét Nam
Quy trinh san xudt keo MUF:

Nam 2020, San pham keo MUF-E1.M13 chét lwong cao ding cho san xuét van
dan duoc xay dung tir két qua nghién ciru cia hop phan “Xay dung va hoan thién Quy
trinh san xuét keo melamin uré formaldehyt” do Vién nghién cttu Cong nghiép ring
thuc hién di tao ra “San pham keo MUF-E1.M13 “chat lugng cao dung cho san xuat
van dan” cung véi qui trinh k¥ thuat tong hop keo da duoc cdng nhan 1a tién bo ki
thuat [6,7].

Tt quy trinh cdng nghé san xuét keo néu trén (Hinh 01) cho thiy, trong qua
trinh san xuit keo c6 rét nhiéu cac yéu tb k¥ thuat anh huong dén qua trinh san xut
keo nhu: Ty 1€ nguyén liéu, ty Ié mol, gia tri pH ctia moi truong phan ung, thoi gian
phan tng, dung tich hdn hop phan tng, téc do khudy... Trong d6 nhiét do phan ung la
yéu td quan trong tac dong truc tiép dén qua trinh san xuat keo.

Anh hirong cua nhiét do:

Khi cac diéu kién phan tng khac 1a ¢ dinh thi, nhiét d6 phan ang va toc do
phan ung c6 quan hé ty I¢ thuan véi nhau, nhiét do phan (rng cang cao thi phan ng
dién ra cang nhanh, vi cac phan tir khi ¢ nhiét d6 cao, mac d6 chuyén dong trong dung
dich cao hon, do d6 co hoi va cham va phan ¢ng véi nhau nhiéu hon.

O giai doan phan @ng cong néu nhiét dé6 qua cao, cong véi su téa nhiét khi
formaldehyde va urea phan ung véi nhau, d& tao thanh keo s6i va trao ra khoi ndi phan
tng; ¢ giai doan trung ngung, dac biét 13 tring ngung dudi diéu kién tinh axit, anh
huong ting gap doi dé tao thanh cac polyme c6 phan tir luong qua cao va khong déu,
lugng formaldehede ty do cao, d6 nhét caia dung dich ciing tang 18n rat nhanh. Khi toc
d6 phan tng dat dén mac khong thé khdng ché, thi kha ning keo déng rin ngay trong
qua trinh da tu s& xay ra. Pay 1a su ¢6 thuong gap khi da tu keo & nhiét do cao.

Néu Nhiét do da tu keo qué thap, khi d6 thoi gian phan ¢ng kéo dai, mirc do da
tu thap, s monome trong phan tir keo nho, keo ¢6 phan tir lugng nho, 1am cho keo c6
cuong do dan dinh thap. Bac biét chd y, khi nhiét gia tri phan tng nho hon 80°C va
trong giai doan tring ngung dung chét x(c tac, do nhiét do thap, tbc do phan @ng chat
xuc tac cham, gia tri pH khé xac dinh, dén IGc sau khi nhiét do ting cao, gid tri pH
giam nhanh, 1a cho téc d6 phan ung qua nhanh, kho cé thé khng ché, dé tao thanh
dung dich keo c6 do nhét qua Ion hodc keo dong ran ngay trong ndi phan tng.

Trong qua trinh da tu, khi hoa tan urea la qué trinh thu nhiét, khi urea va
formaldehyde thyc hién phan @ng cong l1a phan ung toa nhiét, day 1a mot dac diém
quan trong cua qua trinh da tu keo. Khi bat dau cho dung dich phan tng ting nhiét dén
khoang 50°C thi ding lai, bai vi nhiét sinh ra trong qua trinh phan tng lam cho dung
dich phan ung tu ting nhiét dén khoang 90°C, khi phan ng téa nhiét xong, lai khdng
ché nhiét d6 dén nhiét d6 céng nghé yéu cau dé phan tang da tu duoc thuan loi.
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Hé théng cdp nhiét ban tw déng

Hé thong cip nhiét ban tu dong la hé théng trong d6 viéc cung cap nhiét cho
thiét bi tong hop keo duogc thuc hién theo thoi diém 1ap ké hoach tir trude. Khi noi
t6ng hop keo can dugc gia nhiét dé tao phan tng tong hop keo thi, van dién diéu khién
hoi qua nhiét dugc mo va cip nhiét véi dinh luong theo ké hoach dugc cai dat. Viéc
cap nhiét ban tu dong co thé thay thé viéc mé khoa van cau co hoc, thii cong dé cap
nhiét cho ndi téng hop keo.

Tinh hinh nghién citu, si¢ dung thiét bj sdn xudt keo trong sdn xudt

Thiét bi san xuit keo 1a mét phan rat quan trong trong cong nghé san xuit keo
qua kha ning duy tri 6n dinh diéu kién phan tng. Viéc duy tri 6n dinh ché do san xuat
keo quyét dinh phan 16n t&i chat lwong cua keo dan. Thiét bi san xuat keo nham tao
nhitng diéu kién can thiét cho qué trinh phan tng cua dung dich keo nhu nhiét do, toc
d6 khuay. Nguyén liéu tao keo duoc chuan bj ty 18 theo don nau cho vao trong noi
phan ung, khai dong may khuay diéu chinh d6 pH trong noi sau dé gia nhiét do dé
dung dich phan tng, qué trinh nay can phai khdng ché tét nhiét @6 trong thoi gian
dung dich phan &ng, tiép d6 1a két thic qua trinh san xuat, dung dich dat dugc diém
cudi phan tng qua trinh nay ciing can giam nhiét do theo tung giai doan. Trén thi
truong hién nay co6 cac thiét bi san xuat keo cia Pai Loan, Trung Qudc va trong nudc
san xuat ché tao... Cac thiét bi san xuat keo déu bao gém cac hé théng, bo phan cau
tao nhu sau :

a). Noi ndu keo: ndi cé dang hinh tru duoc lam bang thép co6 3 16p, 16p vo va
l6p trong duoc ngan cach bang 1 khoang c6 tac dung giit nhiét hoac l1am mat, vo noi
dugc bao dn bang soi thuy tinh nham dam bao an toan vé that thoat nhiét d6 qua vo
ndi. Pay ndi dugc lam hinh cén gilp cho nguyén liéu duoc ra hét sach va vé sinh duogc
dé dang. Nép cua noi ¢ bé tri kinh quan sat, dong ho bao nhiét, dong ho bao ap suat
va ctra nap nguyén liéu.

b). Hé thong khudy: bao gom truc, canh va dong co. Canh khudy duoc lién két
Vé6i truc bang bu 16ng va thiét ké sat thanh va sat day ndi, dong co duogc lap tir 3kKW
dén 11kW tly ting loai noi khuay.

c). Hé thong cdp nhiét: gom c6 bo phan gia nhiét (hoi qua nhiét hodc dién),
duong 6ng dan nhiét va hé thong van diéu khién nhiét bang tha céng. Hé théng cap
nhiét diing bang 16 hoi gia nhiét bang hoi qua nhiét hoic gia nhiét bang dién.

Ty tirng quy MmO san Xuat cta cc co s& san xuat keo cé trang bi thém cac hé
théng phu trg nhu: Hé thdng sinh han; hé thong bom lam mat vo ndi va lam mat sinh
han lién tuc; hé théng cip nguyén liéu (dung bing tai hoic truc vit dé cap liéu).

Nguyén ly cua thiét bi san xuat keo dang c6 trén thi truong déu hoat dong theo
cac nguyén ly gia nhiét bang hoi qua nhiét hoac gia nhiét bang dién.

d). Thiét bi hoat déng theo nguyén 1y gia nhiét bang hoi qud nhiét: Nhiét duoc
tao ra bang hoi qua nhiét qua hé thong dng xoin bén trong 16p vo va truyén nhiét truc
tiép cho dung dich keo (hinh 0.2). Uu diém cua phuong phap nay la kha ning gia nhiét
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cao, thuan loi hon trong qua trinh diéu khién nhiét do cua phan tng, két cau don gian,
dé ché tao, lap dat va bao dudng stra chita. Hién nay, céc co so san xuat keo quy md
cdng nghiép nhu & Yén Bai, Phli Tho, Bic Ninh, Thai Nguyén, Bic Can, Thanh Hoa,
Quang Binh, Bong Nai, Bién Hoa, Binh Phudc... thuong ding thiét bi san xuat keo
theo nguyén Iy nay. Tuy nhién, phuong phap ndy c6 mét sé nhuoc diém 1a hé thdng
gia nhiét tiép xuc truc tiép véi dung dich hoéa chat nén dé bi an mon nhanh hong.

, Hinh 0.2. Thiét bj sin xudt keo gia nhigt truc tiép

d). Thiet b; hoar dong theo nguyén ly gia nhiét bang dién: Nhiét d6 dugc cung
Cap gian tiép qua 4o nudc hoic dau bao quanh vo théng qua ngudn cap dién dé gia
nhiét (hinh 0.3). Phuong phap nay c6 wu diém gia nhiét khong tiép xuc véi dung dich
nén it bi an mon, rudt ndi dugc vé sinh d& dang. Tuy nhién, hiéu suit gia nhiét thap,
dic biét dbi vai hé thdng co cong suat 16n, két ciu phirc tap, khé ché tao, chi phi cho
dau tu, stra chita, bao dudng 16n. Hién nay phuong phéap gia nhiét ndy it duoc sir dung
trong san Xuat.

; e | B0 phan gia nhiét
Hinh 0.3. Thiét bi sdn xudt keo gia nhiét bang dién
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Hoat dong chung cua ca hai loai thiét bi san xuat keo néu trén déu co co cau
diéu chinh qué trinh thay doi nhiét do trong néi nau keo thdng qua hé théng van diéu
tiét nhiét luong duoc didu khién bang tha cong, can phai nhimg ngudi chuyén trach, cé
kinh nghiém mai c6 thé thao tac duoc, Tuy nhién, san xuat gip kho khin trong qué
trinh san xuat keo vi qua phu thuéc vao nhan cong, mat khac co cau diéu chinh van
bang thu cdng s& kho kiém soat dugc do chinh xac, d6 6n dinh nhiét do trong ca qué
trinh san xuét, gay 1én céc hién tuong nhu: Trao keo, keo dong rin trong nodi, sui bot,
phan tang, chat luong khong déng déu (hinh 0.3)..., mét an toan, hiéu suit san xuat
keo khdng cao.

4l i

Hinh 0.4. Hién fweng keo bi déng rin, phan tang khéng dam bdo chat lirong

Tt quy trinh san xuit keo néu trén cho thay, trong qua trinh san xuét keo c6 rat
nhiéu cac yéu té Ky thuat anh huong dén qua trinh san xuat keo. Trong d6 nhiét do
phan wng 1a yéu t6 quan trong tac dong truc tiép dén qua trinh san xuat keo.

M3t khac viéc nghién ciu va tng dung thiét bi san xuat keo trong thuc té, hién
nay, hau nhu cac co so, nha may san xuit keo déu nhap thiét bi tir nuéc ngoai nhu
Trung Qudc, Pai Loan va mot s6 co sd ty ché tao, trong qué trinh sir dung thiét bi van
con nhiéu nhugc diém nhu: hé thong kiém soat nhiét cung cip cho noi nau keo dung
van mé bang tay, ban co gidi, din dén khong dam bao cung cap nhiét va kiém soét
nhiét chinh xac cho quéa trinh phan tng tong hop keo, khdng 6n dinh nhiét trong qué
trinh ndu keo, din dén chat luong keo khong cao, khong dong nhat va kém hiéu qua
dan dinh.

Do vay, dé dam bao tong hop keo véi quy 10 tin /Imé dat hiéu qua ning suét,
chat Iuwong cao phu hop véi quy trinh téng hop keo, thi thiét bi tong hop keo can sir
dung 1a nguyén ly gia nhiét bang hoi qua nhiét véi hé théng cap nhiét ban tw
dong thay thé hé théng cap nhiét thi cong da ding 6 mot s6 co sé san Xuat.

1.2 HOAN THIEN HE THONG SINH HAN, NGUNG TU VA THU HOI
FORMALDEHYDE DU TU NOI TONG HQP KEO.
1.2.1 Khai quéat vé thiét bi sinh han

Thiét bi sinh han 1a bo trao doi nhiét, hodc bo 1am mat, bo gia nhiét, bo sdy, tuy
theo muc dich sir dung. O d6, cac mdi trudng chat long hodc khi - hoi trao ddi nhiét
vé6i nhau khéng tiép xuc truc tiép ma qua cac ngan, vach trung gian duoc ciu tao dang
tam, hoic dang 6ng long, dang dng chaim, dang 6ng xoan...

Tir cAu tao cua cac ngin, vach trung gian ngudi ta chia ra cac loai sinh han
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tuong tng. Trong thuc té hién nay c6 nhiing loai sinh han phé bién nhu sau:
- Sinh han dang két giai nhiét gio;
- Sinh han dang dng xoan, éng 16ng;
- Sinh han dang dng chum (lai phan chia tén goi theo hinh dang, cong dung);
- Sinh han dang tam (han kin, loai gioang 1ap ghép, loai ban han);
- B6 trao ddi nhiét khi - khi (sdy khi, thu hdi nhiét thai,...).
Cac phuong phap giai nhiét ma hién dang duoc sir dung pho bién:
a). Phuong phdp giai nhiét gio
Phuong phap giai nhiét gio voi nguyén ly hoat dong: Mai chat giai nhiét dugc
bom qua hé thdng dng va dugc lam mat bang gio tao ra tir hé théng quat gié (hinh 0.5)
LAM MAT BANG QUATGIO

T1=60d6C

Mai chat giai nhiét
dugc bom qua hé
théng 6ng x03n

Hinh 0.5. Thiét bi sinh han theo phwong phdp gidi nhigt gio

b). Phwong phdp gidi nhiét bang nwéc sir dung bg sinh han dang 6ng xodn

Nguyén ly hoat dong cua bo sinh han giai nhiét bang nudc sir dung dang 6ng
x04n nhu hinh 0.6

Céu tao gém hai loai éng c6 duong kinh va vt liéu khac nhau duoc 16ng vao
nhau. Khi lam viéc méi chat nong (lanh) cé thé cho chay vao 6ng bén trong va moi
chat lanh (ndng) dwa vao khoang khéng gian giita ng trong va 6ng ngoai. Hai mai
chat néng va lanh s& tiép xuc véi nhau qua bé mat thanh dng bén trong s& thyuc hién
qua trinh trao d6i nhiét.

Giai nhiét bang nudc,

x i Hé théng 2 16p 61
strdung 6ng xodn i< S

xoan fong vao nhau

Vongméichat2, vao
T3,raT4

— €I

T3=70d6C

ong béntrong la
6ng ddng

Ong bén ngoai c6 thé
la thép hodc hap kim

T1=2734¢C " nhém - thép

Vong méi chat 1, vao
Ti,raT2

Hinh 0.6. Nguyén ly hoat dgng ciia bé sinh han bang nwéc sir dung dang éng
X0dn
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¢). Phirong phdp gidi nhiét bang niréc, sir dung bg sinh han dgng éng chim

CAu tao: Gom céc 6ng thang duoc 1am bang vat liéu truyén dan nhiét cao, cac
dau éng duoc ndi véi nhau biang cut cong va duoc dit trén gia d& dé tao thanh mot
cham éng. Méi chat ndng (lanh) dugc cung cap vao trong 1ong ng tir mot dau dng
chum, dau con lai ndi véi 6ng thai. Chim éng duoc dat trong mot than vo lam bang
vat liéu khac vat liéu cac 6ng chum bén trong. B6 tri cac dng chum trén gia ciing nhu
dng chum trong vo sao cho tao khoang khéng gian da 16n cho mdi chat lanh (néng)
chay qua.

Nguyén ly 1am viéc: Qua trinh trao d6i nhiét dién ra do tiép xdc gitta bé mat
dién tich xung quanh céc 6ng chira méi chat nong (lanh) véi méi chat trong khoang
khong gian gitta cac dng va giira cham bng véi than vo. Két qua 1am nhiét do cua hai
Iuru chét sat lai gan nhau, nhiét do cua luu chat nong ha xudng va nhiét do caa luu chat
lanh nang lén. Chét truyén nhiét s& di trong ng, chat duoc truyén nhiét s& di trong
long vo.

Giai nhiét bang nudc, sir dung
bo trao doi nhiét dang ong

T2=45d6C

Ta=52d6C
/" Vong moi chat s6

Vong mai chat s6 2 (vao T3, raT4)

1,VaoT1,raT2

T1=273d6C T3=70d8C

Hinh 0.7. Nguyén ly 1am viéc ciia bé sinh han bang nwéc sie dung éng chim

Bo trao d6i nhiét dang 6ng 1ong vo 1a dang truyén thong 1au doi nhét trong linh
vuc trao doi nhiét, gdm mét chim nhiéu dng dwgc dinh vi lai voi nhau trén mat san,
sau d6 dugc 1ong vao trong vo ong hinh try bang kim loai. Thuong nhimg luu chat c6
tinh An mon cao hodc doc hai vai mdi truong sé di chuyén trong 10ng dng, luu chat con
lai s& di chuyén trong long vo - khoang khong giira vo va chim dng nay. Viéc b tri
két cau bo chum dng khéc nhau tao nén nhiéu dang chay rdi khéc: 1 dong (1 pass), 2
dong (2 pass), 3 dong (3 pass), 4 dong (4 pass),...) va cho ra nhiéu hinh dang loai trao
d6i nhiét dang 6ng 16ng vo khac nhau: dang thang, dang chix U....
d). Phuong phdp gidi nhiét bang nuwéc sie dung bé sinh han dang tam HISAKA PHE,
dang tdm han kin HISAKA BHE

CAu tao va nguyén ly 1am viéc cua bo sinh han dang tim HISAKA PHE, dang
tam han kin HISAKA BHE giai nhiét bang nudc nhu hinh 0.8.
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Giai nhiét bang nuwdc, s dung b
trao doi nhiét dang tam HISAKA

T1=25d6C Ta=50d6C

Vong moi chat sd ~
1,VaoT1,raT2 l

&

T2=45d6C

Vong méi chat s6
1,Vao T3, raT4

3=70d6C

Hinh 0.8. Nguyén ly hogt dgng bg sinh han bang nwéc ding dang tam

Hién nay, hau nhu cac co s&, nha may san xuat keo déu nhap thiét bi tir nuéc
ngoai nhu Trung Quéc, Pai Loan va mét s6 co sd ty ché tao, trong qué trinh sir dung
thiét bi vin con nhiéu nhuoc diém nhu: hé théng sinh han khong c6, luong
formaldehyde du thira thai ra méi trudng dan dén 6 nhiém khong dam bao an toan lao
dong va stc khoe, tiéu tén lwong formaldehyde du thira. Viéc nghién ciru ché tao thiét
bi sinh han lip ghép véi hé théng thiét bi san xuat keo cua doanh nghiép nham dam
bao tranh 6 nhiém khi formaldehyde ra méi truong, trung thu hoi dé tiét kiem nguyén
liéu 12 viéc 1am mang ¥ nghia tién bo k§y thuat.
2.NOI DUNG 1.2: NGHIEN CUU HOAN THIEN CONG NGHE SAN XUAT
KEO NHIET RAN CHO SAN XUAT VAN DAN PAT TIEU CHUAN CARB -
P2/ EO-F*** TU CONG NGHE SAN XUAT KEO NHIET RAN MUF - E1. M13
CHO VAN DAN TIEU CHUAN E1
2.1. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA LOAI NGUYEN LIEU VA TY LE
NGUYEN LIEU PEN CHAT LUQNG KEO NHIET RAN - QUI MO THU
NGHIEM 100 KG/ME
2.1.1. Nguyén tic tao keo Melamine Ure Formaldehyde (MUF)

Keo dan Melamine urea formaldehyde (MUF) Ia mét loai polyme nhiét rin
dugc san xuat boi phan ung giira uré véi melamine va formaldehyde, MUF bi anh
hudng bai luong ty 1€ mol cia Melamine va Formaldehyde va ca ty 1€ mol cua Urea ¢
mdi giai doan phan ang.

Hinh 0.9. Cdu tric phan ti ciia Melamine-Urea-Formaldehyde (Bono et.al,
2003)
N.T. Paiva va cac cong su (2012) [1] da nghién ciru san xuat keo Melamine
bién tinh Urea-Formaldehyde véi phat thai Formaldehyde thap. Theo nghién ctu nay
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qua trinh tao nhya gom 3 giai doan va melamine dugc thém vao ¢ cac giai doan Voi
mét luong bang 3% so véi khéi lugng cua nhua.

Giai doan 1: Phan ¢ng methylolation héa ¢ diéu kién pH thap tir 0.5-2.5

0 0 0 0 0
I NE S R e §
HA NH, H H HO/\N NH, HO/\I\L NH, Ho/j: H/\OH

OH HO

Urea Fomaldehyde Monomethylolure Dimethylolure Trimethylolure

Hinh 10. Cac céng thic Methylolureas (mono, di-tri) khi formaldehyde phan
1ng vai ure
Giai dogn 2: Phan (ing methylolureas ¢ diéu kién pH trung tinh
NH; HO/\N/\OH HO/\N/\OH
HWYNTNH2+ )oL - N)\N N/[%N + N/}\N
NYN W - \NJ\H/\m )I\N/J\Nw . ?NJ\N)\E/\OF
Hinh 11. Cac cdng thic Methylolmelamines (mono, di-tri) khi formaldehyde
phdn #ng vei melamine

Giai dogn 3: Két thiic phan ang.
HO/\N/\OH H O NHz

) SN
AN = N N N
/lNl\ )N\ ) \r \|( )|\ /k )\ /lk " .
N N Z SN X
Ha . u/\OH Y HAN N N N N N
methylene bridges

NH,

+
HN

e W

HO/\N /\OH

AL .

- | N)\H/\cH H,N/‘\N/ku/\m - | N)\ﬁ/\o/\

—

Hinh 12. Céc cbng thic Methylolmelamines (mono, di-tri) khi formaldehyde

phdn #ng véi melamine

Ngay nay keo dan MUF duoc sir dung rong réi trong cong nghiép ché bién gd,

cdng nghé son phu, gidy va san xut do gia dung, nhd do bén va kha ning chdng nuéc

cua thanh phan melamine. Keo MUF c6 thé duoc tao thanh mot cach d& dang bing

cach thém melamine vao nhua uré-formaldehyde do su gidng nhau cua cau tric phan

tr, chang han nhu nhém amin gita melamine va urea. Keo MUF véi ham luong

melamine thap (tir 10%) c6 thé cho thiy cai thién twong t6t cac tinh chat cua vaén,

chang han nhu chdng am, chiu nuéc, nhung c6 thé 1am ting chi phi san xuat do gia
thanh melamine cao.

NH, HO/\N /\OH

I X I
)

N
H
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2.1.2. Anh huéng cia ti 1é Melamine bién tinh

Melamine ¢6 mac d6 phan tng cao hon urea do d6 thu giit dugc nhiéu
formaldehyde va két qua 1a 1am giam lwong phét thai khi formaldehyde. Hon thé nita,
s g6p mit cia melamine trong qué trinh tong hop keo lam ting s6 lwong mach lién
khong gian trong keo va ting kha ning tao lién két dan dinh. Vi vay, MUF di duoc
ting dung rong réi (Zhou va céc cong sy, 2013 [2]). Tuy nhién, melamine dat hon urea
kha nhiéu nén cac nghién ciru thuong tap trung nghién cau ty 16 melamine, giai doan
cho vao dung dé bién tinh keo UF & mot lugng nhoé nhit ¢ thé ma van dam bao vai tro
cua né trong keo.

Viéc bién tinh keo UF c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu huéng khac nhau nhu:
thay d6i cau trac nguyén liéu tong hop, thay ddi cu tric mach cua nhuya, str dung chat
thay d6i cau tric polime, str dung chit dong ran... (Pao Hung Cuodng, 1996) [21], Bién
tinh keo UF bang Melamine nham ting lién két mang khong gian dé khac phyc tinh ua
nudc va ting mot sé tinh chét co 1y. Pidu nay dat duoc 12 do Melamine ¢6 nhiéu nhém
hoat dong hon Urea mang lién két giira cac phan tir day dic hon, do d6 do bén, do chiu
nhiét, chiu am ciia san pham da tu & giai doan cudi rat Ion. Ngoai ra cac phan ung xay
ra trong qua trinh bién tinh d& khéng ché, kiém soat va dé thuc hién.

Cac phan ung gitra vat liéu ban dau va tring hop cua san pham ngung tu trung
gian phuc tap va chiu anh huéng cia nhiéu yéu té nhu (Ty 1é mol gita cac chat phan
tmg, Do pH, Nhiét d6 va thoi gian phan ang, Nong d6 cac chat phan ng,...)

Chat luong keo MUF bi anh huéng boi lwong ty 18 mol cta Urea, Melamine véi
Formaldehyde, ham luong va thoi diém st dung melamine bién tinh trong keo, nhiét
d6, thoi gian phan Gmg va moi truong pH phan ung,... Keo Urea Formaldehyde bién
tinh voi Melamine c6 thé duoc tao thanh véi phat thai Formaldehyde thap (N.H. Minh
va cong su 2021; N.H. Minh va cong su 2023; TBKT MUF - E1. M13; Joakim, J.
2012, [3]; Zhang, J. va cong su, 2013 [4]; (N. T. Paiva va cong su, 2012 [1]; Hse, C.
Y, 2008 [5]; Co s6 hoa hoc cac hop chat cao phan tir, 1997 [6]).

Céc nghién ctu tao keo MUF - E1. M13 trude day da cho phép tao keo cho san
xuat van gd dan noi that dat tiéu chuan E1 cta chau Au véi ham lugng formaldehyde
ty do & mirc 1,15% trong keo va 0,09 ppm trong van gd dan. Cac nghién ctru di ap
dung ty 18 mol gitta F/(U+M) ¢ mic 1,4 va ham luong Melamine chiém 12%. O muc
dd ap dung ty 1€ melamine cao nhu vay cho phép keo tao van dan c6 cuong do chiu
luc va chéng 4m rat cao (Class 2 - EN 314)[19]. Tuy nhién, melamine 13 nguyén liéu
dit do hon urea kha nhiéu va viéc tao ra loai keo bién tinh MUF cho san xuét dd moc
noi that da phan xuat khau tdi cac quoc gia 6n doi c6 do am moi truong thap khong
can chéng chéng am & mbc cao nhu vay, nhung lai doi hdi mac do phat thai
formaldehyde siéu thap dé giam thiéu thip nhit tac dong dén strc khoé con nguoi theo
cac tiéu chuan CARB-P2 (M¥), EO/F*** (EU va Nhat Ban) [19].

Do d6 nhitng nghién ctru tao keo Urea formaldehyde bién tinh v6i melamine
trong chuyén dé nay can tap trung nghién ciru ty 1é melamine can thiét t6i thiéu véi vai
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tro dam bao cuong do dan dinh cta van dan cho dd moc nodi that. Melamine c6 thé
dugc dua vao cudi qua trinh tong hop keo & nhiét do ting cudng va phan tng triét dé
v6i luong formaldehyde con du. Bén canh d6 ty 1& mol giita F/(U+M) tiép tuc duoc
nghién ctru giam thiéu dé tiép cin muc tiéu tao keo MUF véi phat thai formaldehyde
siéu thap theo tiéu chuan yéu cau.

Zhang va cac cong su (2013) [4] da nghién ctru ba loai keo urea — formaldehyde
(UF) khéng bién tinh melamine va keo malamine — urea — formaldehyde (MUF) bién
tinh melamine cho vao hai giai doan khac nhau. Téng hop keo UF va keo MUF dua
vao trinh ty 3 bude dic tinh (kiém — axit — kiém). Trong giai doan dau, formaldehyde
cho vao binh ndu sau d6 cho urea vao khudy tan déu véi ty 1é F/U = 2.0. Biéu chinh
gia tri pH tr 8,5 dén 9.0 bang dung dich kiém xat (NaOH 30%). Tang déu nhiét do 1én
90°C trong khoang tir 50 — 60 phut va duy tri ¢ nhiét d6 nay trong vong 60 phut. Trong
giai doan hai, gia tri pH duoc diéu chinh xudng 4,8 — 5,0 bang axit formic nong do
30% cho xdy ra qué trinh da tu. Nhiét o duy tri 90°C cho dén khi nhé giot dung dich
vao coc nudc thay xuat hién mau duc mo thi két két thic. Trong giai doan ba, gi4 tri
pH dugc diéu chinh 1&n 7,5 — 8,0 bang dung dich NaOH 30%. Urea cho vao lan 2 véi
ty 16 mol F/U = 1,6. Nhiét d6 giam xudng 70 — 80°C va duy tri trong 40 phut. Sau do
nhiét d6 lai giam xubng 60 — 70°C. Cho urea lan ba vai ty 16 mol F/U = 1,1. nhiét do
duy tri 60 — 70°C trong 30 phut sau d6 diéu chinh gia tri pH 1én 7,5 — 8,0 két thic qué
trinh nau.

Dua vao quy trinh tong hop keo UF, keo MUF dugc téng hop véi ty 1é mol F /
(U+M) = 1,1. Khéi luong melamine cho vao 1a 10% khéi lugng urea khoang 3,8%
khdi lugng hdn hop keo. Melamine cho vao trong giai doan dau ( cho vao véi phan
urea lan 1 ty 1¢ mol 1a F / (U; + M) = 2,0) ki hiéu MUF1 va melamine cho vao giai
doan sau (cho vao phan urea 1an 2 ty 16 mol F / (U;+Up+ M) ki hiéu MUF2. Hon hop
keo duoc 1am nguoi & nhiét &6 phong sau d6 xac dinh céc thdng sé cong nghé cua keo
va tinh chét cua van dan. Két qua cho thay keo c¢6 ham lugng kho va trong lugng riéng
hoan toan giéng nhau & cac don .

Van dan 3 16p duogc ép tao tim mau tir gd Bach dwong véi lugng keo trang 280
— 300 g/m% 4p luc ép 1,1Mpa, nhiét o ép 120°C, thoi gian ép 20°. Mau keo truot
dugc ngdm nudc & nhiét do 63°C trong 3h, mau xac dinh ham lugng formaldehyde tu
do duoc thuc hién theo Tiéu chuan qudc gia Trung Qudc GB/T 17657 — 1999 [8]. Két
qua nghién ciu cho thay so véi keo UF thi ham luong formaldehyde du trong keo
MUF giam khoang 40%. Nhu vay,véi viéc thém melamine ké ca & cac giai doan khéc
nhau thi mac ¢6 melamine cao va viéc lién két caa formaldehyde véi melamine xay ra
ré dang va hoan toan hon formaldehyde lién két véi urea.

Giai doan cho melamine lam 1&n tinh chét co vét ly cua keo MUF. Diéu nay
chang t6 melamine c6 anh huong dang ké. Theo Zhang va cac cong su (2013) [4]
nghién ctru da chi ra cuong do lién két cua van dan keo UF0, MUF1, MUF2 sau khi
ngadm nudC ¢ nhiét do 63°C trong 3h lan luoc 12 0,81 Mpa, 1,23 Mpa va 1,10 Mpa.
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Keo MUF cho van dan c6 db lién két cao hon keo UFO, sy cho melamine vao keo UF
lam ting cudng do lién két va giam dang ké khi cho melamine vao giai doan sau. Diéu
nay tac gia di cho rang ham luong melamine tu do ting voi melamine cho vao giai
doan sau dan dén sy giam gia tri pH cua keo MUF chdm hon do mérc d6 chat don
trong melamine. Do d6, mirc do phan tng déng ran cia keo MUF giam va khdi luong
cau tric lién két ngang trong keo déng ran ciing giam dan dén giam cuong do lién két.
Dé nang cao mirc d6 phan ung déng ran thi nhiét 46 hoic thoi gian dong rin can cao
hon cho véan dan dé dat cudng do lién két cao hon.

Qua nghién ctru nay di cho thay viéc cho melamine vao keo UF giam dang ké
ham luong formaldehyde du cho van dan. Piéu nay céc tac gia da giai thich nhu sau:
Cac lién két caa nhém cacbon methylen véi nhém amide tir vong melamine 6n dinh
hon cac lién két nitrogen tir urea 1am dan dén dé& bi thuy phan va c6 thé formaldehyde
du do xay ra phan wng thuan nghich véi nhom methylolation. Do do, keo MUF dat
dugc ham luong formaldehyde bay hoi thdp hon. Ham luong formaldehyde bay hoi
cua van déan lién két keo MUF trong giai doan sau giam do c6 thé mic do phan ung
dong ran keo MUF2 cham hon keo MUF va theo giai thich cua tac gia thi muac do
dong ran cham hon din dén ham luong formaldehyde bay hoi 16n hon va cuong do
lien két thap hon. Nghién ciru ciing da két luan keo MUF cho cudng d6 lién két van
dan ting va giam luong formaldehyde bay hoi khi bién tinh véi mic do melamine
thap. Véan dan lién két bang keo MUF1 cho cuong do lién két cao nhat va luogng
formaldehyde bay hoi thap nhat.

Mao va cong su (2013) [9] da nghién ciru tong hop keo MUF véi mirc do 2,5%
va 5% melamine thay thé urea trong dau giai doan cubi vai ty Ié mol F / (U+M) = 1,05
sir dung cho 16p mat va 16p 161 van dam gd théng. Trong khi ép tao tam mau van dam,
keo duoc tron véi mac 0,5% va 1,0% chit dong ran cho 16p mat va mac 1,0% cho 16p
16i. Nghién ctru tong hop keo cho két qua nhu sau:

Pbi vai thoi gian luu kho thi do nhét tang khi thoi gian vuot qua 50 ngy. Keo
2,5%UMF1,05 va keo 5,0%UMF1,05 duy tri tot trong vai ngay dau sau do6 trd nén van
duc. Piéu nay chi ra su ling cia melamine ty do hoic san pham phan tng cua
melamine- formaldehyde 1am anh huong bét lgi dén do nhét trong khi luu kho. Keo
UF1,05 cho d§ 6n dinh luu kho cao nhét, mic di keo 2,5%UMF1,05 cho sy 6n dinh
cao hon keo 5%UMF1,05 diéu nay dan dén su on dinh giam khi mac ¢6 melamine
tang.

Theo két qua nghién ctru cua N. T. Paiva va cac cong su (2012) [1], danh gia sy
khac biét vé cau tric polymer va hoat dong cua keo MUF khi thay doi cac bién sb tong
hop ¢0 lién quan: ty I¢ mol F/(NH,), (¢ ca giai doan metyl hda va ngung tu) va luong
urea trong giai doan ngung tu. Qué trinh tong hop nay khac vai qué trinh axit kiém
truyén thdng vi ty 16 mol F/(NH,), rat khac nhau & budc methyl héa va ngung tu. N6
da duogc tim thay rang ty 16 mol F/(NH,), va lugng urea cho vao & giai doan ngung tu
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1a nhitng bién c6 anh huong nhat trén cac dic tinh cua san pham. (Keo dugc téng hop
c6 chét luong tong thé tét hon han so véi hai loai keo thuong mai dai dién).

Viéc két hop mot ty 18 nhé melamine vao keo UF di cai thién kha ning chdng
hit 4m nén di gép phan lam giam lugng khi phat thai formaldehyde (Hse, 2009) [5].
Cac lién két aminomethylene trong keo UF 14 kha dé bi tan c6ng boi phan ung thay
phan. Tuy nhién, cac lién két tré 18n 6n dinh hon thu dwgc khi mot cacbon methylene
duoc lién két véi mot nhom amit tir mot vong melamine thay vi nito tir urea. Diéu ny
dic biét dung & nhiét do cao, c6 thé 1a do ciu trdc vong quasiaromatic caa melamine.
Ngoai ra, viéc giam cham d6 pH trong keo c6 thé 1a do budc dém cia melamine ciing
c6 thé giai thich sy 6n dinh cao hon cua cac lién két trong keo MUF. Tuy nhién, su
giam pH nay ciing lam tang thoi gian gel time nén can thoi gian ép cao hon (Dunky,
1998) [10].

Nhu vay, bién tinh keo UF bang melamin 1a phuong thirc can ban khdng chi cai
thién dang ké chat luong van ép, ma con 1am giam luong formaldehyde du cua van gb
ép.

2.1.3. Céc yéu t6 nguyén liéu anh hwéng téi chit lwgng keo

- Nguyén li¢u

- Nong d6

- Ty 18 mol céc chat tham gia phan tng tring ngung

- Xdc tac
2.1.4. Gia tri han mirc formaldehyde theo cac tiéu chuin hién hanh

Tiéu chuan CARB P2 14 tiéu chuan quan trong nhat hién nay dé kiém soat phét
thai khi Formaldehyde trong cac san pham gé composite, gé tong hop. Khi xuat khau
nhitng hang hoa nay sang thi truong Quéc té, dac biét 1a thi truong Hoa Ky, viéc s
hitu ching nhan CARB P2 13 yéu cau bat budc (Final Regulation CARB-P2, 2010;
Rules and Regulations, EPA, 2016)

CARB P2 va céc yéu cau caa Tiéu chuan van CARB P2.

Tiéu chuan CARB la Tiéu chuan kiém soat lwgng khi thai Formaldehyde tir cac
san pham gd composite duoc ban, cung cip, sa dung hoic san xuit dé ban ¢
California. Tiéu chuan CARB do Ban Tai nguyén Khdng khi California (CARB) phé
duyét dwa trén cac Bién phéap Kiém soat Chat doc trong Khdng khi (Airborne Toxic
Control Measures - ATCM). Quy dinh ATCM bao gom hai giai doan (CARB P1 va
CARB P2) cua tiéu chuan khi thai va yéu cau kiém soat tét tai liéu vé quan ly chat
lwong san xuat va tuan tha tiéu chuan phét thai formaldehyde.

. Tiéu chuan CARB P1 (CARB Phase 1 — CARB giai doan 1) ¢6 hiéu luc
tur ngay 01/01/2009
. Tiéu chuan CARB P2 (CARB Phase 2 — CARB giai doan 2) ¢6 hiéu luc
tur ngay 01/01/2010
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Ban Tai nguyén Khong khi California (CARB)

Ban Tai nguyén Khong khi California (California Air Resources Board -
CARB) la mot bo phan cua Co quan Bao vé Moi truong California (California
Environmental Protection Agency - EPA). Tuy nhién, CARB dugc thanh lap trudc
EPA va cac nhiém vu cia nd thuong nghiém ngat nhat tai Hoa Ky; do d6, cac phan
quyét cuia CARB thuong tré thanh tiéu chuan trén thuc té ddi véi Hoa K.

Vao thang 7 ndm 2005, CARB di trinh bay mot béo cdo theo yéu cau cua Co
quan lap phap bang California vé “Chat luong khong khi trong nha”. Trong bao cio
nay, CARB di thong bao chi tiét vé& tac dong cua phét thai Formaldehyde ddi strc
khoe. Uy ban CARB danh gia mirc do tiép xtc véi Formaldehyde ¢ California va phat
hién ra rang mot trong nhitng ngudn phoi nhiém Formaldehyde chinh 1a do hit phai
Formaldehyde phat ra tir c4c san pham gd composite c6 chtra nhya Formaldehyde.

Trong danh gia cia minh, CARB da dé xuat mot quy dinh nham giam luong khi
thai Formaldehyde tir van ép go cang (HWPW), van dam (PB) va van soi mat do trung
binh (MDF) ciing nhu cac thanh phidm nhu do noi that va ti dugc ché tao bang nhiing
vt liéu d6. Do chinh 1a Tiéu chuan vé luong khi thai Formaldehyde tir cac san pham
gd6 composite (CARB Phase 1 va CARB Phase 2)

Hau hét cac san pham nay dugc ché tao thanh ta, dd noi that, san, gia d&, khudn dac va
mat ban,....

Doi tweng 4p dung Tiéu chuan CARB P2 , v
Tiéu chuan CARB P2 4p dung cho cac doi tugng lién quan dén cac san pham phai tuan
thu CARB:

. Cac nha san xuat gd composite
. Céc nha nhap khau

. Nha phan phéi san pha

° Nha Ché taO

. Nha ban I¢é cac san pham

Nguwéng giéi han Formaldehyde (ppm) theo Tiéu chuan Van CARB

Ngay c6 hi¢u luc HWPW-VC HWPW-CC Viandim MDF  MDF méng
01/01/2009 P1:0.08 P1.0.18 P1:0.21 P1.0.21
01/07/2009 P1:0.08

01/01/2010 P2:0.05

01/01/2011 P2:0.09 P2:0.11

01/01/2012 P2:0.13
01/07/2017 P2:0.05
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Céc yéu cau cia tiéu chuan khi thai cho san pham gé CARB

Yéu cau Nflé Nha Nhé
phan X ban

X ché tao \

phoi lé

1. Théng béo cho Nha cung cdp — huéng dan va yéu Cau
X&c nhan bang van ban tir ting nha cung cap san pham go
composite va thanh pham rang ho phai tuan tha cac tiéu
chuan khi thai CARB hién hanh.

v v

S N

2. Luu giit hd so — bao gédm ngay mua va tén nha cung cap;
duoc luu gitr & dang ban ctrng hoac dién tur, toi thiéu 2 nam

3. Ghi nhan san pham bo sung - néu san pham khong duoc
stra doi thi khdng can ghi nhan b6 sung

0OSN OSN

v

4. Tuyén b tuan tha — van don hodc héa don phai néu rd

san pham tuan thu tiéu chuan CARB P1 hoic CARB P2 v
hién hanh

5. Kiém tra Co s¢ & Kiém tra Ho so — Nhén vién CARB
hodc nhan vién chiu trach nhiém kiém soat khong khi dia
phuong co thé Kiém tra cic dia diém; s& yéu cau kiém tra hd
so hoic bao dam mau dé kiém tra ngau nhién

v v

I N

6. Ghi nhdn San pham - dan nhan tat ca hang hoa thanh
pham s& duoc ban/cung cap tai California; nén bao gom:

« Tén nha ché tao

« Ngay san xut hang hoa

« Luu y rang hang hoa duoc lam bang HWPW, PB hoic v
MDF tuan tha tiéu chuan CARB P1 hoic CARB P2 hién

hanh

« Néu hang hoa dugc 1am hoan toan bang cac san pham g

composite khong chtra formaldehyde, viéc ghi nhan phai

néu rd diéu nay

7. San pham nhiéu 16p - néu 16i duoc sur dung dé san xuat

cac san pham nhiéu 16p thi I18i phai tuan tha tiéu chuan v
CARB P1 hoac CARB P2 hién hanh

Cic tiéu chuin chinh Kkiém soat Formaldehyde cho van gd ép nhén tao & cac quoc
gia

SEO, EO0, E1, E2 1a cic mirc tiéu chuan vé kiém soat formaldehyde cho van gb
ép nhan tao theo khung tiéu chuan qui dinh cta chau Au theo tiéu chuan EN 717 1, 2
& 3; EN 120 va EN 636
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Fr#k Erdx Frk |3 cac mirc tidu chuan vé kiém soat formaldehyde cho van gb
ép nhan tao theo khung tiéu chuan qui dinh ctia Nhat Ban (JAS), theo tiéu chuan JIS A

- 1460

CARB - P1 va CARB -P2 14 cac muc tiéu chudn vé kiém soat formaldehyde
cho van gd ép nhan tao theo khung tiéu chuan qui dinh cia My (CARB - Carlifornia
Air Resources Board va EPA - Environement Protection Agent), theo tiéu chuin
ASTM - D6007, ASTM E 13333, ASTM D 5582

Pé thuan tién cho viéc so sanh két qua do danh gia ham lwong phat thai
formaldehyde du tir c4c san pham van nhan tao nhu van dan, (HWPW), van dam (PB)
vén soi (MDF), Bang 4 duoc nhiéu qudc gia trén toan cau sir dung dé so sanh tuong
duong céc tiéu chuan danh gia cuia céc qubc gia.

Bang 4. Tiéu chudn quéc té vé phat thai formaldehyde cho van gé ép a) va b)

= ASTM E 1333

Standard Product(s) Test Method Numerical Value (ppm)
CARB-Phase1 HWPW ASTME 1333 0.08 ppm 0.08
PB 0.18 ppm 0.18
MDF 0.21 ppm 0.21
CARB-Phase2 HWPW 0.05 ppm 0.05
PB 0.09 ppm 0.09
MDF 0.11 ppm 0.11
E1 HWPW EN 717-1 0.12 mg/m 014
PB.MDF 0.12 mg/m 0.14
All EN 717-2 3.5 mg/mZh N/A
PB.MDF EN 120 8 mg/100god 0.10
board
' i All JIS A1460 1.5 mglL N/A
F~* All 0.5 mglL 0.07
F* All 0.3 mglL 0.04

The F-star standards apply to all wood products specified in the CARB standards. The "=
E1333 values were calculated using data in ASTM E 1333-96 (ASTM 2002), Battelle (1996)

Risholm-Sundman et al. (2007). and CARB (2007 and 2010)

(a)
Various International Products Test Formaldehyde  Approximate Emission Emission
Composite Board Method Emission Limits E1333 Compare to Compare to
Emission Standards Equivalent CARB-P1 CARB-P2
CARB-P1 oy
CARB-P2
0 pm
0.11 ppm
E2
F** [ E1 0.14 ppm
0.14 pprn
0.10 ppm
F*** [ EQ
F f SEO 0.04 pprn
0.04 pprn
(b) 0.04 ppm
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CAc tiéu chuan F - star (F**, F*** F****) 4p dung cho cac loai san pham g
ép duoc chi dan trong céc Luat dinh CARB [14]. C4c gi4 tri theo tiéu chuan EN 1333
[15] duoc tinh si dung dit liéu tir ASTM E 13333-96 (ASTM 2002) [15], Battelle
(1996) [16], Risholm - Sundman va céng su (2007) [17] va Luat dinh CARB (2007 va
2010) [14]
2.1.5. Cong nghé sian xuit keo MUF-E1.M13

Md ta cong nghé, so @6 hoic quy trinh céng nghé (1 xuat xi cia dy an) dé
trién khai trong dw 4n

Du &n chuyén giao cong nghé sir dung Tién b ky thuat déi véi san pham keo
Melamine Urea Formaldehyde (MUF-E1. M13) dung cho san xuit van dan theo
Quyét dinh Sé: 417 /Qb-

TCLN-KH&HTQT [18], ngay 24 thang 12 nam 2020 ctaTong cuc Lam nghiép,
Bo NN & PTNT cong nhan . Cac ndi dung cua Tién bd k¥ thuat dugc st dung dé ap
dung vao san xuét bao gom:

- Quy trinh tong hop keo nhiét rin MUF-E1. M13

- Thong sb k§ thuat keo MUF-E1. M13

- Théng sé k¥ thuat van gd dan st dung keo MUF-E1. M13

- Hudng dan k¥ thuat s dung keo MUF-E1. M13 cho san xuat van déan

San pham keo MUF-E1.M13
San pham keo MUF-E1.M13 chét lwong cao ding cho san xuat van dan c6 nhitng
tinh chat va thdng sé céng nghé nhu Bang 5.
Bang 5. Thong sé ki thudt cia keo dan MUF E1.M13

Chi tiéu Pon vi tinh MUF E1.M13
Mau sac - Trang trong
Ham luong kho % 54
D6 nhot sau 01 ngay (6 25°C) mPa.s 44
Do nhét sau 04 tuan (& 25°C) mPa.s 230
Do pH - 9,12
Ham lugng Formaldehyd tu do trong % 1,08
keo
Thoi gian song Ngay 50

San pham keo Urea Formandehyde bién tinh véi melamine (MUF-E1.M13) duoc
&p dung cho cdng nghiép san xuat van gd dan dap tmg dugc dong thai cac tiéu chi tao
d6 bén chéng chiu am wét, t6i thiéu hoa phét thai Formandehyde ty do & mic E1 theo
tiéu chuan Chau Au va chi phi gia thanh canh tranh (giam t6i thiéu 10%) thé hién tinh
méi trong san xuat keo cho d6 moc cao cap ¢ Viét Nam ciing nhu xuét khau.
- Keo MUF-E1.M13 1a dong keo Urea Formaldehyde duoc bién tinh voi 12%
Melamine tir ngay qué trinh san xuét do d6 tao duoc keo dung trong van déan c6
khaning  chéng chiu am uét. Lién két voi malamine 12 lién két bén chéng chiu
thay phan.
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- Keo MUF-E1.M13 ¢6 ham luong formaldehyde ty do trong san pham keo thap
(1,0£0,1) % 1a do duoc tong hop trén Quy trinh tong hop keo MUF-E1.M13 véi
cong nghé mai nhu sau:

+ Ty 18 thanh phan nguyén liéu duoc tinh todn dam bao lwong urea va melamine

duoc phan tng hoan toan tao nén keo dan c6 lugng formaldehyde ty do & mic
t6i thiéu.

+ Quy trinh téng hop keo MUF-E1.M13 thuc hién viéc chia cac budc nap nguyén
lisu. Nguyén liéu Urea dwgc cdp vao ndi phan tng ¢ 3 giai doan theo ty 18
U1:U,:U3=44:44:12 (%), & cac giai doan phan tng khac nhau. Nguyén liéu melamine
dugc cap vao ndi phan tng & 2 giai doan theo ty 1& M;:M,=50:50 (%), & cac giai doan
phan @ng khac nhau. Viéc bd sung Urea vao giai doan cudi (giai doan 3) cua qué trinh
tong hop cho phép phan ung triét dé 1am giam thiéu formaldehyde du trong trong keo san
pham dén muc tdi thiéu (E1 cho van dén).

- Keo MUF-E1. M13 ¢6 chat luong dong déu 1a do quy trinh tong hop thuc hién
viéc dua urea va melamine vao phan ¢ng nhiéu lan, 1a diéu kién thuan loi tao ra
nhiéu chudi polyme methylol dong déu dé lién két véi gd, kha nang dan dinh tot;
nang cao hiéu suit phan @ng tao keo. Quy trinh téng hop keo MUF-E1.M13 dugc
thue hién trén thiét bi hién c6 caa doanh nghiép duoc cai tién thém bo phan gia nhiét
ban ty dong van hoi cho phép gia nhiét va phan ung tao keo dién ra mém mai va ém
diu cho chat lugng keo dong déu.

- Keo MUF-E1. M13 c6 gia thanh thip hon keo nhap khau hoic dong keo MUF

tuong duong trén thi truong la do nguyén liéu formaldehyde dwoc tinh toan va
st dung t6i thiéu tuan thu quy chuan Viét Nam vé keo dan gé va dé dat cap do phat
thai cuia van dan & mac E1 theo tiéu chuan Chau Au; Quy trinh c6 thoi gian tong hop
keo 2h15 pht, giam thoi gian tong hop so véi quy trinh thong thuong khoang 30 phit.

Thong sé ky thudt cia van dan si dung keo MUF E1. M13

Str dung san pham keo dan MUF-E1.M13 dé san xuit van dan 12mm, 7 16p van
mong gb Keo tai twong cho phép tao van dan c6 cac dic tinh chit luong cao nhu trong

Bang 6
Bang 6. Thong sé ki thugt cia van dan si dung keo MUF E1. M13
Chi tiéu Tiéu chuan kiém Tri s6 dat dwoc
tra
D6 am van, % EN 322: 1993 10,4
Khéi luong thé tich EN 323:1993 0,7
vén, glcm®
Truong nd chiéu EN 317:1993 8
day van, %
Do bén kéo truot EN 314-1,2:2004 1,2
mang keo, EN 314
Class 2, N/mm?
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Chi tiéu Tiéu chuan kiém Tri so dat dwoc

tra
Do bén udn tinh, EN 310:1993 77
MPa
M6 dun dan hoi EN 310:1993 770
uén tinh, MPa
Ham luong EN 717-3:1996 1,15

formaldehyde E1,
mg/100g van kho
Kiét

Van dan c6 do am ~10% sau khi ép van, mac thip hon do am thang bang cua gd tu
nhién (thong thuong 12-15%) cho phép giam nguy co nAm méc phét trién. Do truong
nd ctia van & mic thap cho thay van dan sir dung keo bién tinh melamine c6 kha ning
hit am thap, d6 6n dinh kich thuéc dugc ting cudng. Do bén dan dinh cua van dat
muc chdng chiu 4m w6t Class 2 (vuot bac quy dinh & mic 1 N/mm? caa Class 2, EN
314 1, 2), cho thay van dan c6 cuong d6 dan dinh cao. Cuong do udn tinh va mo dul
dan hoi ctia van dat muc cao theo EN 636. Van dan sir dung keo MUF-E1. M13 ¢6 ham
lugng formaldehyde tu do 1,15 mg/100g van khé kiét theo EN 717 — 3 — twong duong
0,07ppm (ASTM D6007), dat tiéu chuan E1 ctia chau Au < 9mg/100g hoic < 0,1 ppm)

So dé quy trinh k§ thugt téng hgp keo MUF-E1. M13
Viéc thuc hién chuyén giao cong nghé tong hop keo MUF-E1. M13 cho san xuét van dan
dat tiéu chuan E1 tuan thi theo cac budc cua quy trinh tong hop keo MUF-E1. M13 nhu
trong Hinh .
Cong thirc thanh phan nguyén liu dua vao tong hop keo MUF — E1. M13 nhu sau:
Urea duoc chia 1am 3 phan theo cac ty 1 (44%, 44% va 12%) dua vao lan luot &
nhiét d6 méi truong, 75°C va 85°C;
Melamine dwoc chia 1am 2 phin 50% dwa vao ¢ nhiét d6 méi truong & 75°C
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Urea 1

Urotronin

100% Formalin

o

Urea 2

Melamin

Urea 3

Melamine

Str dung

On dinh nhiét
85°C trona 30

xut néu

Diéu chinh moi truong phan tmg pH > 9 dé ¢d thé
bao guan keo duoc lau dai toi thicu 1 thang

T

v

am lanh dén 4

0°C
(1h30 phiit — 2h ). chuvén keo sana
v

B4ao quan

- Nhirng van dé ma dw 4n cin giai quyét vé cong nghé tong hop keo

Viéc nghién ctu hoan thién quy trinh cong nghé téng hop keo melamine urea

formaldehyde (CARB P2/ E0-F***)[19] can xem xét va dinh huéng dua trén mot sb

t6n tai caa cong nghé va hudng mo rong can tiép tuc hoan thién cong nghé nhu trong

Bang 7 bao gom 02 noi dung chinh nhu sau:
Bang 7. Nhing vdn dé du &n can gidi quyét vé cong nghé CARB - P2/EQ/F***

Coéng nghé

U'u diém

Nhirng ton tai can khic phuc

San pham keo
dan MUF E1.
M13

(1) Keo dan MUF E1. M13
cho phép tao van dan

c6 kha ning chéng chiu

am u6t; ham luong phat

thai

khi doc

formaldehyde dat muc
E1l (< 0,1ppm) theo tiéu
chuan chau Au

(2) Keo dan MUF E1. M13

(1.1) Thi trudong My yéu cau san
pham van dén cao cép phai dat tiéu
chuin giam thiéu phat thai
formaldehyde tu do & miac CARB
P2 (< 0,05ppm)

(1.2) Thi truong EU va Nhat yéu
cau san pham van dan cao cép phai
dat tiéu chuan giam thiéu phat thai
formaldehyde tu do & muac EO va
F*** (< 0,07ppm).

40




Cong nghé¢

Uu diém

Nhirng ton tai can khic phuc

c6 gia thanh thap hon
10% so vé&i san pham
hién dang phin phdi
trén thi truong.

(2) Viéc san xuat keo MUF cho véan
gd dan dat tiéu chuan CARB
P2/EO-F*** doi hoi can ting chi
phi cac phu gia can thiét, vi vdy chi
phi ting ddi véi gia thanh keo duoc
tao thanh. Viéc nghién ctru hoan
thién nang cdp chat luong keo la
can thiét, nhung gia thanh cin nho
hon chi phi keo nhap khau.

Thiét bi téng

hop keo MUF

Cong nghé san xuat Keo
dan MUF E1. M13 cho
phép c6 thé st dung thiét
bi tong hop keo thdng
thuong 1a nhitng thiét bi
hién co trén thi truong

Thiét bi tong hop keo thong thuong
chi c6 hé diéu khién tha coéng vé
cap nhiét, mot cap téc do khudy
tron va phat thai khi du
formaldehyde doc hai tryc tiép ra
moi trudng . Do d6 thiét bi tong
hop keo cua dy an can dugc cai tién
b6 sung thiét bi phu trg theo hudng
hé diéu khién tu dong hda 6n dinh
chat luong va giam thiéu 6 nhiém
moi truong:

(1) Bé dam bao viéc kiém soat cac
thong sd nhiét do phan tng héa hoc
clia cua thiét bi tong hop keo, hé
théng cép nhiét ban ty dong can
dugc nghién ctru hoan thi¢n va bo
sung dé dam bao chit lugng keo
duoc kiém soat 6n dinh.

(2) Pé dam bao viéc kiém soat tdc
dd phan Ung hoa hoc trong qua
trinh tong hop keo va dam bao sy
dong déu chat lugng keo trong noi
phan g, hé thong diéu chinh toc
do khuéy tron can duge nghién ctru
lap dit bd sung.

(3) Trong diéu kién san xuat ¢ nha
may, dé dam bao viéc san xuét keo
dugc giam thiéu formaldehyde doc
hai phat thai ra moi truong, thiét bi
téng hop keo can dugc hoan thién
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Cong nghé¢

Uu diém

Nhirng ton tai can khic phuc

hé thong sinh han, ngung tu va thu
hoi formaldehyde du tir ndi tong
hop keo.

Van gb dan san
xudt _ tir _ keo
nhiét rin MUF
El. M13

Van dan st dung keo
MUF-E1. M13 c¢6 ham
lugng formaldehyde tu do
dat tiéu chuan E1 cta chau
Au < 0,1 ppm).

Van dan c6 do am thing
bang, d6 truong nd thap
hon véan dan thong thuong,
cho phép giam kha nang
hit 4m, do on dinh kich
thudc duge tang cuong va
giam nguy co bi nAim méc
xam hai

Po bén dan dinh cua van

Van gb dan vira yéu cau dat chuan
CARB P2 (< 0,05ppm) va E0/ F***
(< 0,1 ppm). Nhu vay, voi ham
lugng formaldehyde thap hon
nhung doi hoi van c6 kha ning
chéng 4m ¢ diéu kién sir dung trong
nha.

Céac chi s cuong do chiu luc cua
van ép st dung keo MUF CARB
P2/E0 phai twong duwong cap chat
luong vé cudng d6 dan dinh va chiu
luc ddi voi voi van gd dan CARB
P2 va EO/F**** xuat khau trén thi
truong.

dat muc chéng chiu 4m udt
Class 2 cho thay van dan
c6 cuong do dan dinh cao.
Cuong d6 udn tinh va méd
dul dan hdi ctia van dat
muc cao theo EN 636.

2.2. NGHIEN CU'U ANH HUONG CUA SO LAN, SO LUQONG VA THOI PIEM
CAP NGUYEN LIEU UREA, MELAMINE ANH HUONG PEN CHAT LUQNG
KEO

2.2.1 Anh hwéng ciia thoi diém va lwgng bién tinh melamine trong bién tinh keo
Melamine Urea Formaldehyde

Theo két qua nghién ctru ciia Zhang va céc cong su (2013) [3], vé tac dong cua
melamine dén chat luong keo MUF khi cho melamine vao & cac giai doan khac nhau
trong qua trinh téng hop keo. Keo MUF1 va MUF2 dwoc tong hep lan hrot theo ty
1 mol F/(U;+M) = 2.0 va F/(U;+ Uy+M) = 1.6; trong d6 melamine dwoc bo sung &
hai giai doan khac nhau (nhung mdi trudng hop, melamine dugc cho vao trong mot
thoi diém duy nhat), luong melamine chiém 10% trong luong cua keo.

Qua nghién ctru cho thay viéc cho melamine vao keo UF giam dang ké ham
luong formaldehyde du cho van dan. Diéu nay cac tac gia di giai thich nhu sau: Cac
lien két cia nhom cacbon methylen véi nhém amide tir vong melamine 6n dinh hon
c4c lién két nitrogen tir urea lam din dén dé bi thiy phan va co6 thé formaldehyde du
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do xay ra phan ung thuan nghich véi nhém methylolation. Do do6, keo MUF dat duogc
ham lugng formaldehyde bay hoi thap hon. Ham luong formaldehyde bay hoi cua van
dan lién két keo MUF ¢ murc d6 dong ran cham hon din dén ham luong formaldehyde
bay hoi 16n hon va cudng d6 lién két thip hon. Nghién ciru ciing da két luan keo MUF
cho cudng do lién két van dan ting va giam luong formaldehyde bay hoi khi bién tinh
véi mirc do melamine nhat dinh.

Khi 1am néng thém, methylolmelamine ngung tu va dat dén diém ma nhua
Ky nwéc tach ra khi 1am mat. Qua trinh nhwa héa phu thudc rat nhiéu vae dé pH
va tdi thiéu & khoang pH 10,0-10,5. Viéc ting hoic giam dd pH tir gia tri ndy sé
din dén s gia ting dang ké téc dé nhwa hoa.

Cac két qua cho thiy d6 pH va thoi diém, Iweng cho Melamine c6 anh hwéng
dén cac cwong dd van gd ép khi sir dung keo dan. Diéu nay duoc ly giai; khi gi tri
pH ctia moéi truong cao, qua trinh da tu cta cac methylolureas va methylolmelamines
dién ra cham va mang luéi lién két hinh thanh chua chat ché nén cac mai lién két keo-
keo, keo -gd con long léo. Nguogc lai khi d6 pH qua thap dan dén cac phan tng da tu
say ra nhanh chéng, quéa trinh déng ran keo say ra, viéc kiém soat do nhét keo sau
phan @ng rat kho khan.

2.2.2. Nghién ctru trong nwéc vé tong hop keo Urea Formaldehyde bién tinh
Melamine

Keo MUF duoc str dung rong rii nhu mot chat két dinh trong san xuat van nhan
tao vi d6 bén va kha niang chiu nudc cua keo 16n.

Céac nghién ctru trude day caa Vién Nghién ciru Cong nghiép rirng (N.H. Minh
va cong sy 2021; N.H. Minh va cong su 2023; TBKT MUF - E1. M13), déu chi ra
rang, viéc st dung mot lwong nho melamine dung dé bién tinh keo UF tao ra keo MUF
dung trong van dan c¢6 cuong dan dinh duoc tang cwong va phéat thai ra mot lugng nho
formaldehyde nho hon so véi van dan sur dung keo UF thong thuong. Nghién cuu tu
tién bo k¥ thuat cho thay véi keo Urea Formaldehyde bién tinh véi 12% melamine c6
thé tao keo MUF-E1.M12 cho van dan dat kiém soat phat thai formaldehyde & mirc E1
va cuong d6 dan dinh dat cap do chdng chiu am w6t EN 314 1&2, Class 2.

2.3 NGHIEN CUU LUA CHON CAC THONG SO CONG NGHE CUA QUY
TRINH TONG HQP ANH HUONG PEN CHAT LUQNG KEO
2.3.1 Cac yéu t6 cong nghé anh hwéng trong qua trinh da tu keo

Viéc bién tinh keo Urea formaldehyde véi melamine doi hoi can c6 mét diéu
kién tdng hop thich hop va céc yéu té cong nghé duoc khdng ché triét dé mai co thé
dat duoc hiéu qua cao nhat vé chat lugng dan dinh va thuoc tinh s dung keo tét.
Nghién ciu bién tinh keo Urea Formaldehyde bang melamine dugc ké thira tir céc két
qua nghién cutru trude day (N.H. Minh va cong su 2021; N.H. Minh va cong su 2023,
TBKT MUF - E1. M13; TBKT MUF - E1. M13) nhu anh hudng cua ty 1€ nguyén liéu
F/(U+M), s6 lan, sd luong va thoi diém cap nguyén liéu urea, melamine dén chat
lugng keo MUF. Khi lugng melamine, urea va formalin da dugc khdng ché khdng
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thay d6i; s6 1an, sé luong va thoi diém cap nguyén liéu khong doi; viéc thay doi cac
thong sé cong nghé trong qué trinh tong hop keo dong mot vai trd rat quan trong quyét
dinh chit luong keo MUF nhu thoi gian phan ¢ng, nhiét d6 phan ung, toc d6 ting
nhiét, tc do khuay, tic dong ting giam pH, ....

2.3.2 Nhiét d va toc do khudy

Phan tg tring ngung tao nhya & mdi giai doan can c6 nhiét do va toc do khuay
thich hop. Téc do khudy hop Iy tao diéu kién cho céac thanh phan tiép xic véi nhau
déu, kha ning dan nhiét dong déu cho ca hdn hop dé phan ¢ng xay ra hoan toan. Theo
c4c nghién ctru caa cAc nha san xuat, nhiéu ndm nghién ciru trong linh vuc keo dan thi
tdc do tang nhiét hop 1y 1a 1°C/phat. Véi cong nghé cia TBKT MUF - E1.M13, nhiét
d6 duogc chon ting vai te d6 1°C/phat. Te do khudy phu thudc vao dung tich cua ndi
niu nhung dao dong trong khoang 50 — 100 vong/ phat. Véi ndi ndu cdng suét 10
tan/mé thi tbc 6 phu hop thuong 1a 55-60 vong/phit. Canh khuay phai duoc ciu tao
hop 1y dé vira dam bao toc do khuay vira c6 kha nang khudy dé dang. Nhiét d6 cua mdi
giai doan 1a yéu cau khac nhau. Néu nhiét do qué thap thi thoi gian da tu kéo dai, con
néu nhiét do qua cao thi san pham hinh thanh khong dung theo quy trinh, dong ran cuc
bo, ¢ thé gay nd mat an toan. Nguoc lai, néu téc d6 khudy qua nhanh, c6 thé giy ting
nhiét d6 va tao bot 1am anh hudéng dén chét luong va su hinh thanh keo.

2.3.3 Co ché héa hoc vé thoi gian anh hwéng ciia melamine trong tong hop keo
melamine urea formaldehyde

Hai dai lwong dam bao cho qué trinh hinh thanh céc san pham xay ra tuan ty va
triét dé tng voi mdi giai doan va thoi gian khac nhau thi pht hop véi nhiét do, toc do
khuay va @6 pH khac nhau. Nhimng diéu kién xac dinh mirc do tring ngung ty Ié thuan
Vv6i thoi gian duy tri san xuat nhya va phu thuéc vao mic do tring ngung. Diéu nay
két qua 1a duoc biéu hién qua hai dai lwong dic trung cho keo san xuit ra c6 do pH ¢
thoi diém cudi va do nhot & mire d6 twong tng.

Cac két qua nghién citu & Chuyén dé 02, bao céo dé tai tong hop keo MUF
Nguyén Hong Minh va cac cong sy (2018) [4] da cho thay tac dong tot cua viéc dua
melamine vao phan tng ngay tir dau giai doan tong hop keo MUF, dé c6 du thoi gian
phan ing. Viéc bé sung melamine vao keo UF da lam ting cwong dd lién két trong
keo nhwng hiéu qua nay bi giam khi bé sung melamine ¢ giai doan sau (MUF,).
Nhung melamine lai la nguyén liéu phat huy tac dung manh lam giam formaldehyde
du khi duoc dua vao giai doan cudi qua trinh tong hop keo.

2.3.4. Nghién ctru vé mot s6 quy trinh cong nghé tong hop keo MUF
Céc nghién cau vé théng sé cong nghé tong hop keo MUF déu dya trén nguyén
tac vé co ché phan ung cua cac thanh phan Urea va Melamine vai formaldehyde &
nhitng giai doan nhiét d6 va 6 pH nhat dinh. Cac quy trinh cong nghé tong hop keo
MUF duoc thuc hién nhu mé ta sau day.
B.Young No va cac cong su (2004) [7] thuc hién phan tng tao nhya melamine
ctua formamine (MF), thudng duoc thyc hién & pH trong khoang tir 6 dén 9, phan ang
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MF xay ra nhanh & pH< 6, cac dimers va trimers hinh thanh rat cham & dai pH nay.
Céc thanh phan UF trang hop & toc do hop Iy chi ¢ pH 4-5 trg xudng. Urea duoc thém
vao 02 lan, Uré dau tién va formaldehyd dwgc phan tng ¢ khoang 90°C & muc yéu pH
kiém & ty 16 mol F/U1=2,10 dé hinh thanh cac Hydroxymethylureas, sau d6, hdn hop
phan tmg duoc dua vé didu Kién méi trudng axit pH= 4-5 va dugc duy tri & khoang
95°C @é hinh thanh lién két metylen va metylen ether ether va két qua tao ra céc
polyme UF. Trong budc phan ung thir hai ndy, mot sé nhém hydroxymethyl tach ra
dué6i dang formaldehyd phan tng nguoc lai, luc nay do pH duoc dwa dén 8,0 dé két
thic phan tng. Sau d6, hdn hop phan tng dugc 1am lanh dén khoang 60-70°C, l1am
lanh va bao quan.

(1) pH=38 |(|: ”

H
— e
/!\ o2t H>:O HZN/ \NH~CH2»OH HOHZC-HN/ \NH—CHQ—OH
HoN NH;
E CH2-OH EID
PN /C\ /CHZ-OH
HaN N\cHQ—OH HO-HZC-HN N\CHQ-OH
O O
: A
¥
(2) pH=4 -5 PGl S N *Go
Y CH2VO'CH2-OH
z n
X = CH2 (~80%) and CH2 -O-CH2 (~20%)
Y = CH2-0OH, CH20-CH2-OH, or H
Z =Y, XZN(CO)NZZ n=10~20
2 i i
(3) pH=8.0 Y. C C Y 4 C
T >N/ N N< HN O NH.CHy-OH
+ Urea #2 Y | CHz-OH 2 =
4 n
X = CH2:~80% and CH2 -O-CH2:~20%
Y =CH2-OH or H
Z=Y,XZN(CO)NZZ n=10~20
Hinh 13. Quad trinh cdc giai doan keo UF
h' (65.6 ppm) & (71.9 ppm)
NH, NH-CH,OH N-(CHoOH), NH-CHZOH

/‘\ ){'(lh?lppm) )\ /J\

N SRy H pH=6-9 Y = SN
N N N N

I ™ L dggoe . T

H ' (168.1 ppm)

HoN N/ NH, HOH,C-HN N/ NHz HOHZC-HN N/ NH-X-N N/ NH-CH,0H

X= CH, or X= CH,-O-CH,
i* (48.3 ppm) d' (68.8ppm)

’ Hinh 14. Qua trinh tgo keo MF 7
Két qua nghién cau cho thay, thoi gian gel héa cé twong quan dang ke vdi cuong

d6 dan dinh, lwong phat thai khi formaldehyde va do bén cua van. Téc d6 dong ran
nhanh ciing tao diéu kién thuan loi dé qua trinh luu héa keo dat dugc tét nhat va lam
tang cuong do dan dinh va giam luong phat thai formaldehyde trong van. Phan ng
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cua UF trong mdi trudng axit da thic ddy mic d6 ngung tu cao hon. Sy ngung tu cao
hon két hop véi mot luong 16n urea dd tao thanh mang ludi lién két ngang véi
melamin, tir d6 1am ting hiéu qua nang cao chat lwong keo.

2.4 HOAN THIEN QUI TRINH CONG NGHE TONG HQP KEO CAP PO
CARB P2/E0-F*** ( QUL MO DU AN CHUYEN GIAO CONG NGHE VAO
SAN XUAT LON: 10000KG/ME

Dua trén co s& khoa hoc cac nghién ciru d thuc hién nham xay dung quy trinh

san xuét keo: thong sé cdng nghé tong hop keo (nhiét do, tbe d6 khudy, thoi gian duy
tri phan ng) dua theo TBKT MUF - E1. M13 di Iya chon; ty 1& nguyén liéu, sé lan,
sb lwong nap nguyén liéu, va loai nguyén liéu da dugc lua chon tir cac nghién cau qui
mb nho 100kg/mé. Pa co sy ké tiép mot cach logic cac két qua dat dugc cua ting
chuyén dé trong bao céo tong hop ciing nhu béo cdo chuyén dé. Tuy nhién viéc nang
cap céng nghé dé ap dung qui mod san xuat xuat Ién voi yéu cau can dat van ép cd chat
lugng CARB - P2 / EQ / F*** va chét luong dan dinh dat cip Jas Type 2. Du 4n can c6
cac nghién cau khao nghiém diéu chinh ty 18 nguyén liéu va thir nghiém san xuét &
muc 3000 kg/mé, trudc khi hoan thién cdng nghé san xuat & cap do cao nhat cia du an
10000kg/mé

Cin ctr vao két qua nghién cau tao keo MUF & qui md 3000kg/mé da dat ranh
gidi cap chat lwong CARB/EQ/F*** (0,23 - 0,3mg/L tuong duong 0,03 - 0,04ppm) V4i
ty 18 mol F/ (U+M) trude day (0,9 - 1); Céc cong thirc hoan thién tong hop keo & quy
m6 10000kg/mé keo vai 03 cong thirc da duoc thé hién
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CHUONG I.2. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT KEO NHIET RAN MUF-
E1.M13 (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN E1) VA
MUF (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB-
P2/E0-F***) TAI CONG TY CO PHAN VAT LIEU MGI HOAN KIEM - CHI
NHANH BAC GIANG (NQI DUNG 03)

1.NOI DUNG 1.2. Xay dwng md hinh san xuét keo nhiét rain MUF-E1.M13 (dung
cho san xuat van gé dan dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat van g
dan dat tiéu chuan CARB-P2/EQ— F***)
1.1 TONG QUAN VE XAY DUNG MO HINH SAN XUAT KEO E1 VA CARB-
P2/E0/F*** CHO VAN GO DAN
LY THUYET QUI HOACH NHA XUONG SAN XUAT
Bao gom cac van dé dugc nghién ciu nhu sau:
CAac yéu cau vé vé sinh, phong hoa, bao vé mai truong
Nguyén tic thiét ké quy hoach mit bang
Cac bo phan chirc nang cta nha xudng
Phuong huéng quy hoach mit bang xuang
1.2 PHUONG AN XAY DUNG NHA XUONG
Bao gdém céc noi dung danh gia nhu sau:
Tiéu chuan cong trinh
Cac giai phéap kién trac
Céc phuong an vé két cau cua cac hang muc cdng trinh chi yéu
Céc giai phap xay dung cac hang muc cong trinh bao vé moi truong, xu ly 6
nhiém
Céc bién phéap phong chay, vé sinh céng nghiép, an toan lao dong
Thuc trang vé co sé vat chat va ki thuat
1.2.1. Thuc trang vé co sé Vit chat va ky thuat
* Théng tin chung vé Cong ty cé phdn Vit liéu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bdc
Giang

Cong ty C6 phan Vat liéu mai Hoan Kiém 1a don vi tiép nhan céng nghé truc tiép
san xuat keo goc formaldehyde (MUF) chét luong cao cho san xuat van go dan xuat
khau.

Cong ty C6 phan Vat liéu moi Hoan Kiém 1a mot nha cung cép vat liéu noi that gd
cong nghiép tai Viét Nam. Trong hon 10 nim qua, cong ty dd nd luc khdng ngirng
nham gidi thiéu ra thi truong cac san pham tam vat liéu phu keo MUF Melamine
(MFC, MFM, MFP), Laminates, Acrylic, VFB, SGP...ciing nhu cac giai phap vé noi
that g6 phu hop cho tirng nhu cau cu thé va ngay cang da dang cua ngudi tidu dung.

Cong ty c6 nha xuodng duoc to chirc san xuat kinh doanh chinh 1a van ép va van
mong khéac phuc vu xuat khau nén c6 nhiéu diéu kién thuan loi trong viéc phdi hop
trién khai cac noi dung cua du an.
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Cong ty ¢ phan Vat lieu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bic Giang la mot cong ty
thanh vién caa Cong ty c6 phan Vat liéu méi Hoan Kiém, duoc dau tu va thanh 1ap
nam 2021; co trang thiét bj day du, dam bao diéu kién dé phdi hop thuc hién céc noi
dung dy an. Céng ty dd phdi hop vai du an dé thuc hién céc cong viéc:

- Céac hoat dong nghién ctu, khao nghiém, hoan thién céng nghé, xay dung mé
hinh va san xuat thir nghiém keo MUF chit luong cao ding trong san xuat van gd dan
E1l va CARB P2/ EO - F***,

Nhan chuyén giao céng nghé san xuit keo MUF chét luong cao cho san xuit van
g dan xuat khau

- HJ trg mot phan céc thiét bi, may moc sin cd va can bo ki thuat, cong nhan cua
cong ty trong cac hoat dong nghién ctru, xay dung mé hinh va san xuat thir nghiém.

- Pong gop von dé dau tu thiét bi, nguyén vat liéu va nhan lee dé trién khai san
xuat thir nghiém san pham keo MUF cua dy an.

- H trg tim don vi tiéu thu san pham keo MUF cua du an.

Hé théng trang thiét bi téng hep keo ciia cong ty gém co:
- N&i téng hop keo qui md 10000kg/mé - Cong ty C6 phan Vat liéu méi Hoan
Kiém - CN Bic Giang
- Noi hoi nuéc cap nhiét qui mé 1000kg nuéc
- Hé théng diéu khién cap nhiét ban tu dong - Theo thiét ké ché tao cua Vién
Nghién cttu Céng nghiép rimg (Chuyén dé nghién ciru thuc hién nim 2022)
- Hé théng Sinh han chung thu hoi formaldehyde - Theo thiét ké ché tao cua Vién
Nghién cttu Cng nghiép rimg (Chuyén dé nghién ciru thuc hién nam 2022)
May méc va thiét bi nau keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF d6ng vai tro quan trong
trong qué trinh san xuét keo nhiét ran dat tiéu chuan E1. Chung duogc str dung dé két

hop cac nguyén liéu chinh va phan Gng polymer hoa dé tao ra keo nhiét ran cé tinh
chét va chat lugng phu hop.
Bang 8. Danh sach may mac thiét bj téng keo

Tén thiét bi | SO lwong Thong s6 ky thuat

Noi phan tng | 1 Noi ndu keo bang hoi qua nhiét cong suat 10 tdn keo/me,
Thé tich bén trong ndi 1 Im*®, Than ndi:

- Vo ndi 2 16p rudt ga bao quanh vo ndi din nude lam
mat

- Téc phan dudi (50% than nodi) day 4mm + day Smm+ téc
phan trén (50% than ndi) day 3mm + phan néc chop ndi
day 3mm +bao ngoai 1,5mm + phan v6 ndi gia nhiét trong
day 2mm

- Chéan ndi téc phi 160 inox day 3mm,

Mo to khudy 11KW tdc d6 cho phép dung bién tan tir 45 —
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Tén thiét bi

S6 lwong

Théng s6 k§y thuit

75vong/phut.

Quat hat tudn hoan theo thiét ké + van hoi , dong ho ¢
kem theo

Cira nap nguyén liéu c6 nap day (1 ctra nap)

Cira lap dong ho diy nhiét kém theo ndi (2 vi trf)

B0 sinh han dai 1,5m, vo inox 2mm c¢6 lam lanh béng ruot
ga xoan din nudc 1am mat bén trong, kém quat hut

Van xa nudc ngung loai con coc

Céc van dong mé hoi quéa nhiét (1 chiéc) va nuée lam mat
(1 - 2 chiéc) kém theo

Truc khudy bang thép chuyén dung dudng kinh 90mm

Hé thong rudt ga cip nhiét cho ndi nau keo, thép inox day
2mm, cap déu ca trén va dudi clia ndi nau

Hé théng lam |1 Hé théng vo ndi két hop rudt ga, st dung nudce sach

mat Hé théng bom nudc lam mat, Bé nude 1am mat

Hé¢ thong | 1 Pam bao cung cip dién cho dong co truc khudy keo
dién 3 pha 11KW

Hé théng can | 1 Can dién tr 2000kg, d0 chinh xac 1/10 KG

dinh luong

No6i hoi 1 Noi hoi st dung nhién li¢u dé dun s6i nudc, tai nha

xuong, ¢ thé sit dung cui, than, gd,...Dé van chuyén
ngudn ning lugng co nhiét do va ap suat cao, can dung
cac Ong chiu nhiét va ap suét cao, chuyén dung cho ndi
hoi

Thong sb ky thuat cua noi hoi d6t than cui 1 tan kiéu

ding .

Noi hoi 500kg/h chat liéu bang thép

Kiéu 10: kiéu ding, 6ng nude. Nang suat sinh hoi bao hoa
(cdng suat sinh hoi): 1000kg/h

Ap suit thiét ké: 7Tkg/em?.

Nhiét do hoi bao hoa: 1650C. Nhién liéu dét: than, cui.
Tiéu hao nhién 1i¢u:100-110kg/h (V&i than cuc va cui kho
c6 nhiét tri Q=7000Kcal/h)

Hiéu suat 10: 70-75%.

NOi hoi d6t than cui 1 tan kiéu dimg dét gdm nhitng thiét
bi: N6i hoi + phu kién va thiét bi phuy trg (tiy chon)

Noi hoi gom: Than ndi hoi d6t than cui 1 tan, dng khoi,
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Tén thiét bi | SO lwong Théng s6 k§y thuit

ghi ndi hoi.

Than noi hoi d6t than cui 1 tan kiéu dung dugc bao 6n
bang bong thay tinh chiu nhiét, bén ngoai boc tdn ma
mau.

Phu kién cua ndi hoi d6t than cai 1 tan kiéu dirng gom:
Van cap hoi DN50PN16: 01 cai

Van cap nuéc DN25PN16: 01 céi

Van xa day DN25PN16: 01 cai

Van xa nhanh DN25: 01 cai

Van an toan DN32: 02 cai

Van mét chiéu DN25: 02 cai Bong hd ap suat: 01 bo
Ro le 4p suat: 01 cai

Kinh thay sang L350: 01 céi

Quat cap gi6 0.75 KW-220V: 01 céi

Quat hat khéi 2.2KW-380V: 01 cai

Bom cap nudc 1.1KW-380V: 01 céi

Tu dién diéu khién: 01

Xe nang 1 Van chuyén nguyén liéu toi ndi nau, tai 2,5 tin

Bom hoa chét | 3 Bom dinh lugng hoa chét can c6 do chinh xac & trang thai
6n dinh cua may bom dinh lugng thuong 1a + 1,0% hoac
cao hon.

Noi nau keo 13 noi dién ra qua trinh hoa tan va phan ung giira cic nguyén liéu
chinh nhu formaldehyde, urea, melamine va cac chat phu gia. Noi phai duogc thiét ké
chéng an mon, c6 hé théng kiém soat nhiét do va ap suat dé dam bao qua trinh phan
tmg dién ra hiéu qua va an toan. Noi ¢6 két cau 2 16p, 16p trong cung tiép giap chia
nguyén liéu (keo), 16p gitta chtra hoi nudc qué nhiét dé gia nhiét, 16p ngoai cung 1a 16p
bao on cach nhiét. Vat liéu 1am bon khur?iy keo la inox 304 day, han ché an mon va gi
sét. Bén dang nip kin. B& mit inox duogc xir Iy mbi han nhén, sang. Bén trong ndi nau
keo c6 gin canh khudy giup khudy tron déu nguyén lidu. Tuy vao d6 nhét keo ra sao
ma ta chon diéu chinh téc do khqu nho hé théng bién tan tbc do canh khqu sao cho
pht hop Phuong phép gia nhiét Ban tu dong diéu khién van nhiét diéu chinh lugng hoi
qua nhiét cip qua qua hé thdng dng xoin bén trong ndi va 16p vo thiét bi. Uu diém cua
phuong phap nay 1a kha ning diéu khién nhiét d6 nhanh, rat c6 loi cho qué trinh diéu
khién nhiét do ctia phan tng.

He¢ thong tron: Hé thong tron duoc sir dung dé két hop cac nguyén liéu da phan
g trong bdn phan Gng dé tao ra keo nhiét ran. Hé théng trén can dam bao sy dong
nhat trong qu4 trinh trén va kiém soat chat lugng cta keo nhiét ran.
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Dinh lugng nhiéu 1an mot vat liéu hodc cho cac qua trinh dinh luong. Pam bao
rang phéu can duoc dit trén cam bién tai trong... va nhitng con s6 da duogc thiét dat
trude do s€ gitp can dinh lugng hoat dong chinh x4c...

1.2.2. Xay dwng mé hinh san xuat keo MUF - E1. M12 va MUF (Carb -
P2/EQ/F***)
* Quy trinh san xuét

Dé dap tmg tiéu chuan vé khi thai formaldehyde, can xdy dung mé hinh san
xuit keo nhiét rin MUF-E1.M13 déng tin cdy, hiéu qua va dap tng day du cac yéu td
k¥ thuét va tiéu chuan chat luong. Nghién ctru ndy nham xiy dung mot mo hinh san
xuat keo nhiét rian MUF-E1.M13 cho san xuit van gb dan khong chi dam béo chat
lwong san pham van gb dan ma con gdp phan giam thiéu khi thai formaldehyde gay
hai cho mdi trudng va stc khoe con ngudi. Dong thoi, mé hinh nay cé thé tng dung
trong cic nha may san xudt van gd dan dé ting cudng canh tranh va dap ung yéu cau
thi trudng quoc té.

Pham vi nghién ctru s& tap trung vao xdy dung mo hinh san xuat keo nhiét ran
MUF-E1.M13 va MUF cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan CARB P2/EQ/F***/E]
vé khi thai formaldehyde. Nghién ctru s& bao gém cac quy trinh san xuat, vat liéu, va
cac thong sb k¥ thuat quan trong lién quan dén keo nhiét rin va qua trinh san xuét keo.

So dd quy trinh san xuit keo
Quy trinh san xuat keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF bao gom cac budc co ban sau:

Chuan bi nguyén liéu: Nguyén liéu chinh bao gdm formaldehyde, urea,
melamine va cac chat phu gia. Cac nguyén lidu ndy duoc can dung ty 1& va chuan bi
san sang cho qua trinh phan tng.

Phan ung polymer hoa: Formaldehyde, urea va melamine dugc pha tron véi
nhau trong mét bon phan tmg. Qua trinh polymer hoa xay ra trong méi trudng ¢ kiém
va nhiét d6 cao. Céac phén tir s& tao thanh mang ludi polymer thong qua cac lién két
hoéa hoc.

Diéu chinh tinh chit: Sau giai doan phan tng, keo duoc tinh ché va diéu chinh
dé dap tng cac yéu ciu vé do nhdt, dd chdng chay va do bén .

Qua trinh ché bién cudi cung: Keo nhiét ran MUF-E1.M13 va MUF dugc dong
thung va luu tri trong diéu kién thich hop cho viéc str dung trong san xuat van gd dan.
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Chuan b1 nguyén bua nguyég_1 liéu Khuay t_r?n, gia
liéu Vao noi nhiét
[
v
biéu chinh nhiét Xac dinh thoi diém Lam mat va bao
dd va d6 PH hoan thanh quan keo sau niu

Hinh 15. S dé cong nghé ndu keo

Cong thire thanh phan nguyén liéu dua vao tong hop keo MUF — E1. M13 nhu
sau: Urea duogc chia lam 3 phén theo cac ty 1€ (44%, 44% va 12%) dua vao lan luot &
nhiét d6 moi truong, 75°C va 85°C; Melamine dugc chia lam 2 phin 50% bing nhau
dua vao ¢ nhi¢t do moi trudong va 75°C

Budc 1: Trude khi dua vao san xuit, nguén géc, chat luong, ham lugng s
dung nguyén li¢u dugc kiém tra mot cach can than. V&i muc tiéu san xuit keo nhiét
ran cong suat dat 3.000 tin/nam, twong duong 10.000kg/mé, lugng nguyén lidu can sir
dung thé hién tai bang sau:

Bang 9. Bang thanh phan nguyén liéu nau kéo

STT | Nguyén li¢u Khéi luong Ham luong
1 Fomaline 4800 47.81%

2 bam 3900 38.84%

3 Melamin 700 6.97%

4 Amoniac 500 4.98%

5 NaOH 80 0.8%

6 NH4CL 60 0.6%

- Kiém tra tinh trang cia thiét bi: trudc khi tién hanh tong hop can luu y vé sinh
sach ndi ndu, loai bo cac vét ban vét keo cii trén canh khuﬁy, kiém tra sy hoat dong cua
canh khudy, hé théng cap nhiét (duong dng hoi, van hoi, ddng hd do nhiét, dau do), hé
théng quat hut va nudc 1am mat.

Budc 2: Nap nguyén liéu 1an 1; Khuay tron nguyén liéu

- Luong nguyén liéu nap lan 1 gdm:

+ Luong Formalin (F): 1840 kg;

+ Luong Urotropin (Uro): 90 kg;
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+ Luong Urea Ul: 355 kg;

+ Luong Melamine M1: 180 kg;

- Bom 100% luong F vao ndi, bat canh khudy.

- Lan luot U1, M1, va Uro dugc cho vao ndi thong qua hé théng nap nguyén
lidu, két hop canh khudy lién tuc hoat dong (tbc d6 quay 50-65v/phit) giup qué trinh
hoa tan triét dé.

- Tong thoi gian khudy tron nguyén liéu khoang 15 pht.

- Sau khi dung dich ddng nhat tién hanh kiém tra pH cua dung dich bang gidy
qu}‘]. , 2 r N r X r

Budc 3: Gia nhiét: Bat dau cap nhiét vao nd1 nau bang cach mé van cap nhiét,
tiép tuc duy tri khudy trén giup nhiét d6 dung dich dong déu & céac vi tri. Khéng ché
nhiét do ting tir tir d& nang nhiét d6 ndi ndu 1én 75°C, can khoang thoi gian 45 phut.
Kiém tra thudng xuyén pH cua dung dich, dam bao pH >8

Budc 4: Nap nguyén li¢u lan 2: Khi nhiét do dat 75°C , 1an luot urea U2 va
melamine M2 dugc nap, két hop véi canh khuéy dao lién tuc va duy tri nhiét do 75°C
trong thoi gian 30 dé phan ung xay ra triét dé. Kiém tra thuong xuyén pH cia dung
dich, st dung xut néu can dé dam bao dam bao pH > 7,5.

Budc 5: Gia nhiét: Tiép tuc cap nhiét vao ndi phan tmg, dam bao nhiét do ting
dén khi dat 85°C trong khoang thoi gian tir 15 phit. Kiém tra pH cta dung dich thuong
xuyén, st dung xut néu can dé duy tri

Budc 6: Nap nguyén liéu 1an 3: Luong urea U3 duoc nap vao, két hop véi canh
khudy dao lién tuc va duy tri nhiét 6 80°C trong thoi gian 30” dé phan Gng x4y ra triét
dé. Kiém tra thuong xuyén pH cta dung dich, xat dugc bd sung néu can dé dam bao
pH=>7,5.

Budc 7: Lam mat: Tat ngudn nhiét; Thao nudc hoi nudc néng, cap nude lanh
dé 1am ha nhiét d6 keo xuéng thép to1 400C; sau do chuyén toan bd keo vao cac thung
chtra keo. BO sung xat NaOH (13,8%), thong thuong 30 kg dé pH cua dung dich keo
> 9, nhd d6 keo duoc bao quan dam bao thoi gian song kéo dai.

Budc 8: Bao quan: Dung dich keo MUF sau khi duogc téng hop, duoc cAt trir &
khu vuc thoang mat, nhiét 6 khoang 20 — 25°C 1a t6t nhit, c6 nip ddy va ghi rd thong
tin mé nau, thoi gian ndu; thoi gian bao quan keo c6 thé dat tir 1 - 2 thang (tiy thudc
vao nhiét d6 méi trudng va d6 pH dugc thiét 1ap sau khi két thuc qua trinh tong hop
keo)
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Hinh 16. H¢ théng néi ndu keo tgi nha may

Qua trinh san xuét doi hoi tinh lién tuc va viéc pha tron nguyén liéu can c6 do
chinh x4c cao. Va hé théng can dinh luong 1a giai phap tdi wu nhat hién nay c6 thé
phéi tron lién tuc véi do chinh xéc cao qua hé théng can dinh luon. Dé c6 thé hoat
dong chinh xac, can dinh luong duoc thiét dat tin hiéu dung tat dong nguyén li¢u. Vé
diéu khién can dinh luong c¢6 ca phan cing va phan mém. Trong d6 phan cung 1a hé
théng st dung dé dinh lugng nhiéu 14n mot vét liéu hodc cho céc qua trinh dinh lugng.
bam bao ré“mg phéu can duoc dat trén cam bién tai trong... va nhiing con sb6 da duoc
thiét dat truge d6 sé giup can dinh lugng hoat dong chinh xéc...

* Yéu cau ky thuit va chit lugng

Tiéu chuan E1 vé& khi thai formaldehyde trong van gd dan dit ra yéu cau
nghiém ngit vé chéat lugng va an toan cia keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF. bé
dap tng tidu chuan nay, cac yéu cau k¥ thuat va chat lugng sau ddy can dugc dam bao:

Khi thai formaldehyde: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF phai dap tng gidi
han an toan vé khi thai formaldehyde theo tiéu chuin E1. Cac quy trinh san xut va
thanh phan keo can dugc diéu chinh dé dam bao mirc khi thai formaldehyde nam trong
gid1 han cho phép.

Do bén: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF phai c¢6 d6 bén co hoc du dé tao
ra van g dan c6 kha ning chiu lyc, khong bi bién dang hay hong héc trong qua trinh
su dung.

Kha niang chong nuée: Keo nhiét ran MUF-E1.M13 va MUF can c¢6 kha ning
chéng nudc tot dé dam bao van gd dén khong bi anh hudng boi moi truong am udt.

Tinh 6n dinh: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF phai c6 tinh 6n dinh cao,
khong gay ra sy thay doi dang ké vé tinh chat va chat luong sau thoi gian st dung.
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An toan va mdi trudng: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF céan dap tng cac
yéu cau vé an toan va mdi trudng, khong chira cac chat doc hai hay giy hai cho stic
khée con nguodi va moi trudng.

Yéu t6 quy trinh, vat liéu va thiét bi quan trong trong qua trinh san xuit keo
nhiét rdn dat tiéu chuén E1

Pé dap ung yéu cau k¥ thuat va chat luong cua keo nhiét rin MUF-E1.M13 va
MUF, cac yéu t6 quy trinh, vat liéu va thiét bi quan trong sau day can duoc xac dinh
va quan tm trong qua trinh san xuét:

Quy trinh san xuét: Quy trinh san xuat keo nhiét ran phai dugc thiét ké va diéu
chinh sao cho dam bao do chinh xac va dong nhét trong viéc két hop cac nguyén liéu,
phan tmg polymer hoa va diéu chinh tinh chat cia keo. Quy trinh nay bao gdm céc
budc nhu chuin bi nguyén liéu, pha tron, phan tng polymer hoa, diéu chinh tinh chat
va ché bién cudi cung.

Vit liéu: Cac nguyén li€u chinh gém formaldehyde, urea, melamine va cac chat
phu gia phai dép ng céc tiéu chuan chat luong va an toan. Chat luong va nguon goc
clia cac nguyén liéu nay c6 anh huong truc tiép dén chét luong ciia keo nhiét ran.

Thiét bi: Cac thiét bi trong qué trinh san xuat keo nhiét rin, bao gdm bdn phan
g, hé thong kiém soat nhiét do, hé thong tron, may do va dicu chinh tinh chat keo,
can duoc chon lya va bao tri dung cach dé dam bao hiéu qua va dap ung yéu cau k¥
thuat.

Qua viéc phén tich yéu cau k¥ thuat va chét luong cing xac dinh yéu td quy
trinh, vat liéu va thiét bi quan trong, mo hinh san xuét keo nhiét rin MUF-E1.M13 va
MUF c6 thé duoc xay dung va thuc hién mét cach hiéu qua dé dap tng cac tiéu chuan
va yéu cau trong san xudt van gd dan dat tiéu chuan E1.

* Anh hwéng cia diéu kién khi hau viing téi k¥ thuét san xuat ‘

Tinh Bac Giang nam & khu vuc Bong Bac B9, Viét Nam, co dieu kién khi hau
va thuy vin dic trung cta ving dong bang va trung du Bic Bo.
a) Piéu kién khi hgu

Bac Giang nam trong ving khi hau nhiét déi gi6 miia, mot nim c6 4 mua rd rét:
Mua DPong c6 khi hau kho, lanh; mua He cé khi hau néng, am; mua Xuan va mia Thu
khi hau 6n hoa.

Nhiét d6 trung binh cua cac nim it thay d6i, s6 thang cé nhiét d6 trung binh
dudi 15°c 1a 1 thang (thang 1), s6 thang c6 nhiét do trén 27°c 1a 4 thang (thang 6, 7, 8,
9), cac thang con lai nhiét do trung binh khoang 24°.

Do am trung binh 83%, cac thang mua kho ludn co d6 am khdng khi tir 74 -
80%, 6 am trung binh trén 80%, mot s thang trén 85%.

Luong mua trung binh hang nim khoang 1.533 mm, mua nhiéu trong thoi gian

c4c thang tir thang 4 dén thang 9. Luwong nudc boc hoi binh quan hang nim khoang
1.000 mm, 4 thang c6 luong bdc hoi 16n hon luong mua 13 tir thang 12 nam trude dén
thang 3 nam sau.
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Ché d6 gi6 co ban chiu anh hudéng cua gié Pong Nam vé mua He va gié Pong
Bic vé mua Pong. Mot s6 khu vyuc thuoc mién ndi cao c6 hinh thai thoi tiét kho lanh,
rét ddm, c6 swong mudi vao mua Péng. It xuit hién gid Lao vao mua He. Mot sb
huyén mién nai c6 hién tuong l6c cuc bo, mua d4, 1i vao mua mua. Bic Giang it chiu
anh huong caa bao do co su che chin cua nhiéu day ni cao.

Ning trung binh hang nam tir 1.500 - 1.700 gio, thuan lgi cho canh tac, phét
trién cac cay trong nhiét déi, & nhiét déi. Bién dong vé sé gio nang khdng nhiéu (tur
1.590 dén 1.812 gid). Ché do chiéu sang tuong dbi thuan lgi cho cay tréng phét trién.

b) Piéu kién thiiy vin

Ché d6 thay van cua Bac Giang chiu anh huéng chi yéu cia mua va mua kho.
Mua mua kéo dai tir thang 5 dén thang 9, lwgng mua 16n 1am gia ting muc nudc cac
con s6ng, trong khi mia khé (thang 11 dén thang 3) muc nuéc giam, cé thé xay ra tinh
trang khd can & mot sé doan song.

Tinh hinh 14 lut: Bic Giang c6 thé gap tinh trang 1ii lut trong mua mua, dic biét
la & cac khu vuc ven song Thuong, song Cau va cic séong nhanh khac. Mua 16n va
nudc tir cac con sdng co thé gay ngap lut, anh huong dén doi song va san xuat caa
nguoi dan.

Tinh hinh thién tai
Mua 16n, bao va lii lut 12 nhitng yéu t6 khi hau thiy van chinh c6 thé anh hudng dén
tinh Bac Giang, gy thiét hai vé ndng nghiép, co sé ha tang va doi séng dan sinh. Tinh
cling c6 thé gap gid lanh trong mua dong.

Bién doi khi hau
Bic Giang, giéng nhu nhiéu khu vuc khéc, ciing dang phai d6i mat véi cac tac dong
cua bién doi khi hau, bao gém gia ting tan suat va cuong do cia cac dot mua bao,
nhiét do cao trong mua heé va rét dam trong mua dong.

¢) Anh hwéng cia khi hau vung téi dic tinh ky thuat ciakeo 7

Trong giai doan mua mua, d6 am khong khi cao anh hudng truc tiép dén d6 am
cao cua van mong cho ép nhiét tao van go dan cua cac doanh nghiép.

NEu do am van mong cao s€ gay kéo dai, tham chi kho dinh so b duoc trong
khau ép ngui van mong o rnhaf may van go dan. . q

Do d6 doanh nghiép can tdng chi phi say van mong go dé dam bao do am ép
nhgudi phu hop véi keo duoc san xuat.

q Cach thirc khac d€ dam bao thoi gian ép ngudi khi st dung keo tong mua mua
am, viéc tong hop keo can dam bao tang ham lugng kho, taing mirc d6 polymer hoa
cho keo sau khi ket thuc qué trinh tong hop keo.
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CHUONG II- MUC TIEU NGHIEN CUU,
NQI DUNG NGHIEN CUU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.NOQI DUNG I: HOAN THIEN QUY TRINH SAN XUAT KEO NHIET RAN
MUF PE SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB - P2/EQ— F***
CHO DOANH NGHIEP SAN XUAT VAN DAN TREN PIA BAN TINH BAC
GIANG

2.1.1.NQI DUNG I.1: NGHIEN CUU BO SUNG HE THONG THIET BI PHU
TRQ PE SAN XUAT KEO NHIET RAN MUF DUNG CHO VAN DAN DAT
TIEU CHUAN CARB P2/ EQ-F***

2.1.1.1 HOAN THIEN HE THONG CAP NHIET BAN TU PONG PAM BAO
CHAT LUQNG KEO PUQC KIEM SOAT ON PINH

Muc tiéu

Thiét ké ché tao hoan thién dugc hé théng cap nhiét ban tu dong cho thiét bi
tong hop keo quy md 10 tin/mé véi cac chi tieu ki thuat chii yéu: Piéu khién va cap
nhiét do ting giai doan trong quy trinh san xuat keo, dam bao on dinh céc théng sé
nhiét do phan ang hda hoc cua qua trinh tong hop keo. Nham nang cao hiéu qua st
dung cua thiét bi cing nhu chit luong keo dan.

Hé thong thiét bi hé thong cap nhiét ban ty dong tong hop keo gia nhiét bang
hoi qua nhiét c6 cong suat 10 tan/mé keo thyc hién theo quy trinh san xuat keo MUF —
E1.M13.

Noi dung nghién ctru

- Nghién ctu tong quan

- Nghién ctu xac dinh nguyén ly lam viéc va cac yéu cau ky thuat cha yéu cua
hé thdng cip nhiét thiét bi tong hop keo;

- Nghién ctru x4c dinh két cdu, cac théng sé ki thuat chinh caa hé thdng cap
nhiét ban ty dong bao gom: Van diéu khién cap nhiét, van co, duong ong dan hoi gia
nhiét va cac mdi lap ghép cac chi tiét cua hé thong;

- Tinh toan thiét ké, ché tao hé thdng thiét bi cap nhiét ban tu dong;

- Lip dat, chay thtr va hoan thién thiét ké.

Phwong phap nghién ciru

Phwong phdp ké thira

Tham khao, thu thap nhitng tai liéu chuy&n mon lién quan, ké thira cac cong
trinh khoa hoc di cong b trong va ngoai nude dé hoan thanh cac noi dung nghién ctu.

Phwong phdp nghién ciru |y thuyét

a). Ngi dung nghién cieu xdc dinh nguyén Iy 1am viéc va cac yéu cau ky thugt
chii yéu cia hé théng cdp nhiét thiét bi téng hep keo

Phuong phéap nghién ctru xac dinh nguyén ly lam viéc va céc chi tiéu ky thuat
cha yéu ctia hé théng cap nhiét thiét bi tong hop keo dya theo nhitng nguyén ly c6 san

57



trong va ngodi nudc hién nay nham dam bao nang cao hiéu qua cua thiét bi, dam bao
yéu cau Vé ning suat va chat luong .
Khao sat, nghién ciru xac dinh cac yéu cau ky thuét caa quy trinh téng hop keo. Tim
hiéu céc bién phép k§ thuat tu dong diéu khién nhiét cho qua trinh san xuat keo, danh
gia uu nhuoc diém cac hé thong cap nhiét véi ting loai va quy trinh san xuat ting loai
keo.
Str dung phuong phap chuyén gia: phén tich danh gia va xac dinh cac yéu cau ky thuét
trong san xuat keo.

b). Nghién ciru xdc dinh két cdu, cac thong sé ky thudt chinh ciia hé thong
cap nhiét ban tw dng cho thiét bi téng hep keo

Tinh toan cac thong s ky thuat chinh cuaa thiét bi: Trén co sé lya chon nguyén
ly 1am viéc cua thiét bi san xuat keo theo nguyén Iy gia nhiét bing hoi qua nhiét va
ting dung Iy thuyét vé truyén nhiét, ly thuyét vé hoa hoc, co hoc giai tich, ly thuyét vé
tu dong diéu khién.. dé xac dinh céc théng sé hinh hoc cua hé théng: duong kinh éng
dan nhiét, kich thudc khép néi, kich thudc van ...; tinh toan cac théng sé cap nhiét dau
vao, nhiét do dau ra, luu luong nhiét qua van, cong suat dong co van diéu khién,

¢). Tinh toan thiét ké, ché tgo hé théng thiét bj cap nhiét ban tw dong

Xéc dinh va phan tich trudng nhiét 4o, te do truyén nhiét cua hé thong gia
nhiét nho phan mém ANSYS lién két véi cac phan mém thiét ké mé hinh, hinh hoc 2D
va 3D; chay thir trén mo hinh xac dinh cac thong s t6i wu.
Xay dung hd so thiét ké ché tao hé théng thiét bi diéu khién tu dong nhiét d6 san xuat
keo dan gb. Puoc thuc hién trén co s xac dinh duoc nguyén ly, két cau va cac théng
s6 chinh cua thiét bi diéu khién nhiét do. Tién hanh sir dung phan mém thiét ké chuyén
dung Solidwork, Autocad dé thiét ké thiét bi, mé phong hoat dong truyén nhiét cua
thiét bi trén pham mém tir 46 xay dung ho so thiét ké, ché tao chi tiét cac bo phan cua
thiét bi diéu khién tu dong nhiét d6: Hé thong gia nhiét bing hoi qua nhiét, cac co cu
truyén nhiét ning, co cau chap hanh, mach diéu khién, bo diéu khién trung tam.
Quaé trinh thiét ké thiét bi duoc tham khao thuc hién theo TCVN 7383-1:2004 (1SO
12100-1:2003), An toan may. Khéi niém co ban, nguyén tic chung cho thiét ké. Phan
1: Thuat ngi¥ co ban, phuong phap luan. TCVN 7383-2:2004 (1SO 12100-2:2003), An
toan may. Khai niém co ban, nguyén tac chung cho thiét ké. Phan 2: Nguyén tic k§
thuat. Bo TCVN 6818 (ISO 4254).
2.1.1.2. HOAN THIEN HE THONG SINH HAN NGUNG TU VA THU HOI
FORMALDEHYDE DU TU NOI TONG HQP KEO
Muc tiéu

Thiét ké ché tao hoan thién dugc hé théng sinh han, ngung tu va thu hoi
formaldehyde du cho thiét bj tdng hop keo quy mé 10 tin/mé véi cac chi tidu ky thuat
cha yéu: Bom hut, hé théng lam mat, két cdu tuan hoan hoi ngung tu, dam bao chat
lugng keo dugc kiém soat 6n dinh va khdng gay 6 nhiém méi truong.
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Péi twong nghién ciu

Nghién ctu thiét bi tong hop keo ra nhiét bang hoi qua nhiét c6 cong suat 10
tan/mé keo thuc hién theo quy trinh san xuat keo MUF — E1.M13.
Noi dung nghién ctru

Nghién ctru xac dinh nguyén ly 1am viéc va cac yéu cau k¥ thuat chi yéu cua hé
thdng sinh han, ngung tu va thu héi formaldehyde du tir ndi tong hop keo.

Nghién ctru xac dinh két cau, cac thong sé ki thuat chinh caa hé théng cua hé
théng sinh han, ngung tu va thu hdi formaldehyde bao gém Bom hit, hé théng l1am
mat, két cAu tuan hoan hoi ngung tu

Tinh toan thiét ké hé thng thiét bi sinh han, ngung tu va thu hoi formaldehyde
du tir ndi téng hop keo

Ché tao hé thdng sinh han, ngung tu va thu hoi formaldehyde du tir ndi nau keo.

Lip dat chay thr va hoan thién thiét ké.

Phwong phap nghién cau
Phwong phdp ké thira

Tim hiéu, thu thap céc tai liéu chuyén mon lién quan va ké thira cac két qua
nghién ctru da cong bd trong va ngoai nudc dé giai quyét cac noi dung vé tdng quan,
co s& lya chon, tinh toan thiét ké céc thiét bi thuoc hé thdng sinh han.

Phwong phdp nghién ciru thuc hién

- Sur dung céc thiét bi thi nghiém dé xac dinh khoi lugng thanh phan nguyén
liéu duoc nap vao ndi nau trong tng Vai timg giai doan quy dinh;

- Xac dinh mot s6 thong sé ky thuat trong qua trinh nau keo: Ap suit hoi, nhiét
d6 hoi va nhiét do cia nudc lam mat vao ra ndi nau va binh sinh han.

Phwong phdp nghién ciru |y thuyét

a). Ngi dung nghién cieu xdc dinh nguyén Iy 1am viéc va cac yéu cau ky thugt
chii yéu cia hé thong sinh han, ngung tu va thu hoi formaldehyde duw

Phuong phap nghién ctru xac dinh nguyén ly lam viéc va cac chi tiéu ky thuat
cha yéu cta hé thong sinh han, ngung tu va thu hoi formaldehyde du tir ndi tong tong
hop keo dya theo nhitng nguyén Iy ¢6 sin trong va ngoai nuwdc hién nay nham d¢am bao
nang cao hiéu qua cua thiét bi, dam bao yéu cau vé ning suit va chét luong.

Khao sat, nghién ctru xac dinh cac yéu cau ki thuat cia quy trinh tong hop keo.
Tim hiéu ciu tao va cac phuong phap giai nhiét cua thiét bi sinh han trong san xuat,
danh gia vu nhugce diém cac hé thdng véi tirng muc dich st dung.

Str dung phuong phap chuyén gia: phan tich danh gia va xac dinh cac yéu cau
k¥ thuat trong san xuat keo.

b). Nghién ciru xdc dinh két cdu, cia hé théng ciia hé théng sinh han, ngung
tu va thu hoi formaldehyde duw

Tinh toan cac théng sé ky thuat chinh cuaa thiét bi: Trén co s lya chon nguyén
ly 1am viéc cta hé thong sinh han giai nhiét bang nudc, sir dung bd sinh han dang éng
cham. va &ng dung ly thuyét vé truyén nhiét, ly thuyét vé hoa hoc, co hoc giai tich,. dé
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xac dinh c4c théng sé hinh hoc cua hé théng: Puong kinh hé thong, duong kinh cac
6ng lam mat, két cau tuan hoan cia hoi ngung ty, bom nuéc lam mat.
c).Tinh toan thiét ké, ché tao hé théng sinh han, ngung tu va thu hoi
formaldehyde
Xay dung ho so thiét ké ché tao hé théng sinh han, ngung ty va thu hoi
formaldehyde. Pugc thuc hién trén co so xac dinh dugc nguyén ly, két cdu va céc
thong sb chinh cua hé théng sinh han, ngung tu va thu héi formaldehyde. Tién hanh sir
dung phan mém thiét ké chuyén dung UGNX, Solidwork hoic Inventor, Autocad dé
thiét ké thiét bi, md phong hoat dong sinh han caa thiét bi trén pham mém tir d6 xay
dung hd so thiét ké, ché tao chi tiét cac bo phan cua hé thdng sinh han, ngung tu va thu
hoi formaldehyde.
Quaé trinh thiét ké thiét bi dugc tham khao thuc hién theo TCVN 7383-1:2004
(1SO 12100-1:2003), An toan may. Khai niém co ban, nguyén tic chung cho thiét ké.
Phan 1: Thuat ngit co ban, phuong phap luan. TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-
2:2003), An toan may. Khai niém co ban, nguyén tac chung cho thiét ké. Phan 2:
Nguyén tic k§ thuat. Bo TCVN 6818 (1SO 4254).
2.1.2.NOI DUNG 1.2: NGHIEN CUU HOAN THIEN CONG NGHE SAN XUAT
KEO NHIET RAN CHO SAN XUAT VAN DAN PAT TIEU CHUAN CARB -
P2/E0 — F*** TU' CONG NGHE SAN XUAT NHIET RAN MUF — E1. M13 CHO
VAN DAN TIEU CHUAN E1
2.1.2.1. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA LOAI NGUYEN LIEU VA TY LE
NGUYEN LIEU PEN CHAT LUQNG KEO NHIET RAN - QUI MO THU
NGHIEM 100KG/ME
Muc tiéu
Nghién ctiu lya chon dugc loai nguyén lidu va ty 1é nguyén lidu dé tong hop
keo melamine urea formaldehyde dap tng yéu cau san xuat van gd dan xuat khau
Cich tiép can
Ké thira cac két qua nghién ciu vé tong hop keo MUF dé tai “Nghién cizu cong
nghé san xudt keo Urea Formaldehyde (UF) chadt lwong cao ding trong san xudt van
nhan tgo” dugc Bo Nong nghiép phé duyét thuc hién, tong hop chat két dinh MUF st
dung trong van dan dé tao ra san pham van dan co tinh chat co 1y dat Class 2 theo tiéu
chuan EN 314 - 1, 2: 2004 [19]; ham lugng formaldehyde tu do theo tiéu chuan EN
717 - 3 [19] twong duong cap do E1 theo tidu chuan caa chau Au (< 9mg/100g hoic
0,1 ppm)[19] ; ddng thoi giam 10% gia thanh san pham so véi san pham cuing loai trén
thi truong. Tién b k§ thuat ddi véi san pham keo Melamine Urea Formaldehyde
(MUF-E1. M13) ding cho san xuit van dan theo Quyét dinh S6: 417 /QD-TCLN-
KH&HTQT[ 18], ngay 24 thang 12 nim 2020. Céc noi dung cua Tién bo k¥ thuat duoc
sir dung dé 4p dung vao san xuat bao gom:
- Quy trinh tong hop keo nhiét rin MUF-E1. M13
- Théng sé ki thuat keo MUF-E1. M13
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- Hudng dan ki thuat st dung keo MUF-E1. M13 cho san xuat van déan

- Théng sé k¥ thuat van gd déan st dung keo MUF-E1. M13
Noi dung nghién ciru

ND1/ Dua trén quy trinh tdng hop keo nhiét rin MUF-E1. M13, xay dung cé4c
cong thac tong hop keo bang céach thay doi vé ty 18 twong tac thanh phan khéi luong
nguyén liéu Formalin, Urea va Melamine: : Formalin /( Urea + Melamine) = F / (U +
M). Thuc hién nghién ctu tong hop keo véi 03 cong thirc voi su thay doi vé ty 18
F/(U+M) = 1,2; 1,4 va 1,6; thay d6i ty 16 amoniac duocj sir dung dé thay thé urotropin

ND2/ Panh gi4 cac chi tiéu chat luong keo dan MUF da duoc tong hop voi céc
cdng thirc nau khac nhau: Ham lwgng kho, d6 nhét, &6 pH, thoi gian séng.

ND3/ Panh gié c4c chat luong véan dan sir dung keo MUF da dugc tong hop véi
cac cong thuc ndu khac nhau: Do bén dan dinh, D6 bén ubn (MOR), modun dan hoi
(MOE), luong du formaldehyde phat thai, truong no chiéu day, khéi luong thé tich, do
am van.

Phwong phap Nghién ciru thwe nghiém

Thuc nghiém tong hop keo Urea Formaldehyde bién tinh Melamine.

Viéc tuyén chon loai nguyén liéu va thanh phan nguyén li¢u dé dua ra don va
cong thuc dua trén thanh phan nguyén liéu co ban tir cong thirc da co vé cong nghé
tong hop keo E1 (MUF — E1. M13). Thuc nghiém nang cdp méi cho keo CARB
P2/E1-F*** duoc thyc hién véi cac yéu t6 thay d6i nhu sau:

- 03 yéu t6 thay doi vé ty 18 twong tac thanh phan khdi luong nguyén liéu Formalin,
Urea va Melamine: : Formalin /( Urea + Melamine) = F / (U + M)
- Giam phu gia méi trudng phan ang Urotropin so véi cong thiac goc cua TBKT
nhung tang phu gia NH4OH ¢ céac cbng thirc (Bang 3.4)
Bang 10. Cong thic ty 1¢ va thanh phan nguyén lidu tong hop keo

Thanh phan nguyén | Formalin /(Urea + | Phu gia 1 Urotropin, | Phu gia 2 NH,OH,
ligu Melamine) % %
Ty 1€ nguyén li¢u 1,2 1,5 3

1,4 1,5 5

1,6 1,5 7

Tién hanh kiém tra, danh gia chi tiéu chat luong keo dan MUF

Thiét bi tang hep keo MUF

Thiét bi tong hop keo dap rng qui md 100kg/mé san c6 & Vién nghién cau
Cong nghiép rirng. Nguyén tic hoat bao gom:

- Bo phan gia nhiét dugc két néi vai cam bién nhiét

- Hé thdng 1am mét bang nudc

- Hé thong sinh han chung thu hdi formaldehyde du

Phwong phdp kiém tra céc chi tiéu chdt lwong sdn pham keo dan MUF

Sau khi keo duoc tong hop theo cac cong thire di xac dinh & cac quy md, keo
MUF duoc 1am ngudi va tién hanh xac dinh céc tinh chit keo dan nhu: ham luong kh,
d6 nhot, @6 pH, thai gian song.

(1) Xac dinh Ham lwong kho cua keo

Dung phuong phép can say.
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(2) Xac dinh doé nhot

Str dung may do d6 nhét ma hiéu VISCOTESTER-345030 tai phong thi
nghiém Vién Nghién ctru Cong nghiép rirng. May ¢6 03 truc do. Truc 3: 50 - 300
mPa.s; Truc 4: 0 - 33 mPa.s; Truc 5: 15 - 150 mPa.s.

Trong nghién ciru nay st dung truc do 4.

Hinh 17. May do d$ nhét ma higu VISCOTESTER-345030 phong thi nghiém
(3) Xac dinh do pH
Thuc hién x4c dinh pH bang may do pH METTLER TOLDEO SevenCompact va giy
do pH

Hinh 18. Xdc dinh d¢ pH cia keo dan bing mdy do va gidy do pH
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(4) Xdc dinh @5 thoi gian séng cua keo (Port life)

La khoang thoi gian tinh tir khi keo d3 dugc dong goi co thé luu trir & diéu kién
nhiét d6 nhat dinh ma van git duoc cac tinh ning sir dung. Xac dinh bang cach dinh
ky theo ddi 1-2 ngay/lan.

(5) Xac dinh ham Iuvgng formaldehyde du trong keo:

Xac dinh ham lugng formaldehyde trong keo dugc dya trén phan ng véi
sodium sulfite va chuan do véi sulfuric acid.

Hinh 19. Xdc dinh d¢ pH cia keo dan bing mdy do va gidy do pH

Ngi dung 3: Phwong phdp thuc nghiém: Danh gia chat lugng keo MUF véi van dan

Nguyén ligu van meng:

Nguyén liéu g duoc sir dung dé tao san pham van dan thi nghiém 1a van mong
c6 chiéu day 1,7 + 0,2mm va 2,2 + 0,2 mm tir gd keo tai tugng (Acacia mangium) 6
tuoi, d6 am van mong duoc say téi 8%.

Ep tgo van dan

- Van mong tir gd keo tai twong duoc boc ¢ hai cap chiéu day 1,7 + 0,2mm va
2,2 £ 0,2 mm déu duogc siy dén do am < 8%.

- Két cau van dan 7 lop: 1,7-1,7-2-2-2-1,7-1,7

- San pham: Van dan 7 16p c6 kich thudc 350 x 350 (mm)

- Keo dan: St dung keo MUF dugc tong hop tir cac don keo trén.

- Chat dong ran duoc st dung cho qua trinh ép nhiét voi keo MUF 1a NH,CI (ty
18 pha tron 3% khéi lwong so véi khdi lugng dung dich keo déan); Thoi gian Gelling
time cua keo dugc xac dinh trong khoang 3h.

- Luong keo trang 170g/m?

- Ché do ép: Ap luc ép: 11lkgf/cm? Nhiét do ép: 115°C; Thoi gian ép: 2
pht/Imm chiéu day (25 phut).

Van sau khi ép dugce dé on dinh trong thoi gian it nhat 24h, sau d6 duoc cit
mau va kiém tra cac tinh chét co 1y ctia san pham theo cac tiéu chuan hién hanh di xéac
dinh.
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So dd cac budc cdng nghé tao van dan nhu sau.

Keo MUF Kiém tra chat S4y van mong
luong keo
A\ 4 A 4
Xép phoi g Trang keo Phan loai van
mong
4—
Y
Ep véan »|  On dinh van » Kiém tra tinh
chat van

Hinh 20. So dé cong nghé sdn xudt van dan thi nghiém

Hinh 21. May ép nhiét thi nghiégm Laptech Model LP-S-80 va sdén pham van
dan ép tir keo MUF dwoc tong hop tir cac don keo trén
Kiém tra cac chi tiéu chdt lweng sdn pham van dan
(1) Xac dinh d¢ bén dan dinh cia van dan
Theo tiéu chuan EN 314-1,2:2004 (TCVN 8328-1:2010) [19]. Xdc dinh chdt lwong
dan dinh van gé dan

Hinh 22. Mdu thi# vdn ddn xdc dinh chdt lweng dan dinh
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(2) Xac dinh Modun dan héi va dé bén khi uon tinh cia van dan
Theo tiéu chuan TCVN 12446:2018 (ISO 16978:2003) [19], Xdc dinh modun dan hoi
khi uén tinh va dé bén uon tinh

Hinh 23. Mdu van dan thi dé bén uén va modun dan héi
(3) Xac dinh do trwong né chiéu day sau khi ngdm nwéc cia van dan
Theo tiéu chuan TCVN 12445:2018 (ISO 16983:2003) [19], Xdc dinh d¢ trwong no
chiéu day sau khi ngdm nuweéc

Hinh 24. Mdu van dan sau khi thi truwong né chiéu day ngam nwéc 24nh
(4) Xdc dinh khéi lwong thé tich cua van dan
Theo tiéu chuan EN 323:1993 (TCVN 7756-4:2007) [19], Xdc dinh khéi lirong thé tich
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Hinh 25. Mdu vdn ddn xdc dinh khéi lweng thé tich

(6) Xdc dinh ham lwong formaldehyde phét tan

Phuong phap ISO 12460-4 (TCVN 11899-4) [19]: Ham luong
Formaldehyde du phat thai tir mau, dugc hép thu bo1 mot lugng nude qui dinh, dat
trong binh binh hut 4m trong 24h. Nong d¢ formaldehyde trong nudc hap thy
(mg/L) duoc xac dinh véi viée sir dung may phan tich quang phd UV-VIS & budc
song 412nm. Pay la phuong phap tuong duong voi phuong phap JIS A 1460
(JAS) va ¢ thé Qui chuan vé phuuogn phap ASTM D 6007 (CARB P2/ EO)

Binh Desicator luu  Tu khi hau 6n dinh luu
mau nudc hap thu mau Memmert
HCHO

Formaldehyde May quang phé
trong dung dich hong ngoai UV-
phan ung dugc VIS Jenway 6300
biéu thi bang mic dé xac dinh do hap

d6 hap thu quang cua
thu quang (mau dung dich chtra
vang) trén may formaldehyde
quang pho UV-

VIS

Hinh 26. Dung cu va thiét b thi nghiém xdc dinh ham lweng formaldehyde
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(7) Xac d@inh bong tach van (JAS Type 2)

Xéc dinh ty 18 bong tach van theo tiéu chuin JAS Type 2[19]: Mau van ép duogc
cit theo kich thuéc 75 x 75 mm sau d6 duoc ngdm trong nudc noéng 70+3°C trong 2

gid, sau d6 mau van duoc siy kho & nhiét 46 60+3°C trong 3 gid.

Hinh 27. Mdu van thiz nghiém JAS Type 2

Céc thiét bi nghién cizu khac gém co:

+ Tu sdy mau Memert;

+ Nhiét ké,

+ M4y do pH METTLER TOLDEO SevenCompact va gidy do pH;

+ May do d6 am cam tay Ligno;

+ Can dién tu chinh xac tai 0,001g;

+ May do d6 nhot VISCOTESTER-345030;

+Pdng ho tinh thoi gian;

+ May ép nhiét thi nghiém Labtech model LP-S-80;

+ May thit co Iy INSTRON 5569;

+ Thiét bi xac dinh ham lugng formaldehyde: May UV-VIS;

Binh Desicator luu Tu khi May quang ph6 hong ngoai
mau nudc hap thu hau 6n UV-VIS Jenway 6300 dé xéac
HCHO dinh luu dinh do hap thy quang cua
mau dung dich chaa formaldehyde
Memmert

+ Dung cu khéac: céc dong, pipettes, burette, binh dinh muc, ... cac loai.
Xir 1y s6 liéu
Str dung phan mém Excel

- Xac dinh sé trung binh mau:  x =

3||—\

n
PIRS
1

1 1 -,
- Sai tiéu chuan : S= \/ Y (%, - X)

Trong d6: xi 1 tri s6 mau thir i
x la tri s6 binh quan dugc tinh theo cong thic
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2.1.2.2.NGHIEN CUU ANH HUONG CUA SO LAN, SO LUQNG VA THOI
PIEM CAP NGUYEN LIEU UREA, MELAMINE ANH HUONG PEN CHAT
LUQNG KEO
Nghién ctiu lya chon dugc sé 1an, s6 lwong va thoi diém cap nguyén liéu urea,
melamine dé téng hop keo melamine urea formaldehyde dap (ng yéu cau san xuét van
g6 dan xuat khau
Muc tiéu
Nghién ciru lya chon duogc sb 14n, sé lwong va thoi diém cAp nguyén liéu urea,

melamine dé tong hop keo melamine urea formaldehyde dap tmg yéu cu san xuat van
b dan xuat khau
Cich tiép can

Ké thira cac két qua nghién ctu vé tong hop keo MUF dé tai “Nghién ciu cong
nghé sdn xudt keo Urea Formaldehyde (UF) chdt lwong cao dung trong sdn xudt
van nhan tgo” dugc Bo Néng nghiép phé duyét thuc hién, tong hop chat két dinh
MUF sir dung trong van dan dé tao ra san pham van dan co tinh chat co 1y dat Class 2
theo tiéu chuan EN 314 - 1, 2: 2004; ham lugng formaldehyde tu do theo tiéu chuan
EN 717 - 3 twong duong cip d6 E1 theo tiéu chuan caa chau Au (< 9mg/100g hoic 0,1
ppm) [5]; dong thai giam 10% gia thanh san pham so véi san pham cung loai trén
thi treong. Tién b ky thuat ddi véi san pham keo Melamine Urea Formaldehyde
(MUF-E1. M13) ding cho san xuat van dan theo Quyét dinh S6: 417 /QD-TCLN-
KH&HTQT, ngay 24 thang 12 nam 2020. Céc noi dung cua Tién bo ki thuat duoc sir
dung dé &p dung vao san xuat bao gém:

- Quy trinh tong hop keo nhiét ran MUF-E1. M13

- Thong s6 k¥ thuat keo MUF-E1. M13

- Thong sb k§ thuat van gd dan sir dung keo MUF-E1. M13

- Huéng dan k§ thuat sir dung keo MUF-E1. M13 cho san xuat van dan
Pong thoi dua vao két qua cia ciia chuyén dé nghién ctru trude day: “Nghién cizu anh
hwéng cua logi nguyén lidu va ty 1¢ nguyén liéu dén chat heong keo nhiét ran - Qui mod
thaz nghiém 100 kg/mé ™.
Trong nghién ciu nay, qui trinh tong hop keo MUF danh gia viéc thay ddi s 1an va
lugng melamine duoc dua vao qué trinh bién tinh keo UF. Bén canh d6, phu gia
NH,OH duoc st dung thay thé hoan toan cho Urotropin trong qué trinh tong hop keo
MUF.

Noi dung
Noi dung 1: Dya trén quy trinh tong hop keo nhiét rin MUF-E1. M13 va két
qua tir viéc nghién ctu vé su thay doi loai va ty 1& nguyén liéu anh huong dén chat
luong keo, xay dung cac cong thic tong hop keo bang céach thay dbi s6 1an nap nguyén
liéu va thoi diém nap nguyén liéu melamine vao ndi tong hop keo. Thuc hién nghién
ctru tong hop keo MUF véi 03 cong thirc
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Noi dung 2: Panh gia cac chi tiéu chat lwong keo dan MUF da duoc tong hop
Vvé6i cac cong thic ndu khac nhau: Ham luong kho, do nhét, do pH, thoi gian song.

Noi dung 3: Panh gia cac chat lugng van dan sir dung keo MUF di duoc tong
hop véi cac cong thac ndu khac nhau: D6 bén dan dinh, D6 bén uén (MOR), modun
dan hdi (MOE), luong du formaldehyde phat thai, truong nd chiéu day, khéi luong thé
tich, d6 am van.

Phwong phap nghién ciru thwe nghiém
Thue nghiém tong hop keo Urea Formaldehyde bién tinh Melamine.

Viéc lra chon nghién ciu thue nghiém duya trén danh gia s6 1an nap nguyén liéu
va thoi diém nap nguyén liéu vao noi tong hop keo dé dua ra cdng thic thuc nghiém
cin ¢t co ban theo cac budc qui trinh va thanh phan nguyén liéu co ban tir Qui trinh
tién bo ky thuat, cdng nghé téng hop keo E1 (MUF — E1. M13) [9]. Thuc nghiém nang
cap mai tao keo CARB P2/E1-F** duoc thuc hién véi cac yéu td thay d6i nhu sau:

Urea duoc chia 1am 3 phan theo cac ty 16 (44%, 44% va 12%) dua vao lan luot

& nhiét d6 méi truong, 75°C va 85°C nhu cong thirc nguyén ban cia Qui trinh

tong hop keo E1 (MUF-E1. M13);

Melamine duoc chia 1am 2 — 3 phan va duoc dua vao phan ang ¢ cac thoi diém

cap nhiét khac nhau.

Phu gia duoc chia Iam 2 — 3 phan va dugc dua vao phan (ng ¢ cac thoi diém

cap nhiét khac nhau.

Duya trén quy trinh tong hop keo nhiét rin MUF-E1. M13 va két qua tir viéc
nghién ctru vé sy thay doi loai va ty 1é nguyén liéu anh huong dén chét luong keo, xay
dung céc cong thuc tong hop keo bang cach thay do6i s 1an nap nguyén liéu va thoi
diém nap nguyén liéu melamine vao ndi tong hop keo. Thuc hién nghién cau tong hop
keo MUF véi 03 cong thtc, cu thé nhu sau:

- Cong thac 2.1:

+ Giai doan 1: Tai nhiét d0 moi trueong, %Urea = 44%, % Melamine= 70%, %

Phu gia NH,OH =100%

+ Giai doan 2: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 75 oC, %Urea = 44%, %

Melamine= 30%, % Phu gia NH,OH = 0%

Giai doan 3: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 85 oC, , %Urea

Melamine= 0%, % Phu gia NH,OH = 0%

- Cong thac 2.2:

+ Giai doan 1: Tai nhiét d0 méi truong, %Urea = 44%, % Melamine= 50%, %

Phu gia NH,OH = 80%

+ Giai doan 2: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 75 oC, %Urea = 44%, %

Melamine= 50%, % Phu gia NH,OH = 20%

+ Giai doan 3: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 85 oC, , %Urea

Melamine= 0%, % Phu gia NH,OH = 0%

- Cong thac 2.3:

12%, %

12%, %
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+ Giai doan 1: Tai nhiét d0 moi trueong, %Urea = 44%, % Melamine= 50%, %
Phu gia NH,OH = 80%
+ Giai doan 2: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 75 oC, %Urea = 44%, %
Melamine= 30%, % Phu gia NH,OH = 0%
+ Giai doan 3: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 85 oC, , %Urea = 12%, %
Melamine= 20%, % Phu gia NH,OH = 20%.
- Sé lan lap cia méi thi nghiém 1a 2 lan.

Bang 11. Cong thizc, qui trinh va trinh tir tong hop keo

S6 1an nap Thoi diém nap Urea Melamine, | Phu gia
nguyén liéu nguyén li¢u % NH,OH,
%
CT21 Nhiét 36 moi 44 70 100
truong
750C 44 30
850C 12
CT 22 Nhiét 36 moi 44 50 80
truong
750C 44 50 20
850C 12
CT23 Nhiét 36 moi 44 50 80
truong
750C 44 30
850C 12 20 20

Tién hanh kiém tra, danh gia chi tiéu chat luong keo dan MUF sir dung céc thiét
bi nghién ctru va kiém tra chat lugng keo déan va van g dan twong tu nhu trinh bay
trong Phuong phap thyc nghiép cta ndi dung 1.2.1: Nghién ctu anh hudng cua loai
nguyén liéu va ty 1 nquyén liéu dén chat lugng keo nhiét ran - qui mé thir nghiém 100
ka/mé
2.1.2.3 NGHIEN CUU LUA CHON CAC THONG SO CONG NGHE CUA QUY
TRINH TONG HQP ANH HUONG PEN CHAT LUOQONG KEO
Muc tiéu

Nghién ctru Iira chon duoc cac thong sb cong nghé vé nhiét do va thoi gian cua
quy trinh téng hop keo melamine urea formaldehyde dép ing yéu cau san xuit van gd
dan xuat khau My
Cich tiép cin

Ké thira cac két qua nghién ctu vé tong hop keo MUF dé tai “Nghién ciu cong
nghé sdn xudt keo Urea Formaldehyde (UF) chdt lweng cao dung trong sdn xudt
van nhan tgo” dugc Bo Nong nghiép phé duyét thuc hién, tong hop chat két dinh
MUF str dung trong van dan dé tao ra san pham van dan c6 tinh chét co 1y dat Class 2
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theo tiéu chuan EN 314 - 1, 2: 2004; ham luong formaldehyde tu do theo tiéu chuan
EN 717 - 3 twong duong cap d6 E1 theo tiéu chuan cia chau Au (< 9mg/100g hoic 0,1
ppm) [10] ; dong thai giam 10% gia thanh san pham so véi san pham cung loai trén thi
treong. Tién bd ky thuat dbi véi san pham keo Melamine Urea Formaldehyde
(MUF-E1. M13) ding cho san xuat van dan theo Quyét dinh Sb: 417 /QB-TCLN-
KH&HTQT, ngay 24 thang 12 nam 2020 [11] . Cac noi dung cua Tién bo ky thuat
duoc sir dung dé &p dung vao san xuit bao gom:

- Quy trinh tong hop keo nhiét rin MUF-E1. M13

- Thong sb ky thuat keo MUF-E1. M13

- Thong s k¥ thuat van gd dan sir dung keo MUF-E1. M13

- Huéng dan k§ thuat st dung keo MUF-E1. M13 cho san xuét van dan

Ddng thoi dwa vao két qua ciia Nghién ctru anh hudng cia loai nguyén liéu va ty
1¢ nguyén liéu dén chit luong keo nhiét ran - Quy mé thir nghiém 100 kg/mé; Nghién
ctru anh huong cia sb lan, sb luong va thoi diém cdp nguyén liéu urea, melamine anh
huong dén chat luong keo - Quy mé thir nghiém: 100 kg/mé
Noi dung

Noi dung 1: Dya trén quy trinh tong hop keo nhiét rin MUF-E1. M13 [4] va két
qua tir viéc nghién ctru vé su thay doi loai va ty 1& nguyén liéu anh huong dén chat
luong keo, xay dung céac cong thic tong hop keo bang céach thay d6i thoi gian duy tri
tai cac cap do nhiét do phan ung

Noi dung 2: Panh gia céc chi tiéu chat lugng keo dan MUF da duoc tong hop
Véi céc cong thirc nau khac nhau: Ham luong kho, d6 nhét, do pH, thoi gian séng.[4]

Noi dung 3: Panh gia cac chat lugng van dan str dung keo MUF da dugc tong
hop véi cac cong thirc nau khac nhau: Po bén dan dinh, P bén uén (MOR), modun
dan hdi (MOE), lugng du formaldehyde phat thai, truong nd chiéu day, khéi luong thé
tich, d6 am van.[4]

Phwong phap

N@i dung 1: Phwong phdp nghién ciru tai ligu: Tim hiéu, thu thap, tong hop,
phan tich cac tai liéu, théng tin tir cac két qua nghién ciru dugc cong bd trén céc an
pham 1am co s& tham khao lya chon céc théng sé thuc hién noi dung nghién cau vé
cac mirc thay do6i vé s6 1an va thoi diém cap nguyén liéu urea, melamine anh hudng
dén chét luong keo.

N@i dung 2: Phwong phdp thuc nghigm: Thyc nghiém tong hop keo Urea
Formaldehyde bién tinh Melamine.

Dua vao két qua cia Nghién ciru anh hwéng ciia so 1an, so lwong va thoi diém
cAp nguyén liéu urea, melamine anh hwéng dén chét lwong keo, Qui mé thir
nghiém: 100 kg/mé [4]. Cong thirc duogc lua chon lam co so cai thién, nghién clru su
anh huong ciia cac thong sé ky thuat 1én qua trinh tong hop keo 1a CT 2.3 cu thé nhu
sau:
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- Cong thac 2.3:
+ Giai doan 1: Tai nhiét d0 moi trueong, %Urea = 44%, % Melamine= 50%, %
Phu gia NH;OH = 80%
+ Giai doan 2: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 75 oC, %Urea = 44%, %
Melamine= 30%, % Phu gia NH,OH = 0%
+ Giai doan 3: Tai thoi diém nhiét do dat khoang 85 oC, , %Urea = 12%, %
Melamine= 20%, % Phu gia NH,OH = 20%.

Bang 12. Thanh phan nguyén liéu quy trinh va trinh tu tong hop keo cong thirc

CT 2.3.

S6 1an nap Thoi diém nap Urea Melamine, | Phu gia
nguyén li¢u nguyén li¢u % NH,OH, %
CT 23 Nhiét (‘i(f) moi 44 50 30

truong
750C 44 30
850C 12 20 20

- Cong thuc 2.3 dugc ap dung voi 2 1an lap va déu dat két qua tét.
Viéc lra chon nghién ctiu céc thdng sé ¢ong nghé cua qua trinh tdng hop keo bao gom
danh gia dua trén Qui trinh tién bo k¥ thuat, céng nghé tong hop keo E1 (MUF — E1.
M13). Thuc nghiém nang cap mai nham muc dich tao keo cho van dan c6 thé dat muc
CARB-P2/E1/F***[12] dugc thyc hién vai cac yéu té thay doi nhu sau:
- Thanh phan nguyén lidu va phu gia duoc lya chon khong doi
- Thoi diém phdi tron nguyén ligu theo cap do nhiét do khong doi (Lan 1 va Lan 2)
- Thoi gian duy tri tai cac cap do nhiét 6 phan ung dugc thay doi (Lan 3)
- Nhiam thuc nghiém nang cap mai nham muc dich tao keo cho van dan cé thé dat muc
CARB-P2/E1/F***[12] tac gia xay dung 3 cdng thirc trong tng véi cac lan nap
nguyeén liéu, thoi diém nap nguyén liéu, thoi gian duy tri nhiét do khi phéi tron va
thanh phan phy gia nhu sau:
- Cong tharc 3.1:
+ Gia doan 1: Tai nhiét d6 méi truong: thoi gian duy tri tai nhiét do, thoi diém phéi
tron nguyén liéu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong doi.
+ Giai doan 2: Tai thoi diém nhiét &6 khoang 75 oC: thoi gian duy tri tai nhiét do=
30p, thoi diém phdi tron nguyén lidu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong doi.
+ Giai doan 3: Tai thoi diém nhiét d6 hoang 800 C : thai gian duy tri tai nhiét d6= 30p,
thoi diém phéi tron nguyén lidu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong doi.
- Cong thac 3.2:
+ Gia doan 1: Tai nhiét o moi truong: thoi gian duy tri tai nhiét do, thoi diém phéi
tron nguyén liéu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong doi.
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+ Giai doan 2: Tai thoi diém nhiét d6 khoang 75 oC: thoi gian duy tri tai nhiét do=
30p, thoi diém phdi tron nguyén liéu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong doi.

+ Giai doan 3: Tai thoi diém nhiét d6 hoang 850 C : thai gian duy tri tai nhiét d6= 30p,
thoi diém phdi tron nguyén liéu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong ddi.

- Cong thac 3.3:

+ Gia doan 1: Tai nhiét d6 moi truong: thoi gian duy tri tai nhiét do, thoi diém phdi

tron nguyén liéu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong doi.

+ Giai doan 2: Tai thoi diém nhiét d6 khoang 75 oC: thoi gian duy tri tai nhiét do=

30p, thoi diém phdi tron nguyén liéu, thanh phan nguyén lidu va phu gia khong doi.

+ Giai doan 3: Tai thoi diém nhiét d6 hoang 900 C : thai gian duy tri tai nhiét do= 30p,

thoi diém phdi tron nguyén liéu, thanh phan nguyén liéu va phu gia khong ddi.

-S¢ lan thi nghiém cia mai cong thezc : 2 lan
Bang 13. Cong thic va Théng so qui trinh cdng nghé tong hop keo

S6 lan nap Thoi diém | Thoigianduy | Thoi diém phoi Thanh phan
nguyén liéu nap tri tai nhiét do, tron nguyén liéu | nguyén liéu va
nguyén phut phu gia
liéu
CT 3.1 Nhiét do Khong doi Khong doi
moi
truong
75°C 30 Khong doi Khong doi
80°C 30 Khong doi Khong doi
CT 3.2 Nhiét do Khong doi Khong doi
moi
truong
75°C 30 Khong doi Khong doi
85°C 30 Khong doi Khong doi
CT 3.3 Nhiét do Khong doi Khong doi
moi
truong
75°C 30 Khong doi Khong doi
90°C 15 Khong doi Khong doi

Nhuw vdy trong thiét ké sé thay déi nhiét dé va thei gian duy tri phan @#ng cudi
cung phan ieng ¢ giai doan 3 (80°C - 30 phut, 85°C - 30 phat,va 90°C - 15 phit),
Ngi dung 3: Phwong phdp thuc nghiém

Tién hanh kiém tra, danh gia chi tiéu chat luong keo dan MUF sir dung céc thiét

bi nghién cau va kiém tra chét luong keo dan va van gd dan tuong tu nhu trinh bay
trong Phuong phap thuc nghiép cta ndi dung 1.1.1: Nghién ctru anh huong cua loai
nguyén liéu va ty 18 nguyén liéu dén chat lugng keo nhiét ran - qui md thir nghiém 100
kg/mé

73



2.1.2.4. NGHIEN CUU KHAO NGHIEM QUI TRINH SAN XUAT KEO
NGHIET RAN DUNG CHO SAN XUAT VAN DAN PAT TIEU CHUAN CARB
— P2/EO — F*** O QUI MO 3.000 KG/ME
Muc tiéu

Lua chon duoc Pon keo tong hop va Ché do cong nghé dé tong hop keo MUF
cho van gd dan dat cap chat luong CARB-P2/EQ/F***
Noi dung va Phuong Phap nghién ciru thuc nghiém

Trén co s& danh gia viée thue hién nghién ctru cic yéu td anh hudng tir cac cong
thire tong hop keo cua nghién ciru co ban tong hop keo ¢ qui mé 100kg/mé, 3 cong
thirc thyc nghiém tdt nhat duoc lwa chon dé thuc hién khao nghiém & qui mo 16n hon:
3000kg/mé

CAac ndi dung cong viée can thue hién chi tiét véi 3 cong thire X 2 1an lip nhu sau:

- Chuén bj thiét bi va dung cu thi nghi¢m

- Tinh to4n va cin s luong héa chit

- Kiém tra chat luong san pham keo (pH, d6 nhdt, ham lugng kho, ham lugng
formaldehyde):

- Cit van mong vé kich thude 350 x 350 mm

- Sdy van mong vé d6 am nho hon 10%

- Ep véan dan sir dung keo MUF d4 tong hop dugc theo k¥ thuat nhu sau:

- Van mong tir go keo tai tugng dugc béc ¢ hai cap chieu day 1,7 + 0,2mm va
2,2+0,2 mm (liéu duoc say dén do am < 8%.

- Ket cau van dan 7 16p: 1,7-1,7-2-2-2-1,7-1,7

- San pham: Van dan 7 16p c6 kich thuéc 350 x 350 (mm)

- Keo dén: Str dung keo MUF duoc tong hop tur cac don keo trén.

- Luong keo trang 170g/m?

- Ché d6 ép: Ap luc ép: 1lkgficm®; Nhigt do ép: 115°C; Thoi gian ép: 2
phat/Imm chiéu day (25 phut).

Gia cong mau (dé xac dinh ham lugng formaldehyde trong van, cuong d§ dan
dinh, d6 bén ubn tinh, modul dan hdi udn tinh, khdi luong thé tich, 46 truong nd chiéu
day, do 4m van)

Kiém tra chat luong san phim van dan st dung keo MUF (ham luong
formaldehyde, cudng d6 dan dinh, do bén udn tinh, modul dan hdi udn tinh, khoi
lugng thé tich, d6 truong né chiéu day, d6 4m van)

Téng hop, xtr Iy s6 liéu va viét bao céo nghién ciru anh hudng cua loai nguyén
liéu va thanh phan nguyén liéu dén chat luong keo

Céac nghién ciru truwée ddy vé cong nghé san xudt keo MUF cho vdn ddn dd
dat dwec cdp dé phat thdi formaldehyde ¢ mirc E1. Theo yéu cdu cia thuyét minh
der &n, viéc nghién citu nay dinh hwéng ting qui mé tong hep keo tir 100kg/mé 1én
3000kg/mé va nhdm tgi muc tiéu cudi cing can dat cong nghé téng hep keo MUF
ding cho véin ddn dat cdp chét lweng CARB-P2/EO/F*** ¢ qui mo 10000kg/mé.
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Dwa theo két qud nghién cieu tir cde chuyén dé: “Nghién ciu dnh hwéng cia
logi nguyén ligu va ty 1é nguyén ligu dén chdt lweng keo nhiét ran - Quy mo tha
nghiém 100 kg/mé” (Ngi dung 1.2); cho thdy: da Iwa chen thay thé Urotropin bang
Amoniac vi gia thanh nguyén ligu Amoniac bang 1/3 gia Urotropin trén thi trieong.
Dong theoi ké thira cac két qud cia cac chuyén dé nghién citu vé sw dnh hwéng cia
cac thdng sé kj thudr dén qua trinh téng hegp keo, cac cong thic téng hep keo vdi
quy mo 3.000kg/mé dwec dwa vao nghién ciru nhuw sau:

Can ctr theo cac budc cong nghé di thiét 1ap cua Tién bo ki thuat tdng hop keo
MUF — E1. M13, cac budc cong nghé cua viéc viéc nghién ctu tong hop keo MUF
cho van dan CARB-P2/E0/F*** duoc thuc hién nhu sau:

Bang 14.Don tong hop keo MUF qui md 3000 kg/mé

Pon pha ché tong | Ty 1é Mol Ham Ham lwong

hop keo F/(U+M) lwgng melamine,
Urea, % %

MUF 4.1 1.08 33 51

MUF 4.2 1.01 33 7.1

MUF 4.3 0.9 35 6.8

Urea duoc chia 1am 3 phan, dugc dua vao lan luot ¢ nhiét d6 méi trudng ban dau,
75°C va 85°C;
Melamine duoc chia lam 2 phan, dugc dua vao & nhiét @ méi trudng ban diu va 75°C.
Chi tiét cac don keo tong hop duoc trinh bay nhu sau
Don keo 4.1: Céng thirc tong hop MUF.4.1
e Thanh phan nguyén ligu:

- Ty 1€ mol: F/(U+M) = 1,08

- Téc @6 khudy: 55 vong/pht

+Ure: 970 kg

+Melamine: 151 kg

+ Formaldehyde 37%: 1,500 kg

+Nudc Amoniac: 280 kg

+Xd0t: 60 kg
Pon keo 4.2: Cong thirc tong hop MUF.4.2

e Thanh phan nguyén ligu:

- Ty 1€ mol: F/(U+M) = 1,01

- Toc d6 khuay: 55 vong/phut

+Ure: 970 kg

+Melamine: 212 kg

+ Formaldehyde 37%: 1,400 kg
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+Nudc Amoniac: 280 kg
+Xut: 60 kg
e Quy trinh thao tac Téng hep keo
Pon keo 4.3: Cong thirc tong hop MUF.4.3
e Thanh phan nguyén liéu:
- Ty I&¢ mol: F/((U+M) =0.9
- Téc d6 khudy: 55 vong/pht
+Ure: 970 kg
+Melamine: 212 kg
+Formaldehyde 37%: 1,400 kg
+Nudc Amoniac: 280 kg
+X0t: 60 kg
e Quy trinh thao tac Téng hep keo
2.1.2.5. NGHIEN CUU HOAN THIEN QUI TRINH SAN XUAT KEO NHIET
RAN DUNG CHO SAN XUAT VAN DAN PAT TIEU CHUAN CARB - P2/EQ —
F*** O QUI MO 10.000 KG/ME
Muc tiéu
Xay dung duoc quy trinh cong nghé tao keo MUF dung trong san xuit van
dan dat tiéu chuan CARB — P2/E0— F*** & quy mo 10000kg/mé.
Cich tiép can
Trén co s& danh gia viéc thuc hién nghién ciru cac yéu t anh huong tir cac cong
thire tong hop keo ctia nghién ctru khao nghiém tong hop keo & qui mé 3000kg/mé, 3
cong thurc thuc nghiém tdt nhat duoc lwa chon dé thuc hién Hoan thién qui trinh
cong nghé tong hop keo cip d0 CARB P2/E0-F*** ¢ qui mé dw dn chuyén giao
cong nghé vao sin xuit 16n: 10000kg/mé
CAac noj dung cong viéc can thyc hién chi tiét voi 3 cong thice x 2 1an 1ap nhu sau:
- Chuén bj thiét bi va dung cu thi nghi¢m

- Tinh to4n va cin s luong héa chit
- Kiém tra chat luong san pham keo (pH, do nhét, ham lugng kho, ham lugng
formaldehyde):
- Cit van mong vé kich thude 350 x 350 mm
- Sdy van mong vé d6 4m 8%
- Ep véan dan sir dung keo MUF di tong hop dugc theo k§ thuat nhu sau:
- Van mong tir g0 keo tai twong duoc béc ¢ hai cap chiéu day 1,7 + 0,2mm va
2,2+0,2 mm gTéu duogc say dén do am < 8%.
- Ket cau van dan 7 16p: 1,7-1,7-2-2-2-1,7-1,7
- San pham: Van dan 7 16p c6 kich thugc 350 x 350 (mm)
- Keo dén: Str dung keo MUF duoc tong hop tur cac don keo trén.
- Luong keo trang 170g/m”
- Ep van dan theo 2 che d6 ép van nhu sau:
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- Ap suat ép: 11kgf/cm?; - Nhiét do ép: tir 115°C; - Thoi gian ép: 2 phit/mm
chiéu day van

- Ap suat ép: 11kgf/cm?; - Nhiét d6 ép: tir 125°C; - Thoi gian ép: 2 phat/mm
chiéu day van

Gia cong mau (dé xac dinh ham lugng formaldehyde trong véan, cudong do dan
dinh, do bén udn tinh, modul dan hdi udn tinh, khdi lugng thé tich, do truong no chiéu
day, do 4m van)

Kiém tra chat luong san phiam van dan st dung keo MUF (ham luong
formaldehyde, cuong d6 dan dinh, do bén udn tinh, modul dan hdi udn tinh, khbi
luong thé tich, d6 truong nd chiéu day, do 4m van)

Téng hop, xtr 1y s6 lidu va viét bao cdo nghién ctru anh hudng cua loai nguyén
liéu va thanh phan nguyén liéu dén chét luong keo
Noi dung nghién ciru

ND1/ Thu thap, tong hop céc tai liéu vé co so 1y thuyét, tong quan vé xay dung
quy trinh tdng hop keo dan MUF lam co sé lua chon céng thic tong hop keo pha hop
véi quy mo san xuat trong doanh nghiép.

ND2/: Can cir theo yéu cau cua thuyét minh da phé duyét, Viéc nghién cuau
khao nghiém ¢ qui mé 3000kg/mé can duoc thuc hién truéc khi Nghién ctu Hoan
thién cdng nghé tong hop keo cho van dan cap chat luong CARB-P2/EO/F*** & qui
mo 10000kg/mé. Viéc nghién ctiu can tao keo sir dung cho van dan dat muac tiéu chuan
chat luong van dan EN 314 Class 1, Jas Type 2 va phat thai formaldehyde CARB -
P2/EQ/F*** va ¢ cuong do chiu luc cao.

ND3/ Péanh gia céc chi tiéu chat luong keo dan MUF da duoc tong hop voi céc
cong thic tong hop khac nhau: Ham luong kho, do nhét, do pH, thoi gian séng.

ND4/ Panh gia cac chat lugng van déan str dung keo MUF da duoc tong hop Voi
cac cong thic tong hop khac nhau: D6 bén dan dinh, Do bén uén (MOR), modun dan
hdi (MOE), luong du formaldehyde phat thai, truong né chiéu day, khdi luong thé
tich, d6 am van.

ND5/ Xay dung quy trinh cdng nghé tao keo MUF diing trong san xuat van déan
va k¥ thuat str dung.

Phwong phap nghién ciru

N@i dung 1: Phwong phép nghién ciu tai liéu: Tim hiéu, thu thap, tong hop,
phan tich cac tai liéu, thdng tin tir cac két qua nghién ctiru duoc cong bé trén cac an
phdm 1am co s& tham khao lwa chon cac théng sé vé thanh phan nguyén liéu va quy
trinh tong hop thuc hién noi dung nghién ciu vé xay dung quy trinh tong hop keo
MUF va ki thuat st dung.
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Noi dung 2: Phwong phap thuc nghiém:
Phwong phap tong hep keo MUF:

Khéi lwong cac loai nguyén liéu cho mdi cdng thuc tong hop keo MUF & quy
mo 10000kg/mé duogc tinh toan dua trén dac tinh nguyén liéu.

Xay dung quy trinh cdng nghé tao keo MUF duing trong san xuat van dan va ky
thuat sir dung quy md 10000kg/mé theo yéu ciau néi dung nghién ciru cia thuyét
minh dé tai tong thé da phé duyét

Cin ctr theo co s& |y thuyét va tai liéu tham khao cac nghién ctu trude day vé
t6ng hop keo MUF di phan tich ¢ phan tong quan nghién ctu,

Can cur vao két qua nghién ciru tao keo MUF ¢ qui mé 3000kg/mé da dat ranh
gidi cap chat lwong CARB/EQ/F*** (0,23 - 0,3mg/L tuong duong 0,03 - 0,04ppm) V4i
ty 16 mol F/ (U+M) trude day (0,9 - 1); chiing t6i lya chon cac cong thic tng hop keo
& quy md 10000kg/mé keo véi 03 cdng thie duge thé hién trong Bang 3.22 va 3.23
nhu sau:

Bang 15. Cac don MUF dwoc thir nghiém dé téng ho tong hep keo ¢ quy md

10000kg/me

Tong khoi lweng keo va ty 1é nguyén liéu tong hop
Nguyén | 1004 | Pon5.1,Ty | 10,03 | Pon5.2, Ty | 10,03 | Pon 5.3,
ligu 0 18 % 0 & % 0 | Ty1e%
Formalin 4,800 48 4,600 46 4,600 45
Melamine 700 7 1,200 12 1,600 16
Ure 3,900 39 3,600 36 3,350 33
Amoniac 500 5 500 5 450 4
NAOH
20% 80 0,8 80 0,8 80 0,8
(NH4CI) 60 0.6 50 05 50 05
F/(U+M) | 0.84 0.82 0.81

Bang 16. Quy trinh téng hop cdc don keo MUF ¢ quy md 10000kg/mé

Thong sé6 | Thanh phan nguyén liéu MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3
céng nghé
Ty I1¢ Malamine (%) 7 12 16
Ty 1€ F/(U+M) (%) 0,84 0,82 0,81
Formalin (kg) 4800 4600 4500
25°C Ure (kg) 1600 1400 1350
Melamin (kg) 225 300 550
Amoniac(kg) 400 350 300
Ure (kg) 1600 1400 1350
75°C Melamin (kg) 225 600 700
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Thong sé6 | Thanh phan nguyén liéu MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3
cong ngh¢
Ure (kg) 700 800 650
85°C Melamin (kg) 250 300 350
Duy tri Amoniac 100 150 150
85°C NHA4CI 60 50 50
NaOH 20% 80 80 80

- Méi cdng thire dwoc thuc hién 02 1dn ¢ quy md 10000kg/mé.

- Ty 16 mol F/(U+M) trong ba cong thiic thr nghiém lan nay duoc st dung ¢ murc
thip hon so v6i cong thac MUF 4.3 & quy md san xuat 3000kg/mé (
F/(U+M)=0,9). Véi quy md san xuat 10.000kg/mé, ching tdi thuc hién ba cong
thie thir nghiém cé ty 1& F/(U+M) lan luot 1a MUF 5.1: 0,84; MUF 5.2: 0,82;
MUF 5.3: 0,81.

- Ngoai ra, ba cong thirc thir nghiém tiép tuc c6 su khac biét vé thanh phan nguyén
liéu tong hop. Pic biét 1a sy khac biét rd vé ty 1¢ thanh phan Melamine. Muyc dich
thuc hién céac cong thirc thir nghiém cé sy khac biét nay nham toi vu hoa quy trinh
san xuat keo, gilp san pham véan dan dat chat luong CARB P2/EQ-F*** ddng thoi
tim kiém cong thtc tong hop keo vira dat chat luong than thién méi truong vira
cho véan ép c6 kha ning chdng am, chiu nuéc tét. Cong thac MUF 5.1 ¢6 ty 1¢
Melamine trong thanh phan nguyén liéu tong hop duoc ap dung 1a 7%, 12% va
16%

N@i dung 3: Phwong phdp thuc nghigm: Tién hanh kiém tra, danh gi4 chi tiéu
chat lugng keo dan MUF

Thiét bi tong hop keo MUF

Thiét bi tong hop keo dap tng qui md 10.000kg/mé san c6 & don vi phdi hop
cua dy &n (Cong ty C6 Phan Vat liéu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bac Giang)

Nguyén tic hoat dong twong tu may thi nghiém qui md nho trong phong thi nghiém

bao gom:

- B6 phan gia nhiét dugc cap boi hoi nudce qua nhiét.

- B6 diéu khién ban tu dong diéu chinh van hoi qua nhiét véi khoang nhiét o
tir 30 - 100°C.

- B6 bién tan c6 thé diéu toc cho phép thay doi toc do khuay keo 50-80
vong/phdat.

- Hé thdng sinh han tuan hoan chung thu hdi formaldehyde du giam thiéu phét
thai ra moi
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, Hinh 28. Thiét bj tong hgp keo ¢ quy md 10000kg/mé ,

Tién hanh kiém tra, danh gia chi tiéu chat lugng keo ddn MUF st dung céc thiét
bi nghién cau va kiém tra chat luong keo dan va van gd dan tuong tu nhu trinh bay
trong Phuong phap thuc nghiém cua ndi dung 1.1.1: Nghién ciru anh hudng cua loai
nguyén liéu va ty & nquyén liéu dén chat luong keo nhiét rin - qui mé thir nghiém 100
kg/me
2.2.NOI DUNG II: CHUYEN GIAO CONG NGHE SAN XUAT KEO NHIET
RAN MUF-E1.M13 (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU
CHUAN E1) VA MUF (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU
CHUAN CARB - P2/E0- F***) CHO CONG TY CO PHAN VAT LIEU MOI
HOAN KIEM — CHI NHANH BAC GIANG
2.2.1.NQI DUNG II.1. KY THUAT SAN XUAT KEO NHIET RAN MUF-E1.M13
(DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN E1) VA MUF
(DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB - P2/E0-
F***)
Muc tiéu

Thuc hién dao tao duoc 5 ki thuat vién va 5 céng nhan biét van hanh va téng
hop dugc keo MUF E1. M13 va MUF (CARB — P2/EO— F***) trén thiét bi tong hop
keo qui m6é 10000kg/mé
Phwong phap Chuyén giao cong nghé

- Pao tao ly thuyét két hop véi thuc hanh trén thiét bi tong hop keo cua nha

may
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- Chuyén giao BAI GIANG CHO 5 KY THUAT VIEN NHA MAY KEO
CONG TY CO PHAN VAT LIEU MOI HOAN KIEM — CHI NHANH BAC GIANG

- Chuyén giao BAl GIANG QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT KEO
NHIET RAN MUF CHO CONG NHAN

Cac noi dung Bai giang vé ly thuyét va Qui trinh san xuat géom céc noi dung sau

Co sé ly thuyét quy trinh san xuit keo Melamine urea formaldehyde

Quy trinh san xuit keo nhiét rain MUF

Nguyén li¢u

- Formalin (CH,0): Nong d6 37%, phan ti gam 30,03 g/mol, khi lugng thé

tich 1.09g/ml (& 25°C),

- Urea (CH4N,0): D4 tinh khiét 98%, dang hat mau tring, khdi leong phan ti

60g/mol, khdi lwgng thé tich 1.335 g/cm?®.

- Melamine (C3HgNg): D6 tinh khiét 98%, dang bot mau triang, khéi lugng phan

tor 126,12g/mol.

- Urotropin hay con goi 12 Hexametylenteramin ((CH,)sNy4): Do tinh khiét 99%,

dang tinh thé mau trang, khbi lugng phan tir 140,19g/mol.

- NaOH cbng nghiép - Pha ché thanh dung dich néng d6 13,8%

- NH,CI cbng nghiép - Pha ché thanh dung dich nong do 20%

Thiét bi

+ Thiét bi nau keo dung tich 10 tan

+ Gidy do pH

+ May do d6 nhot VISCOTESTER-345030
Qua trinh thyc hién cia quy trinh téng hop keo MUF quy mé 10000kg/mé

Mo ta quy trinh thwc hién

Buwéc 1: Chudn bj nguyén liéu

Bueéc 2: Khudy trén nguyén ligu (U, + My + F)

Buwoc 3: Gia nhiét

Buéc 4: Bo sung ure lan 2 (Uy); melamin lan 2 (M,) va bao 6n

Buoc 5: Gia nhiét

Buéc 6: Bo sung ure lan 3 (Us), melamin lan 3 (M3) va bdo 6n

Buée 7: Diéu chinh méi triong dé phan ing dién ra

Buéc 8: Lam mét

Buoc 9: Bao quan
- Dung dich keo sau khi niu duoc cat trix & khu virc thoang mat, trong thiing ¢é nap
day, c6 ghi rd thdng tin mé nau, thoi gian nau, thoi gian bao quan keo tir 1-2 thang
Thong sb ky thuat cua keo MUF can dat nhu theo Bang
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Bang 17. Thong sé ky thudt cia keo MUF

TT | Chitiéu Tiéu chuan kiém tra Gi4 tri dat

1 Ham lugng kho EN 827:2005 54

2 D6 nhot VISCOTESTER-345030 (truc do $6 4) 18

4 | PopH GBIT 14074-4 8.52

5 Ham lugng TCVN 11569 0.217
formaldehyde ty do ’

6 | Mausic Quan sét truc tiép Tring sita

7 | Thoi gian song >30 ngay

2.2.2.NQl DUNG I11.2. KY THUAT SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU
CHUAN E1 VA CARB - P2/E0- F***SU DUNG KEO DAN PUQC TONG HOP
TU CONG NGHE PUQC CHUYEN GIAO CUA DU AN
Muc tiéu

Thuc hién dao tao duoc 5 ki thuat vién va 25 cong nhan biét sir dung keo MUF
E1. M13 va MUF (CARB — P2/E0— F***) trén hé théng day chuyén san xuat van go
dan cua nha may Hung Thinh véi cong suit 10000m® van g dan /nam
Phwong phap Chuyén giao cong nghé

- Dao tao ly thuyét két hop véi thuc hanh trén day chuyén thiét bi san xuit van
gd dan cua nha may

- Chuyén giao bai giang cho 5 ky thuat vién nha may vé quy trinh cng nghé
san xuat van gb dan st dung keo MUF E1. M13 va MUF (CARB — P2/EQ— F***)

- Chuyén giao bai giang quy trinh cong nghé san xuat van gd dan str dung keo
MUF E1. M13 va MUF (CARB — P2/E0— F***) cho c6ng nhan
2.3.NOI DUNG IIl. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT KEO NHIET RAN
MUF-E1.M13 (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN E1)
VA MUF (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB-
P2/EO-F***) TAI CONG TY CO PHAN VAT LIEU MOI HOAN KIEM - CHI
NHANH BAC GIANG (NQI DUNG 03)
2.3.1.NOI DUNG I11.1. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT KEO NHIET RAN
MUF-E1.M13 (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN E1)
VA MUF (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB-
P2/E0- F***)
Muc tiéu

Xay dung dugc mo hinh san xuét keo nhiét rin cong suét dat 3.000 tin/nam; san

xuat duoc 200 tin keo nhiét ran, trong d6: 100 tan keo MUF-E1.M13 (dung cho san
xuat van gb dan dat tidu chudn E1) va 100 tdn keo MUF (ding cho san xuét van gb
dan dat tiéu chuan CARB - P2/EQ— F***)
N¢i dung va Phuong phap nghién ciru
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+ Khao sat, danh gia tinh nang cta céc thiét bj hién c6 cia nha may Cong ty co
phan Vat liéu mgi Hoan Kiém - Chi nhanh bic Giang

+ Tinh toan thiét bi phu hop véi quy mé ciia md hinh dwa trén cong suit cua thiét
bi hién cé

+ Lap dat, sip xép trang thiét bi phuc vu hé théng thiét bi san xuat keo nhiét ran

+ Ap dung quy trinh k§ thuat san xuét keo nhiét rin MUF-E1.M13 theo Quyét dinh
s6 417/QD-TCLN-KH&HTQT cua Tdng cuc Lam nghiép-Bo Nong nghiép va Phat
trién Nong thén cong nhan Tién bo k§ thuat; quy trinh ky thuat san xuit keo nhiét ran
MUF dung cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan CARB — P2/EO— F*** d3 hoan
thién.

+ Nguyeén liéu dau vao duoc thu mua trén thi truong:

* Urea cong nghiép: Do tinh khiét 98%, khéi lwgng phan tir 60g/mol, khéi luong
thé tich 1,335g/cm3

* Formalin cong nghiép (San xuit trong nuéc): Nong d6 37%; phan tir gam
30,03g/mol, khéi lugng thé tich 1,09g/ml ¢ (250C)

* Melamine cong nghiép (nhap khau): (99,5%, bot mau trang); Cong thic hoa
hoc C3HgNs, khéi lwong phan tir 126g/mol.

* Urotropin hay con goi la Hexametylenteramin céng nghiép trén thi truong
(99%, tinh thé mau tring); Cong thic héa hoc (CH2)6N4; khéi lwgng phan tir
140,19g/mol.

* NaOH c6ng nghiép — Pha ché thanh dung dich nong d6 13,5%

* NH4CI cong nghiép — Pha ché thanh dung dich nong do 20%

+ Dy kién khéi Iuong tung loai: 100 tan keo MUF-E1.M13 (diing cho san xuat
véan gd dan dat tiéu chuan E1) va MUF; 100 tan keo nhiét rain MUF (duing cho san xuat
véan gd dan dat tiéu chuan CARB/EQ— F***)

- Panh gia chat lugng keo nhiét ran dat yéu cau caa keo MUF-E1.M13Duing cho
san xuat van go dan dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat van gd dan dat tiéu
chuan CARB-P2/E0— F***)
2.3.2.NOI DUNG II11.2. PANH GIA HIEU QUA KINH TE MO HINH SAN
XUAT KEO NHIET RAN MUF-E1.M13 (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO
DAN PAT TIEU CHUAN E1) VA KEO MUF (DUNG CHO SAN XUAT VAN
GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB-P2/[E0- F***) CONG SUAT 3.000
TAN/NAM.

Muc tiéu

Muc tiéu chinh cia chuyén dé nay la danh gia hiéu qua kinh té cua viéc ap dung
tién bo k¥ thuat va cong nghé dé san xuat keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/
EQ-F***) dap tng duoc yéu cau va quy trinh san xuat va ché bién van gd dan dap Gmg
tiéu chudn xuat khau (CARB-P2/ EQ-F*** va E1).
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Noi dung nghién ciru

Viéc danh gia hiéu qua kinh té san xuat keo MUF E1 theo qui trinh méi do dé tai

tao ra, dugc xem Xét dua trén so sanh cac chi tiéu sau:

Tinh toan so bo gia thanh keo Urea Formaldehyde chét lugng cao trén co sd phan
tich chi phi dau vao va céc loi ich ma san pham thyc nghiém mang lai cho nha san xuat.

- So b tinh toan gia thanh cho 10000kg/mé san pham mai

- So séanh gia thanh (gi4 ban) keo MUF nhap khiu hoic dang duoc cac cong ty
nudc ngoai san xuat phan phéi, cé chit luong twong duong

- So sanh chi phi dau tu thiét bi san xuat keo véi cac thiét bi tong hop keo hién c6

Noi dung phan tich gom céac noi dung sau:

- Xac dinh cac chi phi kinh té, loi ich kinh té caa san pham thuc nghiém:

- Tinh toén cé4c chi phi may mac thiét bi, chi phi nha xuodng, co s ha tang, chi
phi nhién nguyén vat liéu, chi phi quan 1y...dé nha may c6 thé san xuat véi quy
mo tbi thieu 10000kg/mé.

Phwong phap nghién ciru: Phén tich & Panh gia

Phuong phap nghién ciru, sit dung phuong phap phan tich sb liéu, cic cudc
khao sat, va phong doan kinh té dé so sanh va danh gia hiéu qua kinh té ctia keo MUF.
Dt li€u s€ dugc thu thap tir cac doanh nghiép da ap dung hai loai keo trong quy trinh
san xuat. Cac k¥ thuat thong ké va phan tich dir liéu s& duoc ap dung dé dua ra két
luan chinh xac va dang tin cdy. Pong thoi, cudc khao sat va phong doan kinh té sé
gitip dua ra nhimg danh gia du doan vé twong lai néu 4p dung keo vao san xuat gb va
ché bién gd.

Phuong phap dung cac chi tiéu dong: Gia tri hién tai thuan NPV (Net Prexent
Value), ty suat sinh loi noi bo IRR (Internal Rate of Return), thoi gian hoan vén (Thv)
va d§ nhay cua viéc dau tu.

Tinh toan va phan tich céc chi tiéu kinh té, tai chinh nham danh gia hiéu qua ma
san pham thuc nghiém mang lai ddi véi doanh nghiép dau tu. Noi dung phan tich gdm
cac ndi dung sau: Xac dinh cac chi phi kinh té, 1oi ich kinh té trong quy trinh san xuét
keo; Tinh toan cac chi phi co s¢ ha ting, mdy moc thiét bi, chi phi i vay, chi phi
nhién nguyén vat liéu...d¢ nha may c6 thé dat cong suat san xuat 10000 tan/nim.
Thong qua phan tich, danh gia hiéu qua cia mo hinh san xuét san pham néu trén.

Phan tich cac chi tiéu thé hién quan hé gita chi phi san xuit trén co sé &p dung
quy trinh san xuat thyc nghiém. Tir d6 gia thanh san pham duoc thé hién.

Trén co sé tinh toan gia nguyén liéu, nhién liéu, thiét bi phu tro, cong lao dong
tryc tiép, gian tiép, co so ha ting ,. .. gia thanh dwgc cong thém 14i san xuét kinh
doanh. Gia thanh keo cubi cting dugc so sanh véi gia ban keo trén thi truong.

Xdce dinh chi phi kinh té cia quy trinh cdng nghé ap dung trong sdn xuat

Chi phi kinh té caa mé hinh san xuat 1a toan bo nhitng chi phi truc tiép nhu chi
phi dau tu xay dyng nha xudng, may mac thiét bi, nguyén - nhién vat liéu, chi phi van
hanh va bao dudng ... va chi phi gian tiép phat sinh khi ¢ san xuat nhu chi phi gia
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tang trong san Xuat (nguyén vat lidu ting, chi phi nhan cong...). Nhitng chi phi nay bao
gom cac chi phi c6 thé luong héa duoc va khdng thé lugng hoa dugc.

+ CAac chi phi c6 thé luong héa duoc:

- Chi phi vén dau tu nha xuong, may mac thiét bi;

- Chi phi stra chtra 16n;

+ Chi phi van hanh hang nam: Chi phi tién lwong, chi phi nguyén — nhién vat
liéu va niang luong cho san xuat, chi phi cho bao dudng va sira chita thuong xuyén, chi
phi ¢ dinh (chi phi I3i vay, khau hao, quan Iy).

Chi phi khac gia ting trong san XUat;
Cac chi phi khdng thé lugng hoa duoc:
Thiét hai do lam thay ddi méi trueong sinh thai, anh huéng dén hé dong thuc

*

vat;

Lam gia tang chi phi ciia c4c nganh kinh té khac;
- Chi phi co hoi cua cac nguon luc kinh té: nude, dat, nguon von, lao dong,

nguyén — nhién vat liéu khac.
2.4.NOI DUNG IV. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT VAN GO DAN (CONG
SUAT NHA MAY 10.000 M® VAN GO DAN/NAM)
2.4.1.NOI DUNG IV.1. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT VAN GO DAN SU
DUNG KEO NHIET RAN CUA DU AN, SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU
CHUAN E1 VA CARB - P2 /[E0-F***
Muc tiéu

- Xay dung dwoc md hinh san xuét van gb dan cong suit dat 10.000 m® van gd
dan/nam; san xuit duoc 1.000 m®véan gé dan (500m® van gd dan dat tiéu chuan E1,
250 m® van gd dan dat tiéu chudn CARB - P2 va 250 m® véan gd dan dat tiéu chuin EO
_ F***)
NOi dung va Phuong phap nghién ctru

+ Khao sat, danh gia tinh ning, céng suat caa cac thiét bi trén day chuyén san
Xuat van gd dan hién c6 cia nha may Cong ty C6 phan Xay dung va Thuong mai
Hung Thinh - Bic Giang

+ Tinh toan thiét bi pht hop véi quy mo ciia md hinh dwa trén cong suat cua thiét
bi hién co

+ Lap dat, sap xép trang thiét bi phuc vu hé thdng thiét bi san xuat van g dan dap
{ing cdng suat 10000m*/nam

+ Ap dung quy trinh k§ thuat san xuat van gd dan sir dung keo MUF - E1. M13 va
MUF dung cho san xuat van go dan dat tiéu chuan CARB — P2/EO— F*** d3 hoan
thién.

+ Nguyeén liéu d¢au vao duoc thu mua trén thi truong:

Keo dugc san xuat tir cong ty Co phan Vat liéu méi - Chi nhanh bac Giang, van
g6 boc trén thi trudng bic Giang

+ Du kién khéi luong tung loai: 1000m® van gé dan c6 do day van gd sau khi ép
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dugc danh gia chat luong theo cac chi tiéu ki thuat caa van dan dat tiéu chuan cho d6
méc dung 1am noi that EN 636, EN 314 1& 2, EN 717-3, ASTM D 6007, TCVN 7756,
- Kiém tra chat lwgng san pham van dan sir dung keo MUF cua du an (bao gom
c4c chi tiéu: ham luong formaldehyde, d6 bén udn tinh, modul dan hoi uén tinh).
2.4.2.NOI DUNG 1IV.2. PANH GIA HIEU QUA KINH TE CUA MO HINH SAN
XUAT VAN GO DAN SU DUNG KEO NHIET RAN CUA DU AN, SAN XUAT
VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN E1 VA CARB - P2 /[EQ-F***
Muc tiéu

Panh gia dugc toan dién vé hiéu qua kinh té ctia mo hinh san xuét van gd dan
dat tiéu chuan E1 va CARB - P2 /[EQ-F*** Muc tiéu nay nham xac dinh dugc va dinh
lvong duoc cac yéu td quan trong lién quan dén hiéu qua kinh té cia mé hinh san
xut, tr khia canh chi phi dén 1oi ich tai chinh ma dy an mang lai.

Noi dung nghién ciu

Tinh toan va phén tich cac chi sb kinh té va tai chinh nhim danh gia hiéu qua
ma san pham thyc nghiém dem lai cho doanh nghiép dau tu 1a mot phan quan trong
trong qua trinh danh gia. Noi dung phan tich bao gém cac khia canh sau: Xac dinh cac
yéu t6 chi phi kinh té va loi ich kinh té trong qua trinh san xuat van gb dan; Tinh toan
cac chi phi lién quan dén x4y dung nha xudéng, dau tu vao may moc va thiét bi, chi phi
13i vay, chi phi nguyén liéu san xuét... nham dam bao rang nha may c6 kha ning dat
cong suat san xuat 10.000m3/nam. Tir viéc phén tich va tinh toan nay, ching ta s& c6
c4i nhin toan dién vé hiéu qua cua mo hinh san Xuét san phém duoc mo ta & trén.

Phén tich chi phi san xuat: Xéac dinh va dénh gia chi phi lién quan dén nguyén
vat li¢u, cong nghé san xuat, lao dong, quan ly va cac yéu t6 khac c6 lién quan dén qua
trinh san xuit van gb dan. Piéu nay giup xac dinh cac khoan chi phi chinh va hiéu rd
co cau chi phi trong mé hinh san xuét.

U6c tinh loi nhuan: Déanh gia 1¢i nhuan du kién tr mé hinh san xuét, bao g@)m
ca loi nhuan trude va sau thué. Viéc nay lién quan dén viéc xac dinh gia tri thém ma
san pham van gb dan mang lai va kha ning tiép can thi truong.

Xem xét kha ning canh tranh: Panh gia kha ning canh tranh ctia san pham van
gd dan trén thi truong.

Téng cong, muc tidu chinh ctia dé tai 1a cung cp mdt cai nhin toan dién vé hiéu
qua kinh té cia m6 hinh san xuit van gd dan dat tiéu chudn E1 va CARB - P2 /EO-
F***.

Phwong phap nghién ciru: Phdn tich & Danh gia

Phuong phép nghién 4p dung viéc phan tich dir liéu tir thue nghiém va viéc dua
ra dy doan kinh té dé tién hanh so sanh va danh gia hiéu qua kinh té ctia mé hinh san
xuét van gd dan (cong suit nha may 10.000 m3 van gd dan/nam). Dit liéu cu thé duoc
thu thép tur cdc doanh nghi¢p da thyc hién san xuét van gd dan tai dia phuong. Cac
phuong phap thong ké va phan tich dit liéu s& duoc ap dung dé dua ra cac két luan
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mang tinh chinh xac va dang tin cdy. Song song v&i do, viéc tién hanh khao sat va
phong doan kinh té s& hd trg viéc dua ra nhitng danh gia tiém ning vé twong lai viéc
san xudt va ché bién gd.

Phan tich cac chi tiéu thé hién quan hé gitta chi phi san xuét trén co s& &p dung
quy trinh san xuat thyc nghiém. Tir d6 gia thanh san pham duoc thé hién.

Trén co sé tinh toan gia nguyén liéu, nhién liéu, thiét bi phu tro, cong lao dong
tryc tiép, gian tiép, co s ha ting ,. .. gia thanh dwoc cong thém 14i san xuét kinh
doanh. Gi& thanh keo cudi cung cua san pham van gé dan CARB-P2/EQ/E1/ F***
dugc so sanh véi gia ban san pham cing loai trén thi treong.

Phuong phap nay sé str dung mot loat cac chi ) dong dé danh gia hi¢u qua:

Phuong phap dung cac chi tiéu dong: Gia tri hién tai thudn NPV (Net Prexent
Value), ty suét sinh loi noi bo IRR (Internal Rate of Return), thoi gian hoan vén (Thv)
va dg nhay cua viéc dau tu.

Ty suét sinh 101 ndi bo IRR (Internal Rate of Return): B nhay cua viéc dau tu,
s& xem xét tic dong cua bién doi cac yéu té dau vao, nhu don gia san pham va chi phi
san xuat, dén cac chi so kinh té va tai chinh. Diéu nay giup xac dinh mtc d6 nhay cam
ctia mo hinh d6i véi cac thay doi trong méi truong kinh doanh.

Thoi gian hoan vén (Thv): S& tinh toan thoi gian ma doanh nghiép can dé thu
hoi lai s6 von da dau tu ban dau. Thv sé gitip danh gia toc do thu hoi von va tinh kha
thi cua mé hinh.

Tinh toan va phan tich céc chi tiéu kinh té, tai chinh nham danh gia hiéu qua ma
san pham thuc nghiém mang lai ddi véi doanh nghiép dau tu. Noi dung phan tich gom
cac ndi dung sau: Xac dinh cac chi phi kinh té, 1oi ich kinh té trong quy trinh san xuét
keo; Tinh toan céac chi phi co s¢ ha tang, may moéc thiét bi, chi phi lai vay, chi phi
nhién nguyén vat liéu...dé nha may co thé dat cong suat san xuat 10000 tdn/nim.
Thong qua phén tich, danh gia hidu qua ctia mo hinh san xuat san pham néu trén.

Xdc dinh chi phi kinh té ciia quy trinh cdng nghé ap dung trong san xudt

Chi phi kinh té caa mé hinh san xuat la toan bo nhiing chi phi truc tiép nhu chi
phi dau tu xay dung nha xudéng, may maoc thiét bi, nguyén - nhién vat liéu, chi phi van
hanh va bao dudng ... va chi phi gian tiép phét sinh khi c6 san xuat nhu chi phi gia
tang trong san Xuat (nguyén vat liéu tang, chi phi nhan cong...). Nhitng chi phi nay bao
gom cac chi phi c6 thé luong héa duoc va khdng thé lugng hoa dugc.

* Cac chi phi c6 thé lugng hoa dugc:
- Chi phi vén dau tu nha xudng, may mac thiét bi;
- Chi phi stra chira lon;
+ Chi phi van hanh hang nam: Chi phi tién luong, chi phi nguyén — nhién vat liéu va
ning luong cho san xuat, chi phi cho bao dudng va sira chita thuong xuyén, chi phi ¢b
dinh (chi phi 14i vay, khau hao, quan 1y).
- Chi phi khac gia tang trong san Xuat;
* Cac chi phi khong thé luong héa duoc:
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- Thiét hai do 1am thay d6i méi trwong sinh thai, anh huong dén hé dong thyc vat;

- Lam gia tang chi phi ciia c4c nganh kinh té khac;

- Chi phi co hoi caa cac ngudn lec kinh té: nudce, dat, ngudn vén, lao dong, nguyén —
nhién vat liéu khac.

Xde dinh cac lgi ich kinh té ciia quy trinh cong nghé ap dung trong sdn xudt

O day can xac dinh day dua nhitng loi ich ma mé hinh san xuat dem lai. Khi xac
dinh loi ich caa mé hinh san xuit can phan biét rd lgi ich & day duoc so sénh trong hai
treong hop: c6 mé hinh san xuat va khéng c6 mé hinh san xuét. Loi ich kinh té c6
nhiéu loai, khi phan tich cin xac dinh day du cac loai loi ich, phan biét rd cac loai loi
ich ma cac cha thé dugc huong.

Nhitng loi ich bao gom: lgi ich truc tiép, loi ich gian tiép, dem lai cho Chu dau
tu, loi ich ma x& hoi duge huong: loi ich cho ngudi sir dung, loi ich trudge mét, loi ich
lau dai, loi ich trong nganh, loi ich ngoai nganh... Cac loi ich lai cd lgi ich c6 thé
luong hoa duogc (loi ich tinh duoc bang tién) va loi ich khéng thé lwong hoa dugc bang
tién (loi ich vé van hoa, xa hoi...). Pé don gian tinh toan, trong phan nay nguoi ta chi
xéac dinh nhitng loai loi ich chu yéu cd thé luong hoa duoc.
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN
1.NOI DUNG I: HOAN THIEN QUY TRINH SAN XUAT KEO NHIET RAN
MUF PE SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB - P2/E0Q- F***
CHO DOANH NGHIEP SAN XUAT VAN DAN TREN PIA BAN TiNH BAC
GIANG.
1.1.NOI DUNG 1.1: Nghién citu bé sung hé théng thiét bi phu tro' dé san xuat keo
nhiét ran MUF ding cho van dan dat tiéu chuan CARB — P2/EQ — F***
1.1.1 Hoan thién h¢ théng cdp nhiét ban tw déng dam bdo chét lwong keo dwoc
kiém soét on dinh:
1.1.1.1 Nghién ciru xéc dinh két ciu va nguyén Iy 1am viéc cia hé théng cip nhiét
ban ty dong
Yéu cau ky thudt ciia hé thong thiét bi tong hop keo cdng sudt 10 tan/mé

Thiét bi tong hop keo 1a mét phan rat quan trong trong cdng nghé san xuat keo
qua kha ning duy tri 6n dinh diéu kién phan tng. Viéc duy tri 6n dinh ché do san xuat
keo quyét dinh phan Ién t&i chat luong cia keo dan. Dy an lya chon san xuat keo
MUF-E1.M13 c6 quy trinh san xuét keo cu thé nhu sau: giai doan 1 la khuay tron va
gia nhiét dén 75°C, giai doan 2 6n dinh nhiét 75°C trong thoi gian 30 phit va ting
nhiét dén 85°C, giai doan 3 1a 6ng dinh nhiét 85°C trong 30 phut; giai doan 4 1a 1am
lanh dén 40°C trong thoi gian 1h30 phat dén 2 gid. Ngoai ra cin ctr vao cong suat thiét
bi tong hop 1310 tan/ mé nau. Yéu cau ki thuat co ban cua thiét bi 14 hé théng cap
nhiét phai dap tmg duoc nhiét va ché do diéu chinh nhiét theo timg giai doan cua quy
trinh tong hop keo. Nhiét do cung cap dung dich keo qua hé thdng diéu khién nhiét do
cap truc tiép vao hé théng gia nhiét dang soan dam bao téc do tang nhiét cua dung dich
la 1%/phit.

Keo MUF — E1. M13 sau khi duoc tong hop dap tmg duoc céc tiéu chuan
CARB P2 / E0 — F*** [a cdng nghé san xuit keo sach va van gé dan sach véi ham
lugng phat thai doc td formaldehyde ra méi trudng & mic siéu thap; nham dap ung
tiéu chuan moi trudng san xuat an toan va st dung an toan cac san pham keo va van gb
dan xuat khau.

M0 ta ciu tao hé théng thiét bi tong hop keo (hinh 32):
Thiét bi tong hop keo cong suat 10 tin/ mé;

Dung tich lam viéc: 10000 lit;

Téc do khudy : 50 — 100 vong/ phut;

DPong co khudy 11kW, Str dung dién &p 3 pha;

Hé thdng cap nhiét: hoi qua nhiét, nhiét cap dén 90°C;
Hé thdng canh khuay: 2 tang;

Hé thdng do nhiét va khéng ché nhiét do ban tu dong;

Vit liéu: Inox chéng gi.
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Hinh 29.S0 dé cdu tgo ciia hé théng thiét bi néi ndu keo
1- Khung dé néi, 2- Hé thong cap nhiét, 3- Cam bién do nhiét; 4- Pong hé do dp; 5-

Hé thong dong co khudy; 6 — Cira ngp nguyén li¢u; 7- Vé noi; 8 — Cira ra keo
1.1.1.2.Nghién ciru lwa chon nguyén ly lam viéc cia hé théng cap nhiét ban tu
dong cho ndi keo cong suat 10 tan/mé
Theo nhu phén tich ¢ phan 1.2. Nguyén Iy cuaa thiét bi san xuat keo dang cé trén thi
truong déu hoat dong theo cac nguyén ly gia nhiét bang hoi qua nhiét hoic gia nhiét
bang dién. Can cir vao quy trinh tong hop keo va thiét bi hién dang st dung thi hé
théng cap nhiét cho ndi nau keo st dung gia nhiét bang hoi qua nhiét. Hé théng cap
nhiét cho thiét bi hién dang co6 1a thu cong, nhiét d6 dugc diéu khién bang cach mo
hoac khoa hé théng van.

Dw 4n da lwa chon nguyén ly lam viéc hé thong cap nhiét caa thiét bi san
xuat keo quy mo 10 tan/ mé, hoat dong theo nguyén ly gia nhiét biang hoi qua
nhiét, nhiét dwoc tao ra bing hoi qua nhiét qua hé thong van tuyén tinh diéu
khién nhiét ban ty dong dén dan gia nhi¢t trong ndi, dan nhiét c6 dang dng xoan
bén trong 16p vo va truyén nhiét truc tiép cho dung dich keo. Pay 1a mot thiét bi c6
nhiéu wu diém nhu qué trinh gia nhiét nhanh va diéu khién luong nhiét cip cho ndi
bang phuong phap ty dong hoic thii cong theo quy trinh tong hop cia keo, cap nhiét
don gian, chi phi ning luong thip, di dugc ap dung phd bién & nhitng co sd san xuat
c6 quy mo 1on (hinh 33)
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Hinh 30. So' dé nguyén Iy 1am viéc ciia hé théng cdp nhigt ban tw déng
1. Néi ndu; 2. Cam bién nhiét dé; 3. Van dién tuyén tinh;
4. Van cau; 5. B¢ diéu khién

* Nguyén ly hoat déng cua hé thong cap nhiét ban tu dong:

Ngudn nhiét dugc lay tir noi hoi theo duong 6ng dan cap qua hé thong van dén
noi nau keo (1). Nhiét do xac dinh trong ndi nau keo s& théng qua cam bién nhiét (2)
va truyén tin hiéu dén bo diéu khién (5), bo diéu khién xir 1y thong tin sau dé truyén tin
hiéu diéu khién dén van dién tuyén tinh (3) dé dong hoac mé ctra van. D6 md cua cua
van sé& cung cap hoi qua nhiét cho gian gia nhiét bén trong va xung quanh thanh noi
trong qua trinh tong hop keo ty & tuyén tinh véi cuong do dong dién tir bo diéu khién
dua vao van nham diéu chinh nhiét do trong qué trinh nau theo yéu cau. Van cau diéu
khién bang tay duoc bé tri song song véi van dién c6 cong dung phong khi van dién
khéng hoat dong vi mot 1y do nao do.
1.1.1.3.Nghién ciru lwa chon két ciu caa hé théng cap nhiét ban tu déng cho ndi
keo cong suat 10 tAn/mé

Hé thdng cap nhiét ban tu dong cho thiét bi san xuat keo 10 tdn /mé can ap sut
hoi vao khoang 3.0 at, bao gém céc bo phan: Puong 6ng dan nhiét (duong ong dan hoi
qua nhiét), van cau diéu khién bang tay, van dién, dong ho, cam bién nhiét, dong ho
hién thi nhiét do dugc thé hién nhu hinh 34

Trong hé théng cip nhiét thi cac loai van cé vai tro riéng biét, 1a thiét bi dung
dé diéu chinh hozc kiém soat dong chay cua méi chat (chat long, khi, ran, hoi...) trong
duong ong. Van hoat dong bang cach dong mo hoan toan hozc 1 phan dong chay cua
lwu chat. Khi van mé, luu chét s& chay tir noi ap suat cao dén noi c6 ap suit thip. Van
Puoc sir dung rong ri & trong hé théng céng nghiép nhu san xuat thuc pham, san xuat
thire an gia stic, san Xuat hoa chat, san xuat nudc giai khat, cac nganh xu 1y nudc thai,
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truong hoc, bénh vién... Trong thyc té, cac loai van ¢ nhiéu mau, chung loai va kich
thudc khac nhau. Dua vao yéu cau sir dung (moi chat s dung, vi tri lap dat, vi tri
dong/ mo...) dé co thé lya chon loai van phi hop véi nhu cau san xuat.

Hinh 31. So dé hé théng cdp nhiét ban tw déng
1. Bong hé &p sudt; 2. Van cau diéu khién bang tay;
3. Van dién ty 1é (tuyén tinh); 4. Van an toan
* CAC yéu té dnh hudng dén sy lam viéc cua van:

- Mai chdt sz dung: Pay 1a yéu té k¥ thuat, 1a mot phan trong viéc anh hudng
tudi tho cua van. Bai céc vat liéu ciu tao thanh céc loai van s& ph hop véi tieng moi
truong, diéu kién lam viéc 12 khac nhau. Viéc xac dinh dung moi chat (mai truong 1am
viéc) s& gilp lua chon thiét bi phii hop véi muc dich sir dung cling nhu gia thanh san
pham.

- Nhiét do, ap suat: Nhiét do va ap suat ciing 13 mét trong nhiing yéu té anh
huong dén van, mdi loai van duoc ciu thanh tir nhiing vat liéu khac nhau do d6 kha
nang chiu dung nhiét do, &p suat 1a khac nhau. Vay nén can luu y k¥ yéu té nay.

* Lyra chon két cdu cua hé thong cdp nhiét ban tw déng
Cin ctr vao muc dich, yéu cau str dung, két cau caa hé thdng thiét bi tong hop keo voi
cdng suat 10 tan/mé. Ké thira hé théng cap nhiét dang duoc sir dung phé bién trong
thuc té san xuat (hinh 3.3), dé tai lua chon hé thong cap nhiét ban ty dong cho thiét bi
tong hop keo cong suat 10 tan/ mé (hinh 3.4) bao gom: Hé thong duong ng cap nhiét
tir ndi hoi vao ndi (1), gitra dudng cip nhiét dugc chia ra lam 2 nhanh dé Iap hé thong
van, nhanh 1 lip van dién ty I¢ ndi tiép véi van cau diéu khién bang tay dé phong khi
van dién khong hoat dong vi mot 1y do nao d6. Nhanh 2 1ap van cau song song véi
nhanh mét dé phong khi nhanh 1 khéng hoat dong thi hoi qua nhiét s& theo dudng
nhanh 2 dén gia nhiét cho hé théng tong hop keo, tranh hién tuong gia nhiét ngat
quéng (hinh 35).
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Hinh 32. Két cdu hé théng cdp nhigt ban tw déng
1 - Mdt bich ; 2- Pwong ong cdp nhiét; 3- Van cau; 4 — Van dién diéu khién;
5-Cat T; 6 — Clt gdc; 7 — Van cau
1.1.1.4.Tinh toan, lya chon cac phan tir chinh ciia hé thong cip nhiét ban ty dong
Tinh toan dwong 6ng hé théng cap nhiét ban tw déng
a). Xac dinh luu lwong hoi qud nhiét can cung Cdp turong 1¥ng Véi tirmg gia doan trong
qué trinh téng hop keo MUF-E1.M13
* X4c dinh khéi lugng nguyén liéu gia nhiét
* Xac dinh luvu luong hoi qua nhiét can thiét
* Xdc dinh dwong kinh dwong ong cdp nhiét:
Dé thuan tién cho lap rap, ta chon dudng ong cap hoi c6 duong kinh bang duong kinh
bng xoan gia nhiét ndi nau (hinh) nén chon d = 48 mm

Hinh 33. H¢ théng gia nhigt cho néi ndu keo
1.Néi ndu keo; 2. Ong xodn gia nhiét; 3. Khung gid do
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Dua vao bang quy doi 6ng c¢6 dudng kinh 48 mm quy d6i sang hé DN cua dudng 6ng
thi trong duong DN40

Tinh toan thiét ké mat bich néi ong

a). Lwa chon két cdu mat bich

M3t bich 1a cac chi tiét c6 hinh dang det, hinh tron, hinh vuéng hoic c6 dang oval
duoc duc 156 nham muc dich két ndi véi cac bo phan khac nho lién két bulong. C6 rat
nhiéu loai chi tiét may, cac loai tim ban ma, két ciu thép déu dugc goi chung la mat
bich. Mai loai déu c6 nhitng cdng dung khac nhau, tlly vao tirng muc dich sir dung cu thé.
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Hinh 34. Cac logi mat bich thwong dung
Can ctr vao muc dich str dung, ta chon loai mat bich cé hinh dang nhu hinh (a)
- Chon vat liéu ché tao: Thép CT3
b). Tinh chon kich thudéc
Dé dam bao chit lugng, kiém soat duoc théng sé 4p luc 1am viéc va nhiét do 1am viéc
ctia mat bich ta chon kich thuéc mat bich theo tiéu chuan, cu thé nhu sau:
* CAc tiéu chuan kich thudc mat bich co ban phd bién hién nay:
Tiéu chuan mit bich JIS (JIS 5K, JIS 10K, JIS 16K, JIS20K) — Tiéu chuan Céng
nghi¢p Nhat Ban.
Tiéu chuan mit bich DIN (DIN PN16, DIN PN25, DIN PN40...) — Tiéu chuan Buc.
Tiéu chuan mat bich ANSI (ANSI 125, ANSI 150#, ANSI 300#, ANSI 600#...) — Tiéu
chuan hiép hoi k¥ su co khi Hoa Ky.
Cin ctr vao thdng sb k§ thuat tiéu chuan, ta chon mit bich DIN PN25, dap tng ap suat
lam viéc 25 bar véi cac kich thuéce théng sé & bang 3.1. Ta c6 duoc thong sé kich
thudc mat bich lién két véi 6ng DN40 nhu sau: duong kinh bich D = 150 mm, chiéu
day cua bich t = 18 mm, duong kinh tdm 15 lién két bich K= 110mm, duong kinh 15
bit bulong d, = 18 mm, trong lwong cua bich 2.35 kg.
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Hinh 35.Mqt bich két néi hg thang cdp
Trong két néi dudng 6ng str dung mit bich tiéu chuan. Dé tranh ro ri luu chét, ngudi ta
thuong sir dung céc loai gioang lam kin. Tuy yéu cau cu thé, cac loai gioing c6 thé
chiu duoc nhiét d6 va ap suat 1am viéc khac nhau.
¢). Luwa chon phirong phdp két noi mat bich:

m ([T I 0T

3

Hinh 36. Cdc phwong phdp két néi mdt bich

a). Mdt bich han cé; b). Mdt bich han trueot; ). Mat bich han boc diic
Can ctr vao muc dich sir dung, ta chon loai két ndi mit bich véi than vo binh sinh han
clingnhu duong 6ng dan hoi 14 loai: Mat bich han co.
Tinh toan, lya chon van cua hé théng cap nhiét ban tu dong
Theo két cau cua hé thdng cip nhiét cho ndi tdng hop keo di dugc lya chon (hinh 3.5),
ta thay hé thong diéu khién ban ty dong luong nhiét (hoi nong) cung cap cho bd phan
gia nhiét ciia n6i gom céc van cau, van diéu khién va cam bién nhiét do.
Van cdu
Van cau thudng duoc lip dit & 6ng cap hoi tai vi tri dau hoic cudi duong dng. Muc
dich dong, mé hodc diéu tiét dong luu chét di qua giup kiém soat luu lugng hoi cho bo
gia nhiét, bo trao d6i nhiét dam bao chinh xac.
a). Cdu tgo van cau:
CAu tao van cau duoc thé
hinh 3.9 bao gom céac bo
phan chinh: Tay quay,
truc van, giodng lam kin,
nap van, than van, dia
van.

Hinh 37. So dé cdu tgo van cau
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Van cau c6 dang van chit Y hay con goi van cau hoi yén ngua, c6 ty van nam
nghiéng so vai truc nam ngang cia cong vao, cong ra. Van cau duge dung khi diéu tiét
dong chay vi khi d6 ctra van s& nam trong dong chay, d6 in mon ddng déu hon nén
vong 1am kin va cira van van sé dong kin sau mot thoi gian dai hoat dong. Van duoc
tng dung phd bién trong hé thdng 16 hoi, 16 sdy ¢ diéu kién nhiét do cao, ap luc 16n.
Van cau thuong duoc lap dit ¢ 6ng cap hoi tai vi tri dau hoac cubi duong 6ng. Muc dich
dong, mé hodc diéu tiét dong luu chit di qua giup kiém soat luu lwong hoi cho bo gia
nhiét, bd trao ddi nhiét dam bao chinh xéc.

b). Nguyén ly cia van cau

Van van hanh nho hé théng truyén dong gom tay quay vo ling — truc van — dia
van. Khi dia van & vi tri bit kin vach ngéan gitra hai nira trong than van thi Iuc d6 van
dang & trang thai dong. Khi diéu khién tay quay vé ling lam cho dia van di chuyén ra
khoi vi tri vach ngin, dong luu chat s& di qua bang khoang trong trén vach ngan thi lic
nay van dang ¢ trang thai mo.
¢). Uu diém cua van cau

Van cau la loai van c6 kha niang dong ngat dong chay tét.

Van 1am viéc tét nhat trong viéc diéu tiét luu luong cua luu chét trong hé thong
duong dng so véi céc loai van khéc

C6 hanh trinh déng mé ngan hon so véi van cong do dé thao tac hoat dong
dong/m¢ nhanh hon.

D& dang bao hanh, bao dudng va sira chita vi phan nip van c6 thé thao ra, dia
van, phan dém c6 thé thao dé dang

Tan suat hoat dong cao hon van cong vi dia ctia van cau it bi s6i mon hon.

C6 nhiéu chung loai nhu van cau goc, van cau xién, van chit nga, phi hop voi
nhiéu lya chon va tng dung khac nhau.

d). Lwa chon van

- Chon loai van: Van cau; 6
- Lwua chon kiéu két ndi: Mit bich theo tiéu chuan DIN:;
- Chon vt liéu than van: Thép hop kim;

- Ap suat lam viéc caa van: 10 bar;

- Phuong phap van hanh: Tay xoay;

Thoéng so ky thugt cza van cau
Thdng sé co ban van cau ndi bich
Kich ¢ van: DN40
Vit liéu ché tao: Gang cau
Kiéu lap mit bich
Tiéu chuan mat bich: DIN
Ap luc lam viéc PN16
Nhiét d6 lam viéc: 0 ~ 400 d6 C
Mbéi truong st dung: Hoi nong

Hinh 38.Van cdu DN40
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Van diéu khién tuyén tinh

Van diéu khién tuyén tinh c6 loai 1a diéu khién bang dién va diéu khién bang khi nén, can

ctr vao diéu kién sir dung lya chon van diéu khién bang dién. Uu diém cua van nay 1a

dong mé nhanh, d6 bén cao, hoat dong 6n dinh, tiéu hao it ning lwong, ciu tao nho gon,

lap dat don gian.

a). Cau tao van diéu khién tuyén tinh

CAu tao van diéu khién tuyén tinh gdm 3 bo phan chinh:

Than van: Van cau

Bo actutor — bo diéu khién tuyén tinh: Bo diéu khién cua van c6 Q (

tich hop cac cong tic chon ché do thudong dong va ché do @ {
N )

thudng mé, ché do dung tai chd khi mat tin hiéu diéu khién
hoic tu dong dong van. Bo tin hiéu diéu khién tuyén tinh 4 -
20mA

Hinh 39. Cdu tao van diéu khién bang dién
b). Nguyén Iy 1am viéc cia van cau dién tir
Van dién tir 12 mot thiét bi co dién, hoat dong dong mé va kiém soat dong luu chéat dua
vao lyc hat tir trudng duoc sinh ra tir cudn coil caa van. Uu diém cua dong van nay la
dong mé nhanh, do bén cao, hoat dong 6n dinh, tiéu hao it ning luwong, cau tao nho
gon, lap dat don gian. Py ciing chinh 1a 1i do van dién tir duoc ung dung pho bién
trong hé théng 16 hoi.
Van dién tir duoc diéu khién bai dong dién 220V, théng qua mot cudn day dan. Vé co
ché hoat dong, néu khong cé dién, van s& ¢ trang thai dong, khi khi c6 dong dién chay
qua, van s& dugc md dé luu thong chat. Vi vay van dién tir ¢6 chic niang kiém soat
dong chay cua chat long hoic chit khi, thudng dugc dung trong hé thong.
c). Nguyén Iy hoat déng van diéu khién
Van dugc dong mo hoan toan tu dong nho vao bo actuator. Bé bo phan actuator co thé
hiéu va chap hanh cho van déng hay mé thi can c6 thém maot board nhan dang tin hiéu
tuyén tinh hoac on/off tir thiét bi diéu khién.
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Hinh 40. So' dé nguyén ly hogt déng ciia van dién
d). Lua chon van diéu khién
Can ctr vao muc dich st dung, lvu lwong va &p suat hoi qua nhiét dé chon van tuyén
tinh ¢6 nhitng théng sé sau:

Hinh 41. Van dién tuyén tinh DN40

Thong sé ki thudt cua van tuyén tinh
Kich thuoc: DN4O;
Thén van: Gang; DPia, Truc: Inox 304;
Gioang: Cao su tong hop
Nhiét d6: -50 d6 C dén Max 480 do C
Ap suat PN10: 0 ~ 25bar
Kiéu lap: Mat bich
Kiéu két ndi: Mat bich
Tiéu chuan: DIN PN16
Ché do diéu khién: ON/OFF hoic tuyén tinh.
Mai truong: Hoi nong, nudc, hda chat. ..
Xuét xir: Pai loan

Cam bién nhiét dp
Cam bién nhiét do l1a mot thiét bi dau do dién tré hodc 1a cap nhiét dién giup do su
bién doi vé nhiét do cua vat can do. Khi nhiét d6 cd sy thay doi 16n thi cac cam bién s&
dua ra mét tin hiéu, tir d6 cac bo doc s& doc va quy ra thanh mot con s cu thé. Thiét bi
cam bién nhiét duoc str dung trong viéc diéu khién moi trudng , xir Iy hoa chat, bo xir
ly thuc pham, thiét bi y té,... Hién nay, loai cam bién duoc sir dung pho bién nhat 1a
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nhiét ké, dugc st dung dé do nhiét do, chat long va chat khi, ang dung trong cac
phong nghién cuu khoa hoc.

Hinh 42. Cam bién nhiét d
a). Cdu tgo cuia cam bién nhiér dg:
Thiét bi do cam bién nhiét do thudng duoc cau chinh tir 2 day kim loai dwoc gan vao
dau nong va dau nanh. Ngoai ra chiing con dugc cau tao bai cac bd phan nhu sau:
Cam bién: Bo phan quan trong nhat cho biét d6 chinh xac cua toan bo thiét bi cam
bién. Bo san pham nay duoc dat bén trong vo bao vé sau khi da két néi voi dau néi.
Day két ndi: Bo phan nay duoc két ndi bang 2, 3 hoic 4 day, phu thudc hoan toan vao
diéu kién st dung dau do.
Chét cach dién: Pay 1a bo phan dong vai trd 1am chat cach dién ngira doan mach va
thuc hién cach dién gitra cac day ndi véi phan vo bao vé.
Chat 1am day: L& bot alumina dwoc 1am min, sy kho va rung véi chiic nang 1a lip day
cac khoang trong dé bao vé khoi cac tac dong tir bén ngoai.
Lép vé: Bo phan nay dugc dung 1am bao vé bo phan cam bién, day két néi.
Pau két ndi: Thuong duoc 1am tir vat lidu cach dién, chia ca bang mach cho phép két
ndi véi cac dién tro.

Béu cu hanh

Tin Higu
Ngé Ra

Gém Céch Dléq
l

Ren két néi

V6 béo vé
chét lam ddy

Déu D6 Nhigt
Hinh 43. Cdu tao cam bién nhiét d¢
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b). Nguyén Iy hoat déng cua cam bién nhiét:

Cam bién nhiét do duoc hoat dong dya vao sy thay dbi dién trg caa kim loai so véi sy
thay d6i nhiét do vuot troi. Khi co sy chénh léch nhiét do giira dau nong va dau lanh s&
cd mét ste dién rong V duoc phét sinh & phan dau lanh. Lac nay, nhiét dé & dau lanh
s& ludn duoc 6n dinh va do dugc, phu thudc va chat ligu.

Nguyén Iy hoat dong nay cha yéu dya trén méi quan hé gita kim loai va nhiét do, khi
nhiét d6 bang 0 thi dién tré s& & mie 100 Q, dién tré cua kim loai tang 1én khi nhiét do
tang 1én va nguoc lai.

Chinh vi nguyén ly hoat dong nay ma hién nay céc loai cap nhiét do duoc san xuét voi
cac suc dién rong khac nhau: E, J, K, R, S, T.

Cold

Hot Junction
Junction

. Copper Lead Wire
Wire Type A T
+* ., .
0 ¢ | o 829°C/
f ~n * | °
S 4 == 1s500F
. Wire Type B :
® Copper Lead Wire

Hinh 44 Nguyén Iy 1am viéc ciia cam bién nhigr dé (
thermocouple

¢). Phan logi cac cam bién nhiér dg:

Hién nay c6 nhiéu cam bién nhiét do duoc san xuat va co 4 loai duoc st dung phd bién

c6 thé ké dén nhu sau:

Cap nhiér dién: Cam bién cap nhiét dién 1a san pham duoc sir dung nhiéu nhat véi dac

diém chac chan, chi phi thap, tu cap ngudn va co thé st dung cho khoang céch xa.

Thiét bi nay duoc sir dung niém phong bén trong tim chan gom hoac kim loai. Mot s6

loai cap nhiét duoc sir dung pho bién nhu: K, J, T,R, E, S,NvaB

Pau do dién tré: Pau do dién tré cling 1a mot cam bién nhiét cho két qua do chinh xéc.

Cam bién nay duoc lam tir bach kim, dong, niken,... c6 pham vi rong, kha ning do

nhiét do tét trong khoang 270°C dén + 850°C.

Nhiét dién tré: Pay 1a mot trong nhitng cam bién nhiét do twong doi ré tién va dé st

dung. San pham dwoc 1am tir Mangan, oxit cia niken nén do bén khong duogc tét. Tuy

nhién, loai thiét bi nay dem dén d6 nhay cao, két qua kha chinh xac.

Nhiét ké: Mot thiét bi dugc st dung dé do chat ran, chat long, chat khi d6 1a nhiét ké.

Loai nay c6 chtra chat long thity ngan trong 6ng thay tinh. Thé tich caa nhiét ké ty lé

vé6i tuyén tinh véi nhiét do, khi nhiét d6 tang thé tich ciing s& ting theo.

Cam bién ban dan: Cam bién ban dan (IC) 1a san pham dugc sir dung nhiéu nhat, dem

dén d6 tuyén tinh cao, két qua nhiét 6 chinh xac trong pham vi 55°C dén + 150°C.
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d). Lwa chon cam bién nhiét do
Can ctr vao yéu cau ki thuat cam bién nhiét, dua vao diéu kién str dung, dé tai lva
chon cam bién nhiét duogc st dung phé bién vai cac théng sé ki thuat nhu sau:
- Loai cam bién: Dang dau cu hanh
- Pham vi do: Nhiét do: 0~700 do C,
- buong kinh: 10 mm
- Chiéu dai dau do: 800 mm
- Vat liéu: thép khong gi 201
1.1.1.5 Ché tao, lap rap hé théng cip nhiét ban tw déng

Tir cac két qua tinh toan thiét ké, dé tai da tién hanh ché tao mau hé thong cap
nhiét ban tu dong bao gdm: Hé théng van cip nhiét, céc chi tiét, bo phan lién quan caa
hé thong cap nhiét va duoc thé hién trén hinh 48, tu dién diéu khién duoc thé hién trén
hinh 49.

Ho so ban vé thiét ké ché tao: Tap ban vé chi tiét trong phan phu luc

Hinh 45. Ché tgo, ldp rap hé thang van cap nhigt ban tw déng
Ong cap nhiét dau vao; 2- Van cau ; 3- Van dién diéu khién ; 4- Bich lién két;
5- Ong cdp nhiét vao noi; 6- Van cau; 7- Cit goc; 8- Ong thép diic dan hoi qud nhiét
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Hinh 46. Ta diéu khién hé thong cdp nhiét ban tw déng
a- Cong tdc diéu khién; b- Cac thiét b dién, bang dién va mach dién diéu khién hé
thong van dién cdp nhiét cu thé gom c6 Aptomatm, rowle, cau ddu, ...
Piéu kién lip dit,

a) Chuan bi du céc bo bo phan cua hé théng cap nhiét ban tw dong nhu Hinh 48 va tinh
toan thict ke (1.1.1.4), bao gom:

- Ong cap nhiét dau vao

-Vancau 7

- Van dién dieu khién hoi qué nhiét

-Bichlienkét;

- Ong cap nhiét vao noi;

- Van cau,

- Cut goc;

- Ong thép duc dan hoi qué nhiét
b) Luuy
Hé thong thiét bi ban tu dong, khi duoc lap dat cho hé théng thiét bi cong suat 16n hon
(20.000-30.000 kg/mé) can c6 céc chli y sau:
- Khi can ap dung hé théng diéu khién cip nhiét ban tu dong cho hé thdng nau
keo c6 cOng suét cao hon, can chi y lya chon Van dién diéu khién phd hop véi ap suat
hoi qué nhiét cao hon va b tri thém van cau cap nhiét dé ha &p suat hoi trén hanh trinh
truyén hoi qua nhiét tir ndi hoi vao hé théng van dién. Luu ¥ nay da dugc bd sung
trong béo cao du an.
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TOM TAT KET QUA HOAN THIEN HE THONG CAP NHIET
BAN TU PONG

Bing phuong phap nghién ciru ly thuyét va thuc nghiém, dy an da lya chon
dugc nguyén ly hoat dong va cau tao cia hé théng cap nhiét ban tu dong. Trén co sO
d6 nhom nghién ctru dd lia chon va tinh toén thiét ké, ché tao duoc hé thdng cap nhiét
ban tu dong cho thiét bi tong hop keo cong suat 10 tin/mé, da thay thé duoc hé théng
cap nhiét thu cong. Hé théng lam viéc tu dong dat va duy tri nhiét do theo ting giai
doan c4p nhiét cua quy trinh tong hop keo, cac théng sb chinh caa hé thdng cip nhiét
ban ty dong nhu sau:

Thong sb chinh cua hé thong cap nhiét ban ty dong:

+ Puong 6ng dan nhiét 1am éng dac c6 duong kinh 48 mm, day 4mm

+ Bich lién két: duong kinh bich D = 150 mm, chiéu day cua bich t = 18 mm,
duong kinh tam 16 lién két bich K= 110mm, duong kinh 15 bt bulong d2 = 18 mm,
trong luong cua bich 2.35 kg.

+ Van co sir dung van cau c6 gan mat bich

- Chat liéu bang hgp kim thép

- Kich co: DN40

+ Van dién tir: Vat liéu ché tao van 1a gang; Dién ap sir dung: 220V; Kich c&
van: DN40; Nhiét do sir dung: 0 ~ 90, 140, 180 d6 C; Ap lyc lam viéc cua van: 0 ~
25bar; Kiéu lip voi duong ng: 1ap mat bich; Méi trudng st dung: nude, hoi nong.

Cam bién nhiét do : Loai cam bién dang dau cu hanh

- Pham vi do: Nhiét do: 0~700 d6 C,

- Buong kinh: 10 mm

- Chiéu dai dau do: 800 mm

- Vit liéu: thép khdng gi 201

+ Tu dién duoc lap dat cac khai dong tir , cac niit dong mé va bo diéu khién dat
ché do cap nhiét cho ndi tong hop keo.

1.1.2 Hoan thign h¢g théng sinh han ngung tu va thu hoi formaldehyde dw tir noi
tong hop keo

1.1.2.1 Giéi thiéu ciu tao, nguyén ly 1am viéc ciaa hé théng sinh han
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So db cu tao chung
Hé thdng sinh han ¢6 cau tao chung nhu so d6 hinh 3.19 bao gom: Quat hut (2),

binh sinh han (3), bom nudc 1am mat (6) tir binh chia nude (7) qua van mét chiéu (5)

va cé4c 6ng dan hoi (1.4).
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Hinh 47. So dé cdu tgo chung va nguyén Iy 1am vigc cia h¢ thang sinh han
1. Ong hut hoi; 2. Quat hut;3. Binh sinh han; 4. Ong dan hoi hoi ve thung; 5.
Van mét chiéu; 6. Bom nuéc 7. Binh chiza nwedc 1am mat

Nguyén ly lam viéc

Hoi néng duoc toéa ra trong ndi nau (hoi nude va hoi Formaldehyde) dugc quat
hut (2) day vao binh sinh han (3). Nugc lanh tir thing chia (7) duoc bom nudc (6) hit
day vao cac ong trao d6i nhiét bén trong binh sinh han (3). Van mét chiéu (5) co tac
dung ngin khong cho nuéc trong cac dng trao ddi nhiét hdi vé thing chira qua bom.
Hoi néng tir quat ddy s& chuyén dong trong céac khe ho giira cac ng trao doi nhiét va
gitta chum ong véi vo. Nho su chénh Iéch nhiét do, hoi néng s& ngung tu thanh dang
long bam trén bé mat cac ong trao doi nhiét rdi tu roi xudng than vé binh sinh han. Do
dat than vo binh sinh han nghiéng géc 45° so phuong ndm ngang nén nhd d6 chét long
(9ém nuéc va Formaldehyde du) s& theo dudng ng hdi vé ndi ndu keo. Nho d6 ma
tiét kiém duoc mot lugng Formaldehyde dang ké va khéng gy 6 nhiém méi truong.
1.1.2.2 Tinh toan chon quat hut
Xac dinh hru hrong hoi trong qua trinh nau keo

Cin ct vao quy trinh nau keo gém ba giai doan, [3]. Tinh toan luong hoi toa ra
trong qua trinh ndu & giai doan dau:

Khéi luong nguyén ligu: Giai doan dau, nap vao ndi nau 6 tan nguyén liéu;

Gia nhiét tir nhiét do méi truong (1ay gid tri pho bién trong xuwéng nau keo 1a 35
°C) t6i nhiét d6 can thiét 1a 75 °C;

Thoi gian gia nhiét giai doan dau: 60 phat.
a). Xac dinh nhiét lirong can cung cdp cho giai doan dau
b). Xac dinh lwong hoi toa ra trong thoi gian t
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Lwa chon quat hut

Thong s6 ky thuat quat hat DB — 2708 Hinh anh
Pién ap 220/380 V
Kich thudc canh quat 270 mm
Dong dién 5,3/4,8 A
Cong suat tiéu thy 1000/920 W
Téc do quay 2900/2870 vong/phut
Cong suat dong co 0,9 kW
Luu luong khi ti da 25/880 CMM/CFM
Ap suat khi max 66300 Pa
Trong luong 22 kg
Kich thudc 470x350x350 mm

Hinh 48. Quat hit Model DB — 270 S

Tinh toan dwong kinh 6ng din hei ciia hé théng sinh han

Dua theo tiéu chuan, chon kich thude duong dng dan hoi (hut, hdi) caa hé
théng sinh han cé théng sé nhu sau:

- Vat liéu: Inox20;

- buong kinh trong: d = 122 mm;

- Bbuong kinh ngoai: D = 125 mm

- Chiéu day thanh éng: 1,5 mm
1.1.2.3. Tinh toan thiét ké binh sinh han
Lwa chon phwong 4n thiét ké
* Phan tich wu nhwge diém cac phwong phap sinh han

Cac phuong phap giai nhiét, ngung tu ma hién dang duoc sir dung pho bién:
a). Phwong phdp gidi nhiét gio
b). Gidi nhigt bang nwéc s dung b sinh han degng éng xodn
¢). Gidi nhigt bang nwéc, sir dung bg sinh han dgng éng chiim
d). Gidi nhiét bang nwéc sir dung bg sinh han dgng tém HISAKA PHE, dang tém
han kin HISAKA BHE
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* Tiéu chi lya chon phwong an

- C6 két cau don gian, dé lap dat, bao dudng, thay thé trong qua trinh sir dung;

- Chiu duoc &p cao, d& dang tich hop vai hé thdng thiét bi tdng hop keo;

- COng suat trao doi nhiét Ion, chat lugng giai nhiét, ngung tu va thu hdi formaldehyde
du tbt;

- Tubi tho cao;

- Tiét kiém dién ning, gia thanh dau tu thap;

* Két luan lya chon phuong 4n

Can ctr vao wu nhugc diém cic phuong phap giai nhiét cua bo sinh han. Cian ctr
Vvao céc tiéu chi lya chon va dic diém, yéu cau k¥ thuat cua thiét bi tong hop keo. Bé
tai lya chon thiét bi sinh han giai nhiét bang nuéc, st dung bd sinh han dang dng
cham. C4u tao, nguyén ly 1am viéc va céc yéu cau k¥ thuat cua hé thdng sinh han bao
gom:

a). Cau tqo:

Cau tao va nguyén Iy lam viéc cua thiét bi sinh han giai nhiét bang nudc, s
dung bd sinh han dang dng cham bao gom céc bo phan: Khung gia d&, vo than, cac
mat bich, hé thdng éng trao doi nhiét va cac ong thu hoi luu chat vé& ndi nau (hinh
3.21)

Hinh 49. Két cdu va nguyén ly 1am viéc cia hé thang sinh han
1. Khung gid d&; 2- V6 than ; 3- Hé théng cac mdt bich;
4— Ong trao déi nhiét; 5- Ong thu hoi

b). Nguyén ly lam viéc

Khi tong hop keo, lwong hoi boc Ién bao gom hoi nuéc néng va hoi
formaldehyde du s& di chuyén vao khoang khéng gian giira vo va cham éng.

Luu chat con lai 13 nuéc lanh s& dugc cap lién tuc vao trong long céac dng cua
cham éng.

Qua trinh trao doi nhiét dién ra do hoi nong dua 1én tir ndi tong hop keo tiép
xuc bé mat xung quanh cia thanh éng lanh va két qua lam ngung tu hoi nudc va
formaldehyde du trén bé mit xung quanh thanh éng. Sau khi dugc ngung tu, nudc va
formaldehyde du theo dng dan s& dugc dua lai noi.
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* Tinh toan thiét ké ky thuat

Can ctr vao quy trinh nau keo tién hanh theo 3 giai doan:

Giai doan 1: Tir nhiét d6 moéi treong, tién hanh gia nhiét dén 75 °C, tiép dén la
6n dinh & nhiét do 75 °C trong thoi gian 1a 30 phut;

Giai doan 2: Gia nhiét tir 75 °C dén 85 °C, tiép dén 1a n dinh ¢ nhiét d6 85 °C
trong thoi gian la 30 phdt;

Giai doan 3: Lam lanh xudng 40 °C réi chuyén keo sang thiing chira.

Cin cir vao két qua khao nghiém thuc té: Thoi gian can gia nhiét twong ung
ting giai doan dé dat duoc nhiét do nau can thiét theo quy trinh niu mot me keo:

Thoi gian gia nhiét tir nhiét do méi trudng t; = 35°C dén nhist do t, = 75° C 1a
60 phut;

Thoi gian gia nhiét tir nhiét d6 t; = 75°C dén nhiét do t, = 85° C la 30 phit;
- Tinh toan dng trao d6i nhiét
a). Chon vdt lidu va két cdu

* Chon vat liéu ché tao ong trao déi nhiét: Thép khdng gi Inox20;

* Chon két cau dng trao doi nhiét:

C6 nhiéu dang ng trao d6i nhiét: Ong thang lién két cac dau voi nhau bang dng
ctt cong nhu hinh (a), 6ng xo0dn tron (b) va dng xoan elip (c)

Hinh 50. Cac dang két cdu éng trao déi nhigt
a) Ong thang; b). Ong xodn tron; c). Ong xodn elip
b). Xac dinh céc thdng sé ky thudt cua dng trao doi nhiét
* Xdc dinh bé mdt trao doi nhiét cua thiét bj ngung tu theo phirong trinh truyén nhiét:
* Xdc dinh higu sé nhiét dé log trung binh (4,
S6 6ng can thiét:
F 5,2

n = — =
S, 0,1099

= 47,31 6ng (3.7)

Ta chon n = 50 4ng;
- Théng sé hinh hec ciia dng trao déi nhiét:
+ Puong kinh trong cua 6ng: ds = 25 mm;
+ Puong kinh ngoai ng D = 28 mm;
+ Chiéu day 6ng: & = 1,5 mm;
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+ S6 6ng: 50
+ Chiéu dai 6ng: | = 1400 mm;

c). Lap rap hé thong ong trao doi nhiét
Cac ong dat trén gia do lién két
vaGi nhau thanh chum hinh tron, .
dau cac dng ndi vai nhau bang
cac cuat hinh 3.23.

Hinh 51. Mt cit hé théng dng trao déi nhigt
1- Ong trao déi nhiét, 2- Than vé binh sinh
han

Khi lap néi cac ong sinh han can tuan theo quy tic: Cap nudc phai duge di vao
tir dau thap phia duéi va di ra tir dau phia trén. Néu lap nguoc lai s& gay ra hién tuong
thiéu nudc cho dng sinh han, khién 6ng bi ndng 1am giam hiéu qua cia sy ngung tu.

Sau mot thoi gian sir dung s& ¢6 xuét hién mot 16p can vang hoi do bén trong
bao 1am lanh. P chinh 14 oxit sit c6 trong nudc may da lang lai. Can tién hanh loai bo
I6p oxit ndy bang cach d6 hét nuéc a khoi dng sau d6 thém axit clohidric ndng do 15%
vao bén trong va rira lai bang nuéc sach.
- Tinh todn than vé binh sinh han
a). Két cau

Than vo (hay khung vo) la nén tang dé lap dat, c6 dinh va lién két tat ca bo
phan trén hé thdng sinh han thanh mot chu thé hop nhat. Than vé con giap dinh hinh
két cau bén trong va hinh dang bén ngoai cua hé thong, dong vai trd quan trong trong
viéc bao vé an toan khi hé théng hoat dong.

Lya chon két ciu cua vo than binh sinh han dugc mé ta trén nhu hinh (3.24), bao gom:

Phan hinh tru (6), hai dau dugc ldp hai mat bich bang phuong phap han;

Phan hinh con (1), mot dau duoc gan véi ong lay hoi tir ndi nau keo (hay duoc
hoi tir binh sinh han trg vé& ndi nu) va dau con lai duoc gan véi mit bich.

Phan hinh con & mdi dau lién két véi phan hinh tru ¢ giita bang cac bu 16ng ép
chit hai mat bich. Bé dam bao kin khit thi gitra bé mat hai mat bich c6 dit gioing cao
su & gitra va siét cac bu 16ng bang luc siét can thiét.

Hinh 52. Két cdu ciia than vé binh sinh han
1. Phan than vé hinh con; 2. Mdt bich;
3. Giodng lam kin;4. Dai 6¢; 5. Bu 16ng; 6. Phdan than vé hinh try
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b). Chon vt liéu ché tao than vé hé théng sinh han
Sau khi tim hiéu wu nhuoc diém cua cac loai vat liéu va tham khao mot sé mau
than vo hé thdng sinh han trong thuc té, ching t6i chon thép Inox30 lam vat ligu dé
ché tao than vé binh sinh han.
¢). Xdc dinh cac théng sé hinh hoc cia than, vé binh sinh han
Than vo ¢6 cong dung bao chira chiim 6ng trao d6i nhiét bén trong va tao khéng
gian thuan loi chta hoi nuéce va hoi Formaldehyde du hoi trong qua trinh ndu keo béc
hoi va luong chat long ngung tu dé dan quay tré lai thing nau.
Chon hinh dang cua than vo: Hinh try nam ngang, hai dau lam kin bang cac mat bich
két hop véi gioang 1am kin.
d). Xdac dinh kich thuoc hinh hoc cua than vo binh sinh han:
* Phgn than vé hinh tru
Thé tich caa than vo Thé tich cua chum dng + Thé tich chira hoi bdc 1én tir ndi
nu + Thé tich hai dau lap mat bich
Chon duong kinh cua than vo binh sinh han 1a D = 380 mm.
- Théng sé hinh hec ciia than vé binh sinh han (phan hinh tru):
+ Buong kinh trong caa than vo binh: d, = 377 mm;
+ Duong Kinh ngoai cua than vé binh Dy, = 380 mm;
+ Chi@u day thanh binh: 6, = 1,5 mm;
+ Chiéu dai than vo binh: 1500 mm

h
2%

T ;g
| P, | )

Hinh 53. Than vé binh sinh han (phan hinh tre)
+ Phdn than vé hinh con
Cin cir vao thé tich di chon lidp mat bich (40% V), thiét ké két cdu phan hinh con
dwoc MO td nhw hinh 57.

Hinh 54. Than vé binh sinh han (phan hinh c6n hai bén)
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- Tinh toan thiét ké mat bich than vé
a). Lua chon két cdu mdt bich

Mt bich 1 cac chi tiét c6 hinh dang det, hinh tron, hinh vuéng hoic c6 dang
oval duoc duc 156 nham muc dich két ndi véi cac bo phan khac nho lién két bulong. C6
rat nhiéu loai chi tiét may, cac loai tam ban mé, két cau thép déu duoc goi chung la
mit bich. M&i loai déu c6 nhitng c6ng dung khéc nhau, tily vao tirng muc dich sir dung cu
the.

a) b)

o.‘\%) 'y é ®

N =

d) ¢) f)

Hinh 55. C4c logi mdt bich thuwong dung
Can ctr vao muc dich str dung, ta chon loai mat bich cé hinh dang nhu hinh (a)
b). Tinh chon kich thudéc
Pé dam bao chat lugng, kiém soat dugc thong sé ap luc 1am viéc va nhiét do
lam viéc cua mat bich ta chon kich thudc mat bich theo tiéu chuan cua Buc: DIN (DIN
PN10, PN16...), cu thé nhu sau:

Hinh 56. Mgt bich binh sinh han
¢). Luwa chon phirong phdp két noi mat bich:
Mot s6 phuong phap két ndi vai mat bich thuong duoc sir dung trong cong
nghiép, d6 1a: Mit bich han truot, Mat bich han c¢6, Mat bich han boc dc...

2N I

Hinh 57. Cdc phwong phdp két néi mdt bich
a). Mgt bich han cé; b). Mat bich han truot; ¢). Mdt bich han boc diic
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Can ctr vao muc dich sir dung, ta chon loai két néi mat bich véi than vo binh
sinh han ciing nhu duong 6ng dan hoi 13 loai: Mat bich han cé.
- Lap réap than vé binh sinh han, éng cap, hdi hei néng

Phan than vo hinh tru va hinh con lién két véi mat bich bang méi han. Hai phan
d6 duoc lién két lai véi nhau bang 8 bu 16ng M12 (¢ giita cAc mit bich c6 gioang cao
su) tao thanh than vo binh sinh han. Cac 6ng dan hoi nong tir quat hat thoi vao binh
cling nhu hoi, chat long sau ngung tu dugc dan hoi vé ndi nau duoc lién két vai than
v6 binh sinh han bing méi han.

Hinh 58. Than vé binh sinh han sau ldp rap
1. Phan than vé hinh tru; 2. Giodng lam kin; 3. . Phan than vé hinh cén; 4. Pai 6C;
5. Bu 16ng; 6. Mt bich;7. Ong ddn hoi; 8. L6 nwéc 1am mat

1.1.2.4. Tinh toan khung d& hé théng sinh han
Khung gia d& binh sinh han

Khung gia d& ¢6 cong dung d& binh sinh han bén trong chira chum 6 6ng trao doi
nhiét, nuoc lam mat va hé théng ong dan hoi nap vao, hoi vé ndi nau .

Yéu cqu: Khung gia d& phai chac chan, dé gia cong lap rap va chiu tal trong toan bo
cua hé thong.

a). Lya chon két Cdu kich thuoc

Can ct vao yéu cau trén, chon khung gia d& dugc lam bang thép dinh hinh CT3
duoc lién két c6 dinh trén bé mat nap trén caa ndi ndu. Két cau va kich thudce cua
khung duoc chon nhu hinh 3.21. ya
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Hinh 59. Khung gia dé binh sinh han
a). Khung gia do phia sau; b). Khung gia do phia truoc
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b). Kiém tra bén

Két qua kiém tra bén: Du bén
- Khung gia d& quat hat
Khung gia d& c¢6 cdng dung d& quat hit hoi néng tir ndi ndu keo dé nap vao binh sinh
han.
Yéu cqu: Khung gia d& phai chac chan, du chiéu cao, dé gia cong lap rap va chiu tai
trong toan bo caa hé thong.

a). Lwa chon két cdu, kich thuéc

Cin ctr VAo yéu cau trén, chon khung gia d& dugc 1am bang thép dinh hinh CT3
duoc lién két cd dinh trén bé mat nap trén caa ndi nu. Két cau va kich thuéc cua
khung duoc chon nhu hinh 3.32;

.20
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980
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350
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| A —

Hinh 60. Khung gid dé hé thang quat hit

b). Kiém tra bén
Két qua kiém tra bén: Bu bén
1.1.2.5. Tinh toan h¢ thong bom nwéc 1am mat
Tinh todn chon bom nwoéc

Bom nudc 1am mat 1a b phan thudc hé théng 1am mat bang nuéc cua hé théng
sinh han. Chtic nang chinh 1a ¢&am nhan nhiém vu cung cip nudc cho hé thong 1am mat
Vé6i lru lwong nude va 4p suat nhat dinh, gidp duy tri 6n dinh mac nhiét d6 ma hé
thdng sinh han cé thé hoat dong ngung tu binh thudng.
a). Xac dinh luu lwong nwoc lam mat

b). Xdac dinh cgt ap lam viéc cia bom

Chon bom nudc theo diéu kién:

Pb = Pt
{ o e

Tra Catalogue bom nudc ta chon duoc bom c6 cac thong sb ky thuat sau:
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Thong s6 ky thuat Bom nwéc Hinh anh

LifeTech AP 2500D
bién ap 220/ 240V
Tan sb dong dién 50 Hz
Cong suat 32 W
Luu lugng 2000 lit/gio
Cot ap 2m
Puong kinh dng hat, xa 18

Hinh 61. Bom nwéc AP 2500D
Tinh chon van mét chiéu
Cong dung cua van mot chiéu trong so dd cap nudc cho hé théng sinh han 1a
khéng cho nudc trong cac dng trao d6i chay nguoc vé thing chira qua bom.
Pvan = Pee (313)

Chon van mot chiéu theo diéu kién: {
Gv = Gmaxbu'm

Tra Catalogue van mét chiéu ta chon:

Kich c& van: DN10 N
Dang van: La lat

Vit liéu than van: Nhua chiu nhiét

Ap luc hoat dong DN10

Nhiét do lam viéc: (0 — 250) °C

Hinh 62. Van mgt chiéu DN10
Tinh toan chon dwdng dng hit va day cho bom nwéc
Can ctr vao catalogue ctiia bom nudce dugc chon, ctra hut va day cia bom 1a ¢18,
do vay ta chon duong duong dng hut va day cho hé thong bom nudc nhu sau:

Logi dwong éng: /

Ong PPR — PN18 chiu déng théi nuéc /
nong va lgnh;

Puong kinh duong ong: d = 18 mm R\ 4 /

Hinh 63. Ong ddn nuwéc
1.1.2.6. Xay dwng ban vé va hwéng dan lap rap
Sau khi tinh toan thiét ké cac chi tiét, cac cum chi tiét thuoc hé thong sinh han,
ta tién hanh xay dung ban vé lap nhu hinh 3.36.
Huéng dan lap rap nhu sau:
- Lip khung d& quat hat;
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- Lip quat hut trén gia d& cua khung, ¢é dinh bang cac bu 16ng M10;
- Lip 6ng cung cap hoi tir ndi nau vao quat hat bang cap mit bich véi 4 bu 16ng M10;
- Lip khung gia d& binh sinh han;
- Lip binh sinh han bang cac mit bich véi bu 16ng xong dit 1én khung d;
- Lip dudng 6ng cap hoi vao binh sinh han va duong dng hoi hoi vé thing nau keo;
- Lip bom nuéc bang cach ¢b dinh trén khung nho vit;
- Bt cac duong dng dan nude vao binh sinh han va duong dng nuée hoi vé binh chia
(chu ¥ trén dudng nudc vao binh sinh han co 1ap van mot chiéu);
- Lip réap hé théng dién cho quat gid.
Khi ndi dng sinh han can tuan theo quy tic: nudc phai duoc di vao tir dau thap phia
duéi va di ra tir dau phia trén. Néu lip nguoc lai s& gy ra hién twong thiéu nudc cho
dng sinh han, khién 6ng bi ndng 1am giam hiéu qua cua su ngung tu.
Sau mot thoi gian st dung s& c6 xuat hién mét 16p cin vang hoi d6 bén trong bao lam
lanh. D6 chinh 14 oxit sit c6 trong nude may da 1ang lai. Can tién hanh loai bo 16p oxit
nay bang cach do hét nudc a khoi dng sau d6 thém axit clohidric ndng do 15% vao bén
trong va rira lai bang nuéc sach.
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TOM TAT HOAN THIEN HE THONG SINH HAN NGUNG TU VA THU HOI
FORMALDEHYDE DU

Béng phuong phap nghién ctiu ly thuyét va thuc nghiém chuyén dé da lua chon
dugc nguyén ly hoat dong va ciu tao cua hé thong sinh han. Tir d6 da tinh toan thiét ké
cac bo phan, cac chi tiét trong hé théng, bao gém: Tinh todn chon quat hat, dwong kinh
ong cap, hdi hoi, chum dng trao d6i nhiét, than vo binh sinh han, cac loai mat bich,
khung gia d& quat va than vé binh, bom nuéc, van mét chiéu va duong éng cap nuéc
lam mat. ..

Théng sb chinh cua hé thdng sinh han:

Quat hat: Model DB - 270S

Puong kinh éng cp hoi cho hé théng sinh han va hdi hoi vé ndi nau: Thép
Inox 20, $125 mm, chiéu day & = 1,5 mm;

Kich thudc ong trao doi nhiét: Thép Inox 20, duong kinh 6ng $25mm, chiéu dai
ong | = 1400 mm, chiéu day & = 1,5 mm, s6 6ng: z = 50;

Kich thudc than vo binh sinh han: Thép Inox 20, duong kinh ngoai D = 380
mm, chiéu dai phan hinh tru | = 1500 mm, chiéu day & = 1,5 mm.

Bom nudéc 1am mét: LifeTech AP2500, ap suat 3bar, luu lwong: 2000 lit/gio;

Van mét chiéu: M4 hiéu PN18;

Puong ong dan nuéc 1am mét: Ong nhya PPR chiu nhiét, duong kinh ¢18 mm;

Hé thong dugc thiét ké ché tao cd thé thu hdi dat trén 95 % luong
Formaldehyde bay hoi hdi luu tré lai ndi nham 6n dinh ty 1é mol trong qué trinh phan
ung va bao vé strc khoe cho c6ng nhén van hanh cling nhu méi truedng xung quanh.
1.2.NOI DUNG 1.2: NGHIEN CUU HOAN THIEN CONG NGHE SAN XUAT
KEO NHIET RAN CHO SAN XUAT VAN DAN PAT TIEU CHUAN CARB —
P2/E0 — F*** TU CONG NGHE SAN XUAT NHIET RAN MUF - E1. M13 CHO
VAN DAN TIEU CHUAN E1
1.2.1. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA LOAI NGUYEN LIEU VA TY LE
NGUYEN LIEU PEN CHAT LUQNG KEO NHIET RAN — QUI MO THU
NGHIEM 100KG/ME
1.2.1.1. Chit lwong keo MUF ¢ quy md 100kg/mé
DPé dam bao co thé kéo dai thoi gian sdng cua keo, NaOH 20% duoc bd sung dé keo
MUF dat pH > 8. Keo MUF dugc tao thanh tir 3 cong thirc tong hop keo duoc kiém
nghiém danh gia dya theo cac tiéu chuan k¥ thuat cta keo; cac thong s6 cong nghé
dugc trinh bay trong Bang 18
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Bang 18. Két qud xdc dinh céac théng so chdt lirong keo MUF ¢ quy md 100kg/mé

Don vi

. CT11|CT12|CT1.3
tinh

Chi tiéu danh gia

Tring | Trang | Trang

Mau sic -
trong | trong | trong
Ham luong kho % 53,1 | 52,7 | 51.2
Do nhét (truc do sb 4, & 25°C sau 24h) 150 | 155 | 14,0
A ’ 4 5 0
Do nhét (truc do fo 3,625Csau8 mPa.s 210 292 232
tuan)
Do pH sau khi tong hop 9.51 9.32 9.44

.2 \ ’ 4 7’ 7’ 7
Do pH sau khi tong hop 8 tuan 8,0 36 3

Thai gian séng, tuan Ngay | >8 >8 >8

P¢ pH anh huéng dén toc do da tu cua keo. Vi vay khi két thic qua trinh tong
hop keo, NaOH duoc sir dung dé diéu chinh pH cho phl hop sao cho lam cham qué
trinh da tu keo, dé kéo dai thoi gian bao quan keo. Trong cac thi nghiém nay, khi két
thic qué trinh tong hop keo, d6 pH cua keo dat trén 7.5. Sau khi b6 sung NaOH nham
tang thoi gian bao quan keo, d6 pH duoc xac dinh trong khoang tir 9 — 9.5. O do pH
nay, qua trinh da tu ctia keo dugc kéo dai gitp keo dugc bao quan trong thoi gian lau
hon, phtt hop cho ké hoach va thoi gian san xuat trong doanh nghiép duogc thuan loi.

Ham lwong kho trong ca 3 miu keo déu dat Quy chuan Viét Nam vé keo dan go
nam 2017. Ham luwong khé trong keo cua ca 3 cdng thirc déu khong co su khac biét
I6n, 1an luot 14 53 - 52 va 51% khi F/(U+M) thay doi tir 1,2 - 1,4 - 1,6 twong tng Voi
cac don téng hop keo CT 1.1, CT 1.2, CT 1.3.

Pé nhét cua keo ¢ 3 cdng thie kha trong duwong, cho két qua CT 1.1, CT 1.2,
CT 1.3 xap xi 15mPas sau khi vira két thiic qua trinh tong hop keo va dao dong 210 -
230 mPas sau thoi gian luu trii keo 8 tuan. Céc cong thirc thir nghiém duoc thuc hién 1
cach dong déu vai cing hé théng xa Iy nhiét va thoi gian tong hop, vi vay két qua do
nhot khéng c6 su khac biét rd rét. Vi két qua do d6 nhdt nhu vay sau 8 tuan luu trit
keo ch thay keo tong hop cta du 4n nay c6 tinh ning luu trii vuot troi so voi keo twong
duong trén thi truong
Ham luwgng formaldehyde du trong keo MUF

Bang 19. Két qud xdc dinh ham lwong formaldehyde du trong keo MUF & quy md

100kg/mé
Chi tiéu Pon vi
dénh gi4 tinh CT1l1 CT12 CT13
Mau sic - Trang Tring Tring
Ham luong
Formaldehyde % 1,16 1,35 1,4
du sau 48h
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Bang 3.6 cho thiy, ham luong formaldehyde du & trong mdi mau keo cua cac
cong thirc nau khac nhau 1a khac nhau. O cac cong thirc CT 1.1, CT 1.2, va CT 1.3, ty
1& nguyén liéu Formalin /(Urea + Melamine) lan luot 13 1,2; 1,4; 1,6. Nhu vay c6 thé
thiy ngay dwoc sy anh huéng truc tiép cua ty 1& nguyén liéu dén ham luong
formaldehyde du. Ty 1€ Formalin /(Urea + Melamine) cang loén thi lugng
formaldehyde du trong keo cang cao.

Ngoai ra, & cac cdng thic con duoc cai thién vé cac chét phu gia dua vao trong
qua trinh tong hop keo cu thé giam phu gia méi trudng phan tng Urotropin so V6i
cong thac goc cia TBKT MUF-E1.M13 nhung ting phu gia NH,OH & cac cxdng
thzc. Nhin chung viéc tang giam phu gia nay khong gay anh huong dén luong
formaldehyde du phat thai. VA co thé thay ring viéc thay thé Urotropin bang amoniac
la chap nhan duoc trogn qui trinh tng hop keo MUF va cho cac nghién ciu tiép theo
vé hoan thién qui trinh cdng nghé tong hop keo MUF véi HCHO du thap
1.2.1.2. Mt s0 tinh chat co' Iy ciia san pham van déan sir dung keo MUF tong hop
Khdi lwgng thé tich van dan

Két qua xac dinh khi lugng thé tich cia van dan gd keo tai tugng, sir dung keo
dan MUF dugc tong hop & céc cong thac thir nghiém véi 100kg/mé, ché do ép (nhiét
d6 125°C, 4p luc 1,1MPa, thoi gian ép 2,5 phat/mm) cho thiy san phdm c6 khéi luong
thé tich ddng déu va dat gia tri 0,61 + 0,62g/cm® & 46 4m 12%.

Két qua khdi lugng thé tich cua van ¢ cac don keo twong ddi dong déu la do
van mong dua vao ép nhiét st dung cung mot loai gd, dong déu vé chiéu day van
moéng, d6 am, lwong trai keo va ché do ép véi ap luc ép nhiét ¢6 dinh.

Két qua truwong né chiéu day ciia van déan

Két qua cho thay do truwong né chiéu day cua van dat tir 7,13-9,67% . O quy mo
san xuat 100kg/mé su thay d6i muc d6 truong né chiéu day c6 su khac biét khéng qua
I6n gitra c&c cong thic.

Ti 1€ nguyén liéu HCHO trong 3 céng thic keo 1.1; 1.2; 1.3tr 1,2-1,4-16 la
tang dan khi tong hop keo vi vay s6 lugng nguyén liéu Urea vaf Melamine khong doi
thi co hoi tao lién két methylol cao véi cong thac cé ty 18 HCHO cao. Do d6 keo duoc
tao thanh cho phép dat cuong do dan dinh cao hon so véi keo c6 luong HCHO thap.
Diéu nay giai thich d6 truong nd ctia mau van sir dung keo cong thirc CT1.3 thap hon
ca S0 Vi 2 cong thac con lai.

D) 4m van

Két qua xac dinh do am cua van sau khi ép nhiét cho thiy, d6 am trung binh dbi
véi van dan gd keo sir dung keo tong hop MUF & cac cong thic san xuat & quy mo
3.000kg/mé dat khoang 8,2% - 8,3% la phi hop véi viéc sitr dung van mong co do am
ban déu dong déu 8-10%, keo dan & 3 cong thirc c6 ham luong kho kha thuong dong,
van dugc ép & nhiét do tuong ddi cao 125°C, vi thé cho két qua d6 4m van kha dong
nhat.
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Chit lwong dan dinh
Cac két qua do cuong do dan dinh cua van dan s dung keo MUF E1 theo EN 314
5.1.1, sau 24h ngdm nuéc lanh dugc thé hién trong hinh 3.53.

< 1,60

- 1,39
S 1,40 _
= 1,20 :

= 1,p0 MUF 1.1
= 1,00

= m MUF 1.2
O Y,

500,60 MUF 1.3
c

roy
5 0,40

40,20
¢
S 0,00

MUF1.1  MUF12  MUF13
Quy mo th nghiém

Hinh 64. Biéu doé xdc dinh chdt lweng dan dinh cia van dan si dung keo
MUEF dworc tong hep tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thazc thir nghiém
(Class 1)

Két qua trong Hinh 67 cho thay, tat ca cac mau van dan sir dung keo MUF cua
3 ¢ong thic déu dat chat luong dan dinh Class 1 sau 24 gio ngam nudc lanh, theo tiéu
chuan EN 314 1,2:2004[19]. Khi cac don tong hop keo cd ty 18 F/(U+M) cang tang thi
cudng d6 dan dinh cang ting. Piéu nay ty 1é nghich véi d6 truong nd van trong mot
khoan thoi gian ngdm nudc lanh nhat dinh theo EN 314 Class 1[19]. Céc phan tich ¢
3.2.2 da giai thich rd nguyén nhan dan dén cac két qua néu trén.

Do bong tiach van (JAS Type 2)

Mau van dan st dung 03 don tong hop keo duoc kiém tra xac dinh ty 1é bong
tach van theo tiéu chuan JAS Type 2[19]: Miu véan ép dugc cat theo kich thude 75 x
75 mm sau d6 duoc ngam trong nude néong 70+£3°C trong 2 gid, sau d6 mau van duoc
sdy kho ¢ nhiét @0 60+3°C trong 3 gid.

Cac két qua kiém tra cho thiy 100% van sau ngdm nuéc khong c6 miu nao cé
d6 tach dudng keo trén 1 canh van 16n hon 1/3 chiéu dai dudng keo trén mot mit van
D) bén udn tinh (MOR) va modun dan hdi udn tinh (MOE)

Cac két qua xac dinh cuong d6 udn tinh MOR va mé dun dan héi MOE cua van
dan 7 16p tir gd keo, sir dung keo dan MUF duoc tong hop theo cac cong thic thir
nghiém & véi quy md 100kg/mé dugc thé hién ¢ Hinh 3.54 va Hinh 3.55.
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Hinh 65.Biéu dé xdc dinh d¢ bén uén tinh ciia van dan gé keo si dung keo
MUF dwort tong hep tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thazc thie nghiém
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Hinh 66. Biéu do xdc dinh modun dan héi ciia van dan gé keo si dung keo
MUF dwot tong hep tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thizc thie nghiém

Céc két qua duoc thé hién ¢ Hinh 3.54 va Hinh 3.55, cho thiy d¢ bén uén tinh
va mo dun dan hdi ctia mau van gd dan st dung tir 3 don keo tong hop dat chat luong
kha t6t, khong c6 su chénh 1éch qué 16n va twong duong vé do bén udn tinh va modul
dan hoi cua van gd dan cap do E1 va E2 vé phat thai HCHO hién c6 trén thi truong
truong
Ham lugng formaldehyde tu do trong van dan thir nghiém

Cac két qua vé ham luong du formaldehyde tir c&c mau van ép sir dung keo
theo cac don tong hop CT 1.1, CT 1.2, CT 1.3 duoc thé hién nhu trong Bang 20. Cac
két qua xac dinh cho thay ham lwong formaldehyde phat thai theo 1SO 12460-4 [19]
cua san pham van déan st dung keo dan MUF duoc tong hop tir cac don keo thuc
nghiém cho két qua do ham luong HCHO du nam trong khoang 0,87 — 1,66 mg/L .

119



Bang 20. Két quda xdc dinh ham lwong formaldehyde phét thdi ciia van dan gé keo siz
dung keo MUF ¢ quy mé 100kg/mé véi cac cong thuzc thir nghiém

Phuwong phap Don vi
T xac dinh 1SO 12460-4 do crii Criz cTis
1 Quy m6 100kg/mé mg/L 0.9 1.2 1.7

Péi chiéu véi yéu cau cua tiéu chuan qui dinh, ham lwong formaldehyde du tur
véan dan sir dung don keo tong hop CT1.1 va CT 1.2 cho két qua 0,87 mg/Lva 1,16
mg/L tuong Gng dat cap do E1(<1,5mg/l) cua chau Au vé gisi han formaldehyde ty do
dbi v6i dd moc noi that. Van dan duoc 1am tir don keo CT 1.3 cho két qua cao nhat Ia
1,66 mg/L, van dan dat cip d6 E2 (<5Smg/l).

Céc két qua nay hoan toan logic véi viéc ap dung ty Ié nguyén liéu thay doi vé
F/(U+M) = 1,2 -1,4 va 1,6.

Nham téi muc tiéu san xuat van dan dat chuan CARB-P2/E0/F***[19] . Véi
gia thanh ha, viéc lya chon don keo CT 1.1 1a hop ly.
San pham keo MUF thu duoc tir cac don tong hop keo CT 1.1 va CT 1.2 dap tng duoc
y8u cau rd rét theo quy chuan yéu cau vé muac gidi han ham luong Formaldehyde tu do
trong san pham keo dan g chaa Formaldehyde < 1,4% (Theo quy dinh tai Thong tu s6
40/2018/TT-BNNPTNT va Qui chuin QCVN 03-01:2022/BNNPTNT [20]); dam
bao cac yéu cau vé an toan san pham khi st dung giam thiéu tac dong anh huong téi
suc khoe nguoi dung va moi truong
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TOM TAT KET QUA NGHIEN CUU ANH HUONG CUA LOAI NGUYEN
LIEU VA TY LE NGUYEN LIEU

Viéc thir nghiém thay d6i ty 16 nguyén liéu formaldehyde voi Urea va
Melamine (F/(U+M), dong thoi sir dung amoniac 1am chat méi truong dé téng hop tao
Keo Melamine Urea Foremaldehyde & quy mé san xuat 100kg/mé da dat duoc cac dac
tinh chit luvong keo MUF va véan dan nhu sau:

C6 thé sir dung amoniac nhw chit xUc tac thay thé urotropin trong quy
trinh téng hop keo MUF dung cho van dan dat cip chét lwong E1 va dd bén cho
dé méc ndi thit.

Nghién ctru di tao duoc keo MUF cho san xuit van dan c6 ham luwong
formaldehyde du dat mac E1 déi véi cac cong thic CT 1.1 va CT 1.2 véi F/(U+M) =
1,2 va 1,4 tuong tng va mic E2 d6i voi CT 1.3 F/(U+M) = 1,6

Ham luong kho cua keo tong hop dat 51 - 53%, thoi gian song >8 tuan, do pH.
Sau khi tong hop keo 8 tuan, ¢ pH cua keo dat 7,4 - 8, ¢ nhét dat 210 - 232mPa.s.

Cuong do chiu luc cua van dan tha nghiém & muac twong dwong véi van ép E1
va E2 trén thi truong. Cac chi tieu MOE va MOR ciia van dan dat xap xi 9000MPa va
60 MPa twong ung. Cuong d6 dan dinh cta van dat mic 1 - 1,4 MPa theo EN 314
Class 1.

Do am van dan ép st dung keo MUF tong hop c6 cac gia tri tuong d6i dong déu
xép xi trung binh dat 8,2%, khdi luong thé tich van xép xi dat O,6Zglcm3; truong nd
chiéu day vén c6 thé dat t6i mic 7,2 - 9,7%.

Pénh gia cac chi tieu cho thay keo dan MUF dugc tong hop dap tng duoc chat
luong cua keo dan dung trong san xuat van dan cho d6 moc noi that than thién voi moi
truong s dung.

Cong thirc keo CTO1 cho két qua cac tinh chat cua van tét, thoa mén diéu kién
ham lugng formaldehyde phét thai thap nhat dat mac E1 (0.870mg/L), gan dat mac EO
(yéu cau 0,5mg/L). Vi vay, cong thitc keo CTO01 la co sé lwa chen cdi thién cong
thirc keo nham hoan thign quy trinh cong nghé sdn xudt keo nhigt ran cho sdn xuadt
van dan nhédm dén muc tiéu dat tiéu chuan CARB - P2/ EQ-F***,

1.2.2. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA SO LAN, SO LUQNG VA THOI
PIEM CAP NGUYEN LIEU UREA, MELAMINE ANH HUONG PEN CHAT
LUOQNG KEO

1.2.2.1 Chit lwgng keo MUF ¢ quy mé 100kg/mé

Khi ty 1€ nguyén liéu Formaldehyde, Urea & Melamine dugc dua vao & cac cong
thirc tong hop keo khong doi, lwong nguyén liéu dau vao 1a nhu nhau, nhung thoi diém
bd sung nguyén liéu c6 su khac biét s& cho két qua ham luong formaldehyde du &
trong m&i mau keo cua cac cong thac tong hop CT 2.1, CT 2.2, va CT 2.3 khéc nhau
la khac nhau (Bang 21)
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Bang 21. Két qua xdc dinh ham lwong formaldehyde dw trong keo MUF & quy md

100kg/meé
Don vi
Chi tiéu danh gia t‘lf’:h" cT21 CT22 CT23
Mau sac - Tring Trang Trang
Ham luong
Formaldehyde du % 0,65 0,59 0,52
sau 48h

O ca 3 cong thirc, Melamine duoc chia 1am 3 phan theo céc ty 18 (44%, 44% va
12%) dua vao lan luot & nhiét d6 méi truong, 75°C va 85°C nhu cong thirc nguyén ban
cua Quy trinh tong hop keo E1 (MUF-E1. M13). Melamine dugc chia 1am 2 — 3 phan
va dugc dua vao phan (ng & cac thoi diém cap nhiét khac nhau. CT 2.1, Melamine
dugc chia 1am 2 phan ty 18 70:30 dua vao qua trinh téng hop trong cac thoi diém bat
dau va khi nhiét @6 dat 750C. CT 2.2, Melamine ciing dwoc chia 1am 2 phan va thoi
diém bo sung tuong tu CT 2.1 nhung véi ty & 50:50. Vi CT 2.3, ty I¢ va thoi diém bo
sung Melamine c6 sy khac biét 16n nhat, Melamine dugc chia lam 3 phan theo ty 1é
50:30:20 bd sung vao qua trinh tdng hop theo 3 giai doan: nhiét d6 méi truong, 750C
va 850C. Phuy gia duoc chia lam 1-2 phan va dugc dua vao phan tng ¢ cac thoi diém
cap nhiét khac nhau. Ta thiay ham luong Formaldehyde du trong keo & 3 CT déu cai
thién rd rét so v6i 3 CT cua chuyén dé: Nghién ciru anh hwéng cia loai nguyén ligu
va ty 1é nguyén liéu dén chat lwong keo nhiét ran - Qui md thi nghigm 100 kg/mé.

Khi ting s6 1an cac nguyén liéu duoc bo sung trong qué trinh tong hop keo,
lugng Melamin va Ure da phan ung hét & giai doan trudc véi lugng phan tir
Formaldehyde nhét dinh ngay trong giai doan dau tién cua quéa trinh tong hop. O cac
giai doan ting nhiét sau, tiép tuc bd sung thém cac nguyén liéu melamine va Nh4OH
dé tiép tuc phan tng voi formaldehyde, nén luong formaldehyde du trong keo giam rd
rét. Cu thé, ham luong Formaldhyde trong cac cong thicc CT 2.1; CT 2.2; CT 2.3 lan
luot 12 0,65; 0,59; 0,52. Trong d6, CT 2.3 cho san pham keo c6 két qua tét nhat.

Cac két qua xac dinh théng sé chat luong keo MUF theo 3 cong thirc duoc thé
hi¢n trong Bang 3.11 dudi day:
Bang 22. Két qua xdc dinh cac théng so chdt lirong keo MUF ¢ quy md 100kg/mé

Don vi
Chi tiéu d4nh gia t(;:hV! CT 2.1 CcT22 | cT23
. Tran Tra Tra
Mau séc ] ang rang rang
trong trong trong
Ham luong kho % 52.97 53,22 53,34
Do nhot (truc do sb 4, ¢ 25°C
mPa.s
sau 24h) 16 14 20
Do nhét (truc do sb 3, & 25°C mPa.s 245 252 258
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o
Chi tiéu danh gia t‘lf’:h“ CT21 | CT22 | cCT23
sau 8 tuan)
Do pH sau khi tong hop 9,55 9,36 9,33
Do pH sau khi tong h
¢ pH sau khi tong hop 8 8,13 7.48 7.42
tuan
Thoi gian song Tuan >8 >7 >7

D6 pH anh huéng dén téc do da tu cua keo. Vi vay khi nau keo xong pH dugc
diéu chinh cho phi hop sao cho 1am cham qué trinh da tu keo dé kéo dai thoi gian bao
quan keo. Trong cac thi nghiém nay, khi két thdc qué trinh tong hop keo, do pH cua
keo dat trén 7.5. Sau khi bo sung NaOH nham ting thoi gian bao quan keo, d6 pH
duge xac dinh trong khoang tir 9.33 — 9.55. O d pH nay, qu4 trinh da tu cia keo duoc
cham dién ra, keo duoc bao quan trong thoi gian 1au hon, phu hop cho myc dich san
Xuat trong doanh nghiép.

Ham luong kho cua keo sau khi tong hop ¢ ca 3 cong thize déu khong co su khéc biét
va tuong duong vai két quan nghién ciru trudc vi cling ty 1é nguyén liéu duoc &p dung
F/(U+M) = 1,2. Céc két qua do nhét caa keo, 6 nhot cua keo & 3 cong thirc ciing kha
tuong dong, 1an luot cho két qua CT 2.1, CT 2.2 va CT 2.3.

Do pH cang giam khi thoi gian luu trir keo cang lau két qua do do pH cua keo giam
t6i 7,4 & CT 2.1 va CT 2.3 khi qua trinh phan ung da tu triét dé va keo c6 ham luong
du HCHO thap nhét.

1.2.2.2 Mt s6 tinh chit co Iy ciia sin pham vin dan sir dung keo MUF tong hop
Khoi lwgng thé tich van dan

Két qua xac dinh khéi luong thé tich cua van dan gd keo tai tuong, st dung keo déan
MUF duoc téng hop ¢ cac cong thic thir nghiém vai 100kg/mé, ché do ép (nhiét do
125°C, 4p luc 1,1MPa, thai gian ép 2,5 phit/mm) cho thdy san phim c6 khéi lugng thé
tich ddng déu va dat gia tri 0,61 + 0,62g/cm® & d6 4m 12%. Két qua khdi luong thé
tich cua véan ¢ cac don keo tuwong dbi dong déu 1a do van mong dwa vao ép nhiét sir
dung cing mét loai g6, dong déu vé chiéu day van mong, do am, luong trai keo va ché
d6 ép vai ap luc ép nhiét cb dinh.

Két qua truong né chiéu day cia van dan

Két qua cho thdy d6 trrong nd chiéu day cua van dat tir 7,46-8,25% cho thay
vé6i cdng thirc keo CT2.3 cho két qua van ép c6 do truong nd 1 thip nhit (7,5%). Diéu
nay duoc giai thich khi ting lwong melamine (Lan 3) duoc dua vao giai doan sau -
nhiét d6 cao 85°C cuia qua trinh phan &ng khéc biét véi qui trinh tong hop CT 2.1 va
CT2.2, cho phep cac phan tng ctia melamine phat huy tinh hoat tinh cao hon va do d6
phét huy chat lwong dan dinh tang vai vai tro cia melamine bién tinh, do d6 van dat do
hat nude thap hon va truong no sau 24h thap hon di véi truong hop xem xét ¢ CT 2.1

vaCT2.2.
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P) Am van dan

Két qua xac dinh 6 am cua van sau khi ép cho thiy, do 4m trung binh di V&i
véan dan gd keo sir dung keo tong hop MUF & cé&c cong thtc san xuit & quy md
3.000kg dat khoang 8,10% - 8,31% va khong c6 su khac biét dang ké.
Chit lwong dan dinh
Cac két qua do cudng d6 dan dinh caa van déan st dung keo MUF E1 theo EN 314
5.1.1, sau 24h ngdm nudc lanh [5]dwoc thé hién trong hinh 3.56.

B 0;56 0,p8

50,60 OTS : r MUF 2.1
S

o0 mMUF 2.2
(e}

30,20 MUF 2.3
}*E

50,00

MUF 2.1 %85%; MUF 2.3

Hinh 67. Biéu do xdc dinh chdt lweng dan dinh cia van dan si dung keo
MUF dwoc tong hep tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thazc thir nghiém
(Class 1)

Két qua trong hinh 3.56 cho thay, tat ca cac mau véan dan sir dung keo MUF cua
3 ¢ong thiac déu dat chit luong dan dinh theo Class 1 cua tiéu chuan EN 314
1,2:2004[5].

Viéc phan bd phan con lai NH40H vao giai doan 2 va 3 ¢ nhiét do ting cuong sé tao
diéu kién cho NH4OH phan tng triét dé voi formaldehyde du trong keo ciing nhu
chiém phan nguyén liégu HCHO phan ang voi melamine & giai doan 2-3. Vi vay két
qua cua qui trinh tong hop chia nguyén liéu melamine va amoniac ra 2 giai doan cudi
cho phép tao keo MUF va van dan tuong tng c¢6 ham luong HCHO du phat thai rat
thap, tuy nhién cac nhém chuac dan dinh bi giam, 1am giam cuong d6 dan dinh ciaa van
dén murc 0,6 MPa.

Do bong tiach van (JAS Type 2)

Mau van dan str dung 03 don tong hop keo duogc kiém tra xac dinh ty 1& bong
tach véan theo tiéu chuan JAS Type 2: Mau van ép duogc cat theo kich thude 75 x 75
mm sau d6 dugc ngdm trong nudc néng 70+3°C trong 2 gid, sau d6 miu van duge sy
kho ¢ nhi¢t d0 60+3°C trong 3 gio.

Céc két qua kiém tra cho thdy 100% van sau ngdm nuéc khong c6 mau nio cd
d6 tach duong keo trén 1 canh van 16n hon 1/3 chiéu dai duong keo trén mot mat van
P§ bén udn tinh (MOR) va modun dan hdi (MOE)

Céc két qua xac dinh MOR va MOE cua van dan 7 16p tir g keo str dung keo
dan MUF duoc tong hop theo cac cong thire thir nghiém vai quy mé 100kg/mé duoc
thé hién ¢ Hinh 70 va Hinh 71

124



90,00 77,00

80,00 70,86 71,60
70,00 I
60,00
50,00
’ MUF 2.

40,00 21
30,00 B MUF 2.2
20,00 = MUF 2.3
10,00

0,00

MUF 2.1 MUF 2.2 MUF 2.3

D6 bén udn tinh ( MPA)

Quy m6 thlr nghiém

Hinh 68. Biéu do xdc dinh dé bén uén tinh ciia van dan gé keo siz dung keo
MUF dwoc tong hep tie quy mo 100kg /mé véi cac cong thirc thiz nghigm
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Modun dan hoéi udn tinh ( MPA)

Hinh 69. Biéu do xdc dinh modun dan héi ciia van dan gé keo si dung keo
MUEF dwoc tong hep tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thazc thir nghiém
Tir két qua dugc thé hién ¢ Hinh 3.5 va Hinh 3.6, ta thay duoc rang ¢ bén udn tinh va
mo dun dan hoi cia mau van tir ca 3 cong thirc keo tong hop déu dat cap chat luong
t6t. Modul dan hoi c6 thé dat téi mac cao nhat 9463 MPa.
Két qua khao nghiém cua céc cong thic ting vé d6 uén tinh va moddul dan héi. Diéu
nay cd thé giai thich la do viéc s dung NH,OH duoc sir dung phan chia hop Iy ra cac
giai doan cho phép tao nhiéu monomethylol va phat huy triét dé dugc vai trd cua
melamine lam tang lién két dan dinh ciia keo voi gb
Ham lwgng formaldehyde tu do trong van dan thir nghiém
Quy trinh xé4c dinh formaldehyde dugc thuc hién tuan ty theo tiéu chuan EN

717-3:1996[5]. Cac két qua vé luong du formaldehyde tir c&c mau van ép st dung keo
theo cac don CT 2.1 -2.3 dugc thé hién nhu trong Bang 3.12.
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Bang 23. Két quda xdc dinh ham lwong formaldehyde phét thdi ciia van dan gé keo siz
dung keo MUF ¢ quy mé 100kg/mé véi cac cong thuzc thir nghiém

Phuwong phap Don vi
T xac dinh 1SO 12460-4 do cr2l CT22 CT23
1 Quy md 100kg/me mg/L 1,0 0,7 0,5

Cac két qua xac dinh cho thiy ham lwong formaldehyde phét thai cua san pham
véan dan st dung keo dan MUF dugc tong hop tir nghién ctu c6 gia tri nam trong
khoang 0,5 - 1 mg/L. Két qua cho thay ham luong formaldehyde phat thai tir van ¢ CT
2.3 dat dugc 1a thip nhat (0,5mg/L) twong duong cdp dé EO. Két qua lwong
formaldehyde phat thai trong van caa cac cong thic thir nghiém tuwong tng véi luong
formaldehyde du trong keo d dugc thé hién két qua tai muc 3.1.

Nhu vay, véi cac cong thac tong hop keo khong thay doi ty 18 khdi lugng nguyén
liu dugc cau thanh két hop véi cac yéu té nhiét do, toe do khudy; nhung thay doi thoi
diém va luong tham gia cia melamine va NH,OH cho thay Formaldehyde c6 thé tham
gia phan ung hét voi urea va melaminne va NH4OH va két qua 1a ham luong
formaldehyde c6 thé dat mirc thap nhat twong dwong EO va cuong do chiu luc duoc
tang

126




TOM TAT KET QUA NGHIEN CUU ANH HUONG CUA SO LAN, SO
LUONG VA THOI PIEM CAP NGUYEN LIEU UREA VA MELAMINE

Qui trinh tong hop tao Keo Melamine Urea Foremaldehyde & quy md san xuat
100kg/mé da dat dugc cac dac tinh chat lugng keo MUF va véan dan nhu sau:

Ham luong khd cua keo tong hop dat xap xi 53%, thoi gian song cua keo dat
>7 tuan, d6 pH sau khi tong hop 9,33 - 9,55, d6 nhot 14 - 20mPa.s. Panh gia cac chi
tiéu chat luong keo MUF va so sanh déi chiéu véi Quy chuan Viét Nam vé keo dan g
[8] cho thay keo dan MUF duoc tong hop véi CT2.3 dap umg duoc yéu cau cua keo
dan dung trong nganh ché bién gd xuét khau.

Véi cac cong thuc tong hop khac nhau, c6 su thay doi vé luong va thai diém bod
sung nguyén liéu ndu keo, chat lwong keo dan da c6 su khac biét; CT2.3 cho két qua
tét nhat trong 3 cdng thuc thir nghiém.

Chat luong vén dan tir cac cdng thic thir nghiém déu dat cuong d6 co hoc tht.
Cu thé vé céc chi tifu MOE va MOR, két qua cua ca 3 cong thic thir nghiém déu cao.
Ham luong formaldehyde du trong van da dugc cai thién qua cac cong thic thu
nghiém, da dat mac twong duong EO ¢ cac cong thuc CT 2.3.

cong thuc keo MUF 2.3 cho két qua cac tinh chat cua van tét hon so véi 02
cong thic con lai va théa man diéu kién ham luong formaldehyde phét thai dat muc
EO (< = 5mg/L). Vi vay, cong thirc keo MUF 2.3 dugc lya chon dé 1am co s& cai thién
cdng thire tong hop keo CARB P2/EQ-F***,

1.2.3 NGHIEN CUU LUA CHQON CAC THONG SO CONG NGHE CUA QUY
TRINH TONG HQP ANH HUONG PEN CHAT LUQNG KEO
1.2.3.1 Chit lwgng keo MUF & quy md 100kg/mé

Theo qui dinh tai Thong tw s6 40/2018/TT-BNNPTNT [11]do Bo Nong nghiép
va Phat trién néng thén ban hanh, bat dau tir 01/07/2019, cac san pham keo dan g
trudc khi dua ra thi truong phai duoc chang nhan chat luong san pham phi hop qui
chuan QCVN 03-01:2022/BNNPTNT: QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE
KEO DAN GO [11] vé muc giéi han ham lugng Formaldehyde tu do trong san pham
keo dan go chira Formaldehyde (< 1,4%), dam bao cac yéu ciu vé an toan san pham
khi str dung khong gay tac dong anh hudng téi suc khoe nguoi dung va moi truong

Khi ty 18 nguyén liéu F/(U+M) dugc dua vao & cac cong thicc tong hop keo
khong dbi, lugng nguyén liéu dau vao 13 nhu nhau, thoi diém va sé lugng nap nguyén
liéu cling véi phu gia dd duoc lya chon va cb dinh; nhung thiét ké thi nghiém téng hop
keo Vi sy thay doi nhiét d6 giai doan cubi; da cho két qua ham lugng formaldehyde
du & trong mdi miu keo cua cac cong thie téng hop CT 3.1, CT 3.2, va CT 3.3 khéc
nhau la khac nhau (Bang 3.16).
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Bang 24. Két qud xdc dinh ham lwong formaldehyde dw trong keo MUF & quy md

100kg/me
Pom vi
Chi tiéu danh gia t‘lf’:h“ CT31 CT3.2 CT 33
Mau sac - Tring Trang Trang
Ham luong
Formaldehyde du % 0,61 0,52 0,75
sau 48 h

Bang 3.16 cho thiy, ham luong formaldehyde du & trong mdi mau keo cua cac
cong thuc tdng hop keo MUF khéc nhau 1a khac nhau. O CT 3.1, CT 3.2, va CT 3.3,
dinh lwong nguyén liéu dau vao, thoi diém phdi tron nguyén liéu va thanh phan phu
gia dwa vao qua trinh téng hop 1a nhu nhau. Ca 3 cong thirc déu duoc duy tri & muc
nhiét d6 750C trong khoang thoi gian nhu nhau 1a 30 phit & giai doan bo sung nguyén
liéu lan 2. Sy khéc biét ¢ day 1a nhiét do va thoi gian duy tri & giai doan 3; cu thé nhu
sau: CT 3.1, khi qua trinh tong hop dat dén 80°C, nhiét d6 nay s& dugc duy tri trong
khoang thoi gian 1a 30 phat. CT 3.2, nhiét do duy tri tiép theo 1a 85°C trong 30 phit.
Con véi CT 3.3, nhiét do dugce ting 1én tdi mirc 90°C va duy tri trong vong 15 pht.

Trong 3 phuong 4n thay doi thong sé cong nghé tong hop keo nay, phuong an 2
Vvé6i nhiét d6 giai doan cudi 85°C duy tri 30phut cho két qua ham lwong HCHO du thap
nhat 12 0,52%

Phuong 4n 1 véi nhiét d6 giai doan cudi 80°C duy tri 30phut cho két qua ham
lugng HCHO du cao hon ¢ mic 0,62% la do nhiét 6 giai doan cudi thap nén chua
phat huy vai tro hoat tinh caa melamine triét dé dé phan tng hét véi HCHO trong
khoan thoi gian duy tri

Phuong 4n 3 véi nhiét do giai doan cudi 90°C duy tri 15phat cho két qua ham
lugng HCHO du cao hon ¢ mtc 0,75% la do nhiét do giai doan cudi tuy cao nhung
thoi gian duy tri qua ngan nén chua phat huy vai tro hoat tinh ciia melamine dé phan
g hét vai HCHO triét dé trong khoan thoi gian duy tri.

Nhu két qua dugc thé hién trong bang 3.1, CT 3.2 1a cong thwc tét nhat trong 3
cbng thac nay.

Cac thdng sb chét luong keo khac dugc thé hién ¢ bang 3.17

Bang 25. Két qud xdc dinh cac théng sé chdt lwong keo MUF & quy md 100kg/mé

bon vi
Chi tiéu danh gia t‘l,’:h" CT31 | CT32 | CT33
) T Z Z Z
Mau séc ) rang Trang Trang
trong trong trong
Ham luong kho % 55.5 56.4 55.9
D6 nhét (truc do sb 4, 6 25°C mPa.s 15 20 15
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Don vi
Chi tiéu danh gia t‘lf’:h“ CT31 | CT32 | CT33
sau 24h)
A ’ 4 5 0
Do nhot (truc do fo 3,625C MPas 215 937 245
sau 8 tuan)
Do pH sau khi tong hop 9.25 9.33 9.28
Do pH sau ktn tong hop 8 743 742 768
tuan
Thoi gian song Tuan >8 >7 >8

Sau khi b6 sung NaOH nham ting thoi gian bao quan keo, do pH duoc xéac dinh
trong khoang tir 9,25 — 9,33. O d6 pH nay, qua trinh da tu ciia keo dugc kéo dai gilp
keo duoc bao quan trong thoi gian 1au hon, phi hop cho muc dich san xuat trong
doanh nghiép.
1.2.3.2 Mt s6 tinh chat co' 1y ciia sin pham van dan sir dung keo MUF tong hop
Khoi hrong thé tich van dan

Két qua xac dinh khdi luong thé tich cua van dan gd keo tai tugng, st dung keo
dan MUF duoc tong hop & céc cong thic thir nghiém vai 100kg/mé, ché do ép (nhiét
d6 125°C, 4p luc 1,1MPa, thoi gian ép 2,5 phatmm) cho thay san pham c6 khéi luong
thé tich ddng déu va dat gia tri 0,62g/cm® & do 4m 12%.

Két qua khdi lugng thé tich cua van & cac don keo twong dbi dong déu la do
van mong dua vao ép nhiét s dung ciing mot loai gé, dong déu vé chiéu day van
mong, d6 am, lwong trai keo va ché do ép véi ap luc ép nhiét ¢6 dinh.

Két qua trowong né chiéu day cia van dan

Két qua cho thay do truong né chiéu day cua van dat tir 7,20-8,83% . O quy mo
san xuat 100kg/mé su thay doi muc d6 truong né chiéu day c6 su khac biét khong qua
I6n giita cac cong thirc. Vé6i két qua dugc thé hién ¢ Hinh 4.3, CT03 cho két qua van
ép véi do truong no 1a thip nhat (7,20%). Piéu nay ciing duogc giai thich bang céch sau
day: khi tang lvong melamine (Lan 3) dugc dwa vao giai doan sau - nhiét d6 cao 90°C
ctia qué trinh phan tng khac biét voi qui trinh tong hop CT 2.1 va CT2.2, cho phép
cac phan ung cua melamine phét huy tinh hoat tinh cao hon va do d6 phat huy chat
luong dan dinh tang vé&i vai trd caa melamine bién tinh, do d6 van dat d6 hat nuéc
thip hon va truong no sau 24h thap hon ddi véi truong hop xem xét ¢ CT 2.1 va
CT2.2.

D) 4m van dén

Két qua xac dinh d6 am cua van sau khi ép cho thiy, dé 4m trung binh di vV&i
véan dan gd keo sir dung keo tong hgp MUF ¢ céc cong thiic san xuat & quy md 100kg
dat khoang 8,2%.
Chit lwgng dan dinh
Céc két qua do cudng d6 dan dinh caa van dan st dung keo MUF E1 theo EN 314

5.1.1[10], sau 24h ngam nudéc lanh dugc thé hién trong hinh 3.61.
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Hinh 70. Biéu doé xdc dinh chat lweng dan dinh cia van dan si dung keo
MUF dwot tong hep tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thizc thie nghiém
(Class 1)

Két qua trong hinh 73 cho thay, tat ca cac mau van déan st dung keo MUF cua 3
cong thire déu dat chat lugng déan dinh theo Class 1 cua tiéu chuan EN 314 1,2:2004—
hguyén li¢u Melamine dugc chia lam 3 phan, moi phén dua vao véi thoi diém ting
nhiét d6 ¢ giai doan cudi qua trlnh téng hop khéng glong nhau. Khi ty I& nguyén li¢u
khong thay doi, viéc thay doi vé nhiét do giai doan cudi qua trinh phan &ng ¢ cac cap
thi nghiém nay khong lam thay doi dang ké chét luong dan dinh cua van ép sau khi
cung dugc ngdm nudc 24h va dat mac 0,58 — 0,61MPa dat chat lugng dan dinh dat
Class 1.

Do bong tach van (JAS Type 2)

Mau van dan str dung 03 don tong hop keo duogc kiém tra xac dinh ty 1& bong
tach véan theo tiéu chuan JAS Type 2: Mau van ép duoc cit theo kich thude 75 x 75
mm sau d6 dugc ngdm trong nudc néng 70+3°C trong 2 gid, sau d6 miu van duge sdy
khé ¢ nhiét d0 60x3°C trong 3 gio.

Cac két qua kiém tra cho thiy 100% van sau ngdm nuéc khong c6 miu nao cé
do tach duong keo trén 1 canh van 16n hon 1/3 chiéu dai duong keo trén mot mat van
D) bén uodn tinh (MOR) va modun dan hdi (MOE)

Céc két qua xac dinh MOR va MOE cua van dan 7 16p tir b keo s dung keo
dan MUF duoc tong hop theo cac cong thire thir nghiém vai quy mé 100kg/mé duoc
thé hién & Hinh 3.62 va Hinh 3.63.

90,00

80,00 69.16 70,84 72,24

70,00 I I
60,00
50,00

40,00
30,00 ® MUF 3.2

MUF 3.1

20,00 MUF 3.3
10,00
0,00

Do bén uén tinh ( MPA)

MUF 3.1 MUF 3.2 MUF 3.3
Quy mé thir nghiém

Hinh 71. Biéu do6 xdc dinh dé bén uén tinh ciia van dan gé keo si# dung keo
MUF duwoc tong hop tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thizc thir nghiém
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Hinh 72.Biéu dé xdc dinh modun dan héi ciia van dan gé keo si dung keo
MUEF dwoc tong hep tir quy mo 100kg/mé véi cac cong thizc thie nghiém
Tir két qua duoc thé hién ¢ Hinh 3.62 va Hinh 3.63, ta thdy duoc rang d6 bén
uén tinh va mé dun dan hdi cuia mau van tir ca 3 cdng thire déu dat chat lwong rat tét o
cap do trung binh 9500 MPa véi MOE va 70 MPa vé MOR. Piéu dé cho thay viéc lya
chon théng s6 cdng nghé va viéc kiém soat qua trinh tong hop keo dat duoc chat lugng
keo tét.
Ham lugng formaldehyde tw do trong van dan thir nghiém
Tiéu chuan 1SO 12460-4 qui dinh cac mic do phét thai formaldehyde du tir van
gd dan: E0 < 0,5 mg/l, E1 <1,5mg/l, E2<5mg/I; 1a cin ctr danh gia mirc d6 dat dugc
ctia van dén sir dung keo tong hop tir céc cong thac CT 3.1, CT 3.2 va CT 3.3. Céc két
qua xac dinh cho thiy ham luong formaldehyde phat thai cua san pham vén dan sir
dung keo dan MUF dugc tong hop tir nghién cau c6 gid tri nam trong khoang 0,5-0,7
mg/L. Két qua cho thdy ham luong formaldehyde phat thai tir van & CT 3.2 dat duoc 1a
thap nhat & mirc cap do van dan EO (0,5mg/L). Két qua do forrmaldehyde du tir keo
cua cac cong thuc tong hop CT 3.1 va CT 3.3 dat muc sxap xi E0 0,6-0,7mg/L va nho
hon E1.

Bang 26. Két qud xdc dinh ham lwong formaldehyde phat thai cia van dan gé keo sir
dung keo MUF ¢ quy mé 100kg/mé vai cac cbng thirc thur nghiém

Phwong phap Pon vi
TT | xac dinh 1SO 12460- do v CT3.1 CT 3.2 CT 3.3
4
1 Quy mo 100kg/me mg/L 0,6 0,5 0,7

Can ctr tir két qua thu dugc chlng toi nhan xét thay: Cong thirc keo MUF3.2
cho két qua cac tinh chat cia van g dan cap do EO, hoan toan phl hop vé cudng do co
vat Iy twong duong véi van go dan ciing loai trén thi truong
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TOM TAT KET QUA: NGHIEN CUU LUA CHON CAC THONG SO CONG
NGHE CUA QUY TRINH TONG HOP ANH HUONG PEN CHAT LUQNG
KEO

Qui trinh tong hop tao Keo Melamine Urea Foremaldehyde ¢ quy mé san xuat
100kg/mé di tao duoc Keo MUF tong hop hoan toan dat qui dinh yéu cau & mic phét
thai HCHO du 0,5-0,7%, thap hon nhiéu d6i chiéu véi qui chuan yéu cau cua Viét
Nam: QCVN 03-01:2022/BNNPTNT[11], ¢ mic <1,4%.

Két qua cho thdy ham luong formaldehyde phat thai tir van dan & CT 3.2 dat
dugc 1a thidp nhit & muac cap do van dan EO/F*** (0,5mg/L). Két qua do
forrmaldehyde du tir keo cua cac cdng thuc tong hop CT 3.1 va CT 3.3 dat muc sxap
xi E0 0,6-0,7mg/L va nhé hon El.tuong duong EO/F** - E1

Ham lugng kho cua keo tong hop dat 55 - 56%, thoi gian séng >7 tuan. Sau khi
hét thoi gian song, do pH cua keo dat 7,4 - 7,8 va do nhét dao dong ¢ muc 215 -
245mPas. C4c chi s6 nay cua keo tuong duong véi cac loai keo hién co trén thi truong
nhung vuot mirc d6 gap 2 lan vé thoi gian séng, luu trii va bao quan.

Chét lugng véan dan tao thanh tir cac cdng thuc keo tong hop déu dat chat lugng
co ly rat tot nho viéc van dung théng sé cong nghé phi hop dé phét huy gié tri hoat
tinh cao caa melamine. Nho @6 cho phép Melamine phan (ng triét dé va tao cuong do
co hoc cao cho van g6 dan (MOR 70MPa, MOE 9500MPa)

Trong pham vi va gi6i han cia chuyén dé nay, chung t6i dua ra mot s6 kién nghi nhu
sau:

+ Tiép tuc Khao nghiém, hiéu chinh Qui trinh cong nghé tong hop keo MUF phu
hop voi quy mé san xuat trong doanh nghiép 3000kg/mé va 10000kg/mé dap tng duoc
yéu cau vé chat luong, gia thanh va dic biét 12 than thién méi treong dé van gd déan co
thé dat cap d6 CARB-P2 cho xuat khau.

+ May mac, thiét bi 1a mot trong nhitng yéu té quyét dinh dén kha ning kiém
soat qué trinh tong hop va chit luong san pham keo. Do d6 viéc wng dung trién khai
céng nghé tong hop keo MUF & doanh nghiép can cé thém nhiing khao nghiém va
danh gia dong bo dé diéu chinh cac théng sé cong nghé caa quy trinh céng nghé tong
hop keo MUF cho pht hop véi thyc tién doanh nghiép o cac quy mo 16n hon.

1.2.4 NGHIEN CUU KHAO NGHIEM QUI TRINH SAN XUAT KEO NGHIET
RAN DUNG CHO SAN XUAT VAN DAN PAT TIEU CHUAN CARB - P2/EQ -
F*** G QUI MO 3.000 KG/ME: 3 CONG THUC X 2 LAN LAP /PON X
3.000KG/CONG THUC

Keo duoc tong hop co cac dic tinh chat lugng nhu sau (bing 27):
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Bang 27. Thdng sé chdt lirong keo

Don vi
Chi tiéu dénh gis t?:hV! MUF4.1 | MUF42 | MUF 4.3
, Trin Trin Tran
Mau sac - g fang rang
trong trong trong
Ham luong Formaldehyde du 04 0,23 0,13
Ham lugng kho % 56.2 56.4 56.5
D6 nhét (truc do sb 4, 6 25°C
mPa.s
sau 24h) 15 20 15
N ’ 4 5 0
Do nhét (truc do fo 3,625°C MPa.s 215 937 245
sau 8 tuan)
Do pH sau khi tong hop 9.14 9.02 9.11
Do pH sau ktn tong hop 8 731 712 718
tuan
Thoi gian séng Tuan >8 >7 >8

Ba cong thuc thir nghiém ¢ quy mo 3000kg/mé c6 sy khac nhau vé ty Ié thanh
phan nguyén liéu tong hop. Ty 1é mol F/(U+M) cua 3 cdng thuc MUF 4.1, MUF 4.2,
MUF 4.3 lan luot 12 1,08; 1,01; 0,9. Ty Ié mol F/(U+M) trong 3 cong thirc giam dan,
Vi vdy luong formaldehyde duoc phan wng trong qué trinh tong hop ciing tang 1én 1an
luot. Te lugng formaldehyde du trong san pham keo & MUF 4.1; MUF 4.2 va MUF
4.3 s& giam dan, phu hop vai két qua trong bang tong hop thdng sé ki thuat keo. Véi ty
1&6 F/(U+M) thap nhat, luong formaldehyde du trong san pham keo MUF 4.3 ciing 1a
thiap nhat, 0,13%. Cong thtc tha nghiém MUF 4.1, san phiam keo c6 luong du
formaldehyde khéa cao: 0,4%. San pham keo c6 cong thac thir nghiém MUF 4.2 con
0,23% formaldehyde dir. Nhin chung, su khac biét vé lugng du formaldehyde trong
keo cua ba c6ng thuc thir nghiém la kha ro rét va trong do, cong thirc keo MUF 4.3 la
cong thic thir nghiém duoc danh gia cao nhat.

Ngoai ra, két qua thu duoc tir bang 1.4 cho thay, ca 03 don keo dan MUF sau
khi tong hop déu c6 d6 pH > 9,0 1a do & nhirng phit sau cliing cua giai doan cudi trong
qué trinh tdng hop keo (85°C duy tri 30 phut) d& 1am chiam qua trinh da tu keo nén
ching tdi bo sung mot lwong vira da NaOH 13,8% dé ¢am bao pH cua keo ludn > 9,0.
Ham lwgng kho

Véi cac cong thiae don keo dd xac dinh nhu trén cho thdy ham luong khé cua
keo ¢ cac cong thuc khéng co su chénh Iéch rd rang, ca 3 cong thie, ham lugng kho
thu doc déu trén 56%.

D§ nhot

Do nhot cua dung dich keo MUF duogc x4c dinh sau khi tong hop 01 ngay, co

gia tri & muc 40-47 mPa.s (truc do 5). V&i viéc ¢b dinh ty & nguyén liéu, téc do, thoi
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gian va nhiét do tong hop, d6 nhét caa keo MUF duoc tong hop ¢ cac cong thuc khéc
nhau c6 su chénh léch khong dang ké.

Théng s6 chat hrong van

Théng sé chdt lweng vdn diroc san xudt thiz nghiém tir cac cong thic keo thie
nghiém & qui md 3000kg/mé dwoc thé hién tai Bang 28
Bang 28.Tang hop thong so chdt lirong van dan cac cong thizc thi: nghiém keo quy mo

3000 kg/me
cong | Ham | Cwong | Cwong dp | Modul D¢ Khéi | Pgam
thiec | Iwong | dp dan | uén tinh — | dan héi— | trwong | Iwong (%)
keo | HCHO | dinh MOR MOE ng thé tich
phat | (N/mm2 (MPa) (MPa) chiéu (g/cm3)
thai ) day sau
(mg/l) 24h
(%)
MUF | 0,45 0,54 55,6 7679 8,56 0,61 7,95
4.1 Stdev=0 | Stdev=3,0 | Stdev=38 | Stdev= | Stdev=0, | Stdev=
,05 0 4 0,2 01 0,25
MUF | 0,30 0,58 65,5 10202 6,95 0,62 8,02
4.2 Stdev=0 | Stdev=5,8 | Stdev=45 | Stdev= | Stdev=0, | Stdev=
,06 2 7 0,27 01 0,3
MUF | 0,23 0,58 69,6 10234 6,47 0,62 8,02
4.3 Stdev=0 | Stdev=4,3 | Stdev=33 | Stdev= | Stdev=0, | Stdev=
,04 5 3 0,24 01 0,3

Ham lwong Formaldehyde dw phat thdi trong van
Dua vao bang tong hop chat luong van dan dwoc san xuat tir cc cong thirc tong
hop keo c6 thé thdy Cong thuc MUF 4.1 tao san pham van dan c6 ham lwong
Formaldehyde phat thai cao nhat 1a 0,4mg/L. Hai cong thiic MUF 4.2 va MUF 4.3,
cho két qua luong du Formaldehyde phét thai tir 0,1 - 0,2 mg/L (twong dwong & muc
lan luot 13 0,04ppm va 0,03ppm), dat cdp d6 CARB P2 theo tiéu chuan My (<= 0,05
ppm theo ASTM D 6007). Cac két qua do twong dong vai ty 1é mol Formaldehyde so
véi Uea va melamine giam dan tir 1,08 - 1,01 - 0,9
Cwong d¢ dan dinh
Xeét vé cac chi tiéu chit lugng khac nhu cuong do dan dinh, cuong d6 ubn tinh
va modul dan hdi c6 thé thiy duoc: cong thiec MUF 4.1 , 4.2 va 4. 3 cho céc két qua
dan dinh twong duong & mac 0,54 N/mm? - 0,58 N/mm?,
Dj bén uén tinh va Modul dan hoi uén tinh
Ca 3 cong thirc keo déu cho két qua van phu hop véi yéu cau chét luong Cuong do
Udn tinh > F30 (45), Modul dan hoi uén tinh > E50 (4500). Bén canh d6, cuong do
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ubn tinh cua van & cong thic MUF 4.2 va MUF 4.3 ciing t6t hon han so véi cong thirc
MUF 4.1; van cia cong thirc MUF 4.2 va MUF 4.3 c¢6 két qua cuong do udn tinh lan
luot 14 65,54 MPa va 69,55 MPa. Modul dan héi cta van & cong thic MUF 4.3 ciing
dat duoc két qua tot nhat 1a 10234 MPa. Két qua modul dan hdi ciia van véi cong thire
keo MUF 4.2 ciing dat duoc két qua kha cao 1a 10202 MPa. Riéng van & cong thirc
MUF 4.1 thi c6 két qua chénh léch kha nhiéu véi 2 cong thirc con lai, dat 7679
MPa.Cac két qua cho thay khi sir dung ting lvong melamine trong cong thirc tong hop
keo thi cuong d§ dan dinh va do do cudng do chiu luc cua van tang 1én.
Trwong no dj day

Véi chi tiéu Truong né d6 day sau 24h, két qua ¢ cong thirc MUF 4.1 14 8,56%,
cong thire MUF 4.2 va MUF 4.3 lan luot 13 6,95 va 6,47%. D& thiy duoc rang, chat
lwong van cia cong thirc MUF 4.3 duoc cho 13 tot nhit qua chi tiéu chat lvong nay.
Khoi lwong thé tich va dp dm vdn

Con lai cac chi tiéu va KLTT va Do 4m van thu duoc & ca 3 cong thuc keo
tuong d6i dong déu. KLTT cua van ¢ 3 cong thic ¢ khoang 0,61-0,62 g/m3. P am
van dao dong trong khoang 7,95-8,02%.

TOM TAT KET QUA NGHIEN CUU KHAO NGHIEM QUI TRINH SAN
XUAT KEO NGHIET RAN DUNG CHO SAN XUAT VAN DAN DPAT TIEU
CHUAN CARB — P2/EQ — F*** 0 QUI MO 3.000 KG/ME:

Dua trén cac két qua thu duoc trong qua trinh thar nghiém cac cong thic thir
nghiém ta thiy dwoc rang chat luong van duoc san xuat tir keo céng thitc MUF 4.3 dap
rng tiéu chi cap chat luong CARB - P2 / EO/ F*** _ Vi vay cong thic nay sé dwoc 4p
dung 1am co sé ting quy mé thir nghiém tong hop keo 1én 10000kg/mé va xay
dung quy trinh hoan thién téng hep keo nhiét ran MUF (dung cho san xuat van
g6 dan dat tieu chuan CARB — P2/EQ— F***)

1.2.5 NGHIEN CUU HOAN THIEN QUI TRINH SAN XUAT KEO NHIET RAN
DUNG CHO SAN XUAT VAN DAN PAT TIEU CHUAN CARB — P2/EQ — F***
O QUI MO 10.000 KG/ME: 3 CONG THUC X 2 LAN LAP/PON X 10.000
KG/CONG THUC
1.2.5.1. Chét lwong keo MUF & quy md 10000kg/mé
Pé dam bao cd thé kéo dai thoi gian séng ciia keo, NaOH 13,8% dugc bo sung

dé keo MUF dat pH > 8. Cac két qua do cac dic tinh cua keo theo 03 cong thirc tong
hop duoc thé hién ¢ Bang 29 va Bang 30

Bang 29. Két qud xdc dinh ham lwong formaldehyde du trong keo MUF & quy md

10000kg/me
e Pon MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3
Chi tiéu danh vi
gia tl'n!h MUF MUF MUF MUF MUF MUF

5.1.1 512 521 5.2.2 531 5.3.2

Mau sac - Trang | Trang | Trang | Trang | Trang | Tring
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e Pon MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3
Chi tiéu danh vi
gia tl'n.h MUF MUF MUF MUF MUF MUF
51.1 5.1.2 5.2.1 5.2.2 53.1 5.3.2
Ham luong
Formaldehyde % 0,32 0,217 0,319 0,164 0,257 0,129
du sau 24h

Ba cong thac thir nghiém déu dugc thuc hién lap lai dé co thé xac dinh chat

lugng mot cach chinh xac nhat. Véi quy trinh tong hop lan lap tha 2 kéo dai thoi gian
hon so véi lan lap dau tién, nham téi vu hoéa quy trinh tong hop, dé dua ra quy trinh
tong hop tét nhat.
Nhin chung ham lugng Formaldehyde du ciia ca 3 cong thuc, 2 lan lap déu dat Quy
chuan Viét Nam vé keo dan gd duogc quy dinh tai QCVN 03-01:2022/BNNPTNT
QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE KEO DAN GO va déu c6 kha niang duoc
s dung dé san xuat duoc van dat chat luong CARB P2 / EO/F*** Ham luong
Formaldehyde du trong keo ctia ca 3 cdng thuc tong hop déu kha thap. Vi cong thuc
MUF 5.3, két qua thu duoc 12 tot nhat, 1an lap dau tién chi 0,257%; lan lap thir 2, voi
viéc kéo dai thoi gian tong hop, gilp qua trinh phan ung xay ra triét dé hon, ham
lwgng formaldehyde duw 12 0,129%. O cong thuc MUF 5.1, két qua Forlmadehyde du
lan luot 14 0,32%va 0,217 %. cong thiec MUF 5.2, két qua Forlmadehyde du 1an luot 12
0,319% va 0,164%.

Két qua trén ciing cho thay sy khac biét ty Ié F/(U+M) trong thanh phan nguyén
liu dan dén sy khéac nhau rd rét trong két qua ham luong formaldehyde du trong keo.
Trong 3 cong thic thir nghiém, céng thic MUF 5.3 ¢6 ty 1¢ F/(U+M) thap nhat Ia
0,81; vi vay, ham luong formaldehyde du thap nhat. Tuong tu véi ty 18 F/(U+M) cao
nhat 12 0,84 & c6ng thice MUF 5.1; ham luong formaldehyde du trong keo ciing 13 cao
nhat. Diéu nay da nhiéu lan duoc ching minh trong cac nghién ciu trude day, sy khac
biét trong thanh phan nguyén liéu tong hop s& anh huong dén chat luong keo.

Bang 30. Két qua xdc dinh cac théng so chdt lirong keo MUF ¢ quy md 10000kg/mé

o . MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3

Chi tiéu Pon vi

, ., . MUF MUF MUF MUF MUF MUF
danh gia tinh

5.1.1 5.1.2 5.2.1 5.2.2 53.1 5.3.2
Mau sic - Tring Traing | Tring | Tring | Tring Tring
Ham luon

arih‘gq 91 o 532 54 | 5361 | 5425 | 5393 | 5452
Do nhot Truc do

sau khi sd 4, 14 18 11 20 22 25
téng hop mPa.s
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o , MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3
Chi tiéu Pon vi
dinh gi4 tinh MUF | MUF | MUF | MUF | MUF MUF
5.1.1 5.1.2 521 | 5.2.2 5.3.1 5.3.2
Do nhaot 30
r? N Zau Truc do
ey 63, | 160 | 180 | 189 | 175 | 180 | 200
khi tong
mPa.s
hop
Do pH sau
khi tong 9.07 8,52 8.39 8,45 8.47 8,33
hop
Do pH 30
ngay sau 7,82 7,77 7.79 7,90 7.87 7,82
khi tong
hop
Thoi gian .
séng Ngay 20-35 | 20-35 | 20-35|20-35| 20-35 | 20-35

Ham lugng kho trong keo ¢ 3 cdng thirc trong 2 lan lap déu khdng co su khéc biét qua
rd rang, két qua dao dong trong khoang 53,2-54,52%. Bén canh d6, ham luong ran
trong ca 3 miu keo déu dat Quy chuan Viét Nam vé keo dan gd nam 2017.

Do pH anh huong dén tdc d6 da tu cua keo. Vi vay khi tong hop keo xong pH
duge diéu chinh cho phi hop sao cho 1am cham qua trinh da tu keo dé kéo dai thoi
gian bao quan keo. Trong cac thi nghiém nay, khi két thlic qua trinh tong hop keo, do
pH duoc xac dinh trong khoang tir 8,33 — 9,07. Sau qué trinh tong hop keo 30 ngay, &
ca 3 cdng thie thir nghiém trong 2 1an lap, do pH cua keo déu dat trén 7. G d6 pH nay,
qua trinh da tu cua keo dugc kéo dai gitip keo duoc bao quan trong thoi gian lau hon,
phl hop cho muc dich san xuat trong doanh nghiép.

O lan thir nghiém dau tién caa ca ba cong thic, 6 nhét keo va ham luong khd
cta keo déu thap hon 1an lap thir 2. Vi & lan lap thir 2, qué trinh tong hop keo duoc kéo
dai hon & cudi quy trinh, 1am keo gia hon din dén d6 nhét tang 1én.

Dua trén két qua xac dinh cac chi tiéu chat luong cua keo ddan MUF dugc tong
hop theo cac cong thuc thir nghiém véi quy mé 10.000kg/mé va dbi chiéu vai bang
yéu cau ky thuat va qui chuan &p dung ddi vai keo dung trong nganh ché bién g
(Bang 31) cho thay keo dan MUF duoc tong hop bang ca 3 cong thic hoan toan dap
g cac yéu cau cua keo dan.
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Bang 31. Yéu cau ki thudr doi véi san pham keo dan gé ding trong ché bién gé

Chi tiey ke MUC | b won
;h:f; y Tén san pham ggg’ g ph?ép Quy cach miu
% thw
Ham luong QCVN 03-
formadehyde | 01:2022/BNNPTNT
tu do, %, QUY CHUAN KY 1,4 Dang long
khong 16n THUAT QUOC GIA
hon VE KEO DAN GO
Ham luong | Céc loai keo theo 1| TCVN | Lay mau dai dién cua
formadehyde | TCVN 11568: 2016 4 1569:2 | san pham dé kiém tra
tur do, %, 016 cac tinh chat dugc mo
khong 16n ta trong TCVN 2090 :
hon 2007 (1SO 15528 :
2000)

1.2.5.2 Mt s6 tinh chat co' 1y ciia sin pham van dan sir dung keo MUF tong hop
Khoi hrong thé tich van dan

Két qua xac dinh khéi lugng thé tich cia van dan 7 16p tir go keo sir dung keo
dan MUF duoc tong hop tir céc cong thic thir nghiém & quy mé 10.000kg/mé & ché do
ép van E1 tai nha may, cho thiy san pham cd khdi lugng thé tich dong déu va dat gia
tri khoang 0,63g/cm?.

Ché d6 ép van CARB-P2/EQ/F***: - B am van mong 8-10%; - Ap suat ép: 1,1MPa;
- Nhiét do ép: tir 125°C; - Thai gian ép: 2 phit/mm chiéu day van, dugc thé hién nhu hinh 3.1
v6i ki hieu MUF 5.1.2; MUF 5.2.2; MUF 5.3.2. Khdi luong thé tich ciia van thir nghiém dong
déu dat 0,64g/cm™ Véi ché do ép nhiét do cao homn, thoi gian ép dai hon ¢ thé dan t6i chiéu
day van giam hon va do d6 ty trong van cao hon mét chut.

Két qua truwong né chiéu day ciia van déan

Tuong tu voi két qua KLTT, ché do ép thuc té ¢ doanh nghiép: - B6 am vén
mong 12-14%:; - Ap suét ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 115°C; - Thoi gian ép: 1,5
phit/mm chiéu day vén, duoc thé hién nhu hinh 3.2 véi ki hiéu MUF 5.1.1; MUF
5.2.1; MUF 5.3.1; ché d6 ép dé xuat: - Do am van mong 8-10%- Ap suit ép: 1,1MPa; -
Nhiét do ép: tir 125°C; - Thoi gian ép: 2 phit/mm chiéu day van, duoc thé hién nhu
hinh 3.1 véi ki hiéu MUF 5.1.2; MUF 5.2.2; MUF 5.3.2.

Két qua cho thdy do trwong né chiéu day cua van dat tir 3,86-6,41% véi ca 2
ché do ép. O quy md san xuat 10000kg/mé sy thay d6i mirc d6 truong né chiéu day co
su khéac biét kha rd rang giira cac cong thire. Nhu vay c6 thé thay duoc, ngoai su khéc
biét ty 18 thanh phan Melamine trong cac cong thuc keo thir nghiém anh huéng dén do
trwong nd chiéu day thi ché do ép van ciing c6 anh huéng khong nho.

Cong thirc keo MUF 5.3 véi ché d6 ép 125°C cho két qua van véi do truong né
& muc tot nhat, chi 3,86%. Day chinh 14 van ép cta cong thic keo thir nghiém co ty l¢
Melamine 13 cao nhat, nén ¢ kha ning chiu nuéc tot nhat. Ciing véi cdng thirc keo
MUF 5.3, & ché do ép con lai két qua truong né d6 day sau 24h ngdm nuée ciing kha
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tét, chi 4,73%.

Két qua truong nd cao nhat dat duoc 12 6,41 % véi cong thirc keo MUF 5.1 véi
ché do ép 115°C. Ngoai l1a cong thirc keo ¢6 ham lwong melamine thap nhit thi ché do
ép nay so véi ché do ép 125°C c6 phan chua téi wu. O ché do ép 125°C, van dén tir
cbng thirc keo MUF 5.1 ¢6 d6 truong nd d6 day 1a 6,2%.

Tuong ti véi ¢ong thie thir nghiém MUF 5.2, két qua truong ng do day tét hon
vé6i ché do ép 125°C 14 5,8%; ché do 115°C dat 6,22%.

Nhu vay, nhin chung, xét vé d6 truong nd van dan, san pham van déan cua ché
d6 ép van dé xuat cd chat luong tot hon han so véi ché do ép thuc té & doanh nghiép.
D) Am van dan
Két qua xac dinh do 4m cua véan dan 7 16p, g keo sir dung keo dan MUF dugc tong
hop tir cac cong thirc thir nghiém & quy md 10.000kg/mé cho thay:

Vi ché d6 ép van thic té tai nha may, ép van dé dat mac E1: - o 4m van mong
12-14%:; - Ap suat ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 115°C; - Thoi gian ép: 1,5 phit/mm
chiéu day van; két qua d6 am cua van & 3 cong thirc MUF 5.1.1; MUF 5.2.1; MUF
5.3.1 cao hon & muc lan luot 12 9,3%; 10,1%

V6i ché do ép van dé dat muc CARB-P2/EQ/F*** nhiét do ép dugc nang Ién thém
10°C (125°C) d giam ham lwong phat thai formaldehyde: - Ap suat ép véan: 1,1MPa; - Thoi
gian ép van: 2 phat/mm chiéu day van; Két qua xéc dinh do am ciia véan sau khi ép cho thay,
d6 am trung binh d6i véi van dan gd keo st dung keo tong hop MUF & cac cong thic san
Xuét & quy mo 10.000kg co thé dat mic thap t6i 8,4% - 9,7%.

Chit lwong dan dinh

Cudng do dan dinh cta van duge xac dinh tiéu chuan EN 314-1,2:2004 Class 1

dugc thé hién trong hinh 76.

35
3 272
2b2 7

2,5

= 202

& 2 1:80

S

= 15

g ;| 084 091

=

=}

= 05

5

2 0

- MUF MUF MUF MUF MUF MUF

511 521 531 512 522 532

10.000 kg
Quy mé thir nghiém

Hinh 73. Biéu db xdic dinh chat lwrgng dan dinh cia van dan sii dung keo
MUEF dugc tong hep tir quy md 10.000kg/mé véi cac cong thirc thir nghi¢ém
Cuong d6 dan dinh cua van dugc xac dinh tiéu chuan EN 314-1,2:2004 véi cac
hang chat luong vé kha ning chdng am va chiu nude twong tng theo Class 1. Két qua
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x4c dinh cho thay ¢ tat ca cac don tong hop keo thi nghiém, van dan st dung keo MUF
bién tinh déu cd chat lvgng dén dinh >0,84 MPa
Két qua danh gia ty 16 gd bi phéa huy khi thir d6 bén kéo trugt mang keo dwgc
t6ng hop va danh gia theo EN 314-2:1993 Class 1 trong bang sau:
Bang 32. Két qua danh gid dg bén kéo trieot mang keo class 1 va ty 16 gé bi pha huy
cia van dan gé keo sir dung keo MUF dwroc tong hop Véi cac cong thizc thi: nghiém &

quy mé 10000kg/mé
STT |Chédp épvan Ky higu cong thicc | P bén kéo trwgt | Ty 18 g bi
keo mang keo (MPa) | pha hiy (%)
- Ap suat ép:
1 1,1MPa; - Nhiét do MUF 5.1.1 0,84 > 40
ép: tir 115°C; - Thoi
2 |9gianep:15 MUF 5.2.1 1,80 Khong yéu
phut/mm chiéu day Al
3 van MUF 5.3.1 2,02
- Ap suat ép:
4 1,1MPa: - Nhiat do MUF 5.1.2 0,91 > 40
ép: tir 125°C; - Thoi
5 | gian ép: 2 phat/mm MUF 5.2.2 2,52 .
chiéu day van Khong yeu
cau
6 MUF 5.3.2 2,72

Dua vao biéu do trong hinh 76 va bang 32 ta thiy duoc sy khac biét rd rang cua
d6 bén déan dinh gitra cac cong thuc va giira hai ché do ép khac nhau. Két qua do bén
dan dinh cao nhat 1a 2,72 MPa, cta van co cong thac keo MUF 5.3.2, ¢6 ty 1€ thanh
phan Melamine cao nhat, va st dung ché do ép van 125°C. Ty 1é Melamine cang cao
thi kha niang chdng nuéc cang tét, ddng thoi cudong d6 dan dinh ciing 13 cao nhét. Véi
ché do ép 115°C, vén cua cong thirc MUF 5.3.1 dat cudng d6 dan dinh ciing kha cao
vé6i két qua 2,02 MPa.

Viy nén ciing c6 thé nhan dinh rang, ché d6 ép ciing ¢ anh huong khong nho
t6i chit luong dan dinh cua van. Nhu dé trinh bay ¢ trén, d6 4m van mong cao, nhiét
do ép thap, thoi gian ép ngan dan dén chat luong dan dinh cua san pham vén ép thap.
Nguoc lai, véi ¢6 am van mong thap, nhiét do ép cao, thoi gian ép dai thi chat luong
dan dinh cao hon.

Chat lwong dan dinh caa cong thic keo MUF 5.1 dat dugc & ca hai ché do ép
dang 1a thap nhat. Két qua ¢ ché do ép thuc té va dé xuat lan luot 12 0,84MPa va
0,91MPa. Chinh vi chat lugng déan dinh cia van & cong thic nay chua cao nén ching
t6i khong thuc hién kiém nghiém chat lugng déan dinh cua van & Class 2 cua tiéu chuan
EN 314-1,2:2004.
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Cong thirc keo MUF 5.2 véi ty 1¢ thanh phan Melamine 1a 12% ciing tao duoc
vén c6 chat luong déan dinh kha tét. Twong ty nhu & céng thirc MUF 5.1 va MUF 5.3;
vé6i ché do ép 1250C, thoi gian ép 2 phut/lmm d6 day van, chat luong dan dinh cua
vén tt hon han, dat 2,52MPa; trong khi d6 vai ché do ép nhiét d6 1150C, thai gian 1,5
phut/Imm d6 day van, chat luong dan dinh dat 1,80MPa.
Bang 33. Két qua danh gid do bén kéo truot mang keo EN 314 1&2 Class 2 va ty 1¢ go
bi pha huiy cuia van dan gé keo si dung keo MUF duwoc tong hop véi céc cong thizc ther

nghiém ¢ quy mé 10000kg/me

STT |Chédp épvan Ky higu cong thicc | P bén kéo trwgt | Ty 18 g bi
keo mang keo (MPa) | pha hiy (%)
- Ap suat ép:
1 |1,1MPa; - Nhiét do MUF 5.1.1 - -
ép: tir 115°C; - Thoi
o |Qlanép:15 MUF 5.2.1 i
phut/mm chiéu day
3 |V MUF 5.3.1 1,16 Khong yeu
cau
- Ap suat ép:
4 | 1,1MPa; - Nhist do MUF 5.1.2 - -
ép: tir 125°C; - Thoi
5 | gian ép: 2 phat/mm MUF 5.2.2 - -
chiéu day van
6 MUF 5.3.2 1,26 Khong yeu
cau

Sau khi thir nghiém chat luong dan dinh van theo EN 314-1,2:2004 Class 2;

Véi van dan c6 cong thac thir nghiém 5.3 lai dat duoc két qua cuong do dan
dinh Class 2 tét. O ché d6 ép véan - Ap suat ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 115°C; -
Thoi gian ép: 1,5 phat/mm chiéu day van; két qua thu duoc 1a 1,16MPa. Mt khéac, &
ché do ép - Ap suét ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 125°C; - Thai gian ép: 2 phit/mm
chiéu day van, cuong d6 dan dinh dat 1,26MPa.

Nhu vy, twong tw nhuw cac két qua thir nghiém tinh chat co 1y khac, van
dan tir keo c6 cong thic thir nghiém MUF 5.3 va ép & ché dd - Ap suat ép:
1,1MPa; - Nhiét d ép: tir 125°C; - Thoi gian ép: 2 phat/mm chiéu day van; dat
chat lwgng cao nhat. Thé hién kha ning chiu nwéc va cuong dd dan dinh tét.

P§ bén udn tinh (MOR) va modun dan hdi udn tinh (MOE)

Céc két qua xac dinh MOR va MOE cua van dan 7 16p tir g keo str dung keo
dan MUF duoc tong hop theo cac cong thirc thir nghiém véi quy md 10.000kg/mé
duoc thé hién & Hinh 3.66 va Hinh 3.67.
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Quy mé thir nghiém
Hinh 74. Biéu do xdc dinh modun dan héi uén tinh ciia van dan gé keo si
dung keo MUF dwoc tong hep tir quy mo 10.000kg/mé véi cac cong thac thi

nghiém
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Modun dan hdi khi uén tinh (MPa)

10.000kg
Quy mé thir nghiém

Hinh 75. Biéu db xdc dinh dp bén uon tinh ciia van dan gé keo sik dung keo
MUF dugc tong hep tir quy md 10.000kg/mé véi cac cong tharc thi nghigm
Tu két qua duoc thé hién ¢ Hinh 3.66 va Hinh 3.67, ta thay dugc rang d6 bén
udn tinh va mé dun dan héi cia mau van tir ca 3 cong thirc véi 2 ché do ép van déu dat
chat lugng rat tot va toan bo da dat yéu cau chat lugng keo dé ra: Cuong d6 Udn tinh >
F30 (45), Modul dan hdi ubn tinh > E50 (4500).
Véi ché do ép thyc té & doanh nghiép (Ep van E1): - o am van mong 12-14%;
- Ap suét ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 115°C;- Thoi gian ép: 1,5 phit/mm chiéu day
Vvén ta thu duoc két qua do bén udn tinh & cong thic thir nghiém keo MUF 5.3 1a cao
nhat véi 59,43 MPa; 2 cong thic thir nghiém con lai MUF 5.1; MUF 5.2 thu duogc két
qua lan luot 12 48,10 MPa va 55,94 MPa. Bén canh d6, Modul dan hoi cta van o ca 3
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cdng thirc thir nghiém déu dat > E50 (4500). Lan luot két qua dat duoc véi cac cong
thac MUF 5.1; MUF 5.2; MUF 5.3 la 7025,30 MPa; 7526 MPa va 7925 MPa. Nhu
vay, vé6i cdng thire keo MUF 5.3, Modul dan hdi khi uén tinh cua vén dan c6 chat
lwong tét nhat. Nhin vao két qua thu duoc ta thiy ngay rang, véi cong thic keo co ty 18
Melamine 16n thi Cuong do uén tinh va Modusl dan hoi udn tinh cia van ciing cao
hon.

Véi ché do ép dé xuat: -Do am van mong 8-10%:; - Ap suit ép: 1,1MPa; - Nhiét
d6 ép: tir 125°C;- Thai gian ép: 2 phat/mm chiéu day vén, két qua cuong do uén tinh
cua tat ca cac cong thuc thir nghiém déu dat yéu cau chat luong keo dé ra ban dau.
Twong tu v&i ché do ép - Ap suit ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 115°C;- Thai gian ép:
1,5 phat/mm chiéu day van; cdng thirc MUF 5.3 ¢ ché do ép nay lai san xuit duoc van
c6 cudng do udn tinh dat dwgc cao nhat 1a 75,12 MPa. Cac cong thac MUF 5.1 va
MUF 5.2 ¢ van dat cudng do udn tinh lan luot 1a 69,30 MPa va 72,01 MPa.

Modul dan hoi ubn tinh cua van & ca 3 cdng thic thir nghiém déu dat hiéu qua
cao. Véi két qua cao nhat 1a 10191 MPa ¢ cong thic MUF 5.3; tiép theo la cong thic
MUF 5.2 véi 9589 MPa. Cong thic thir nghiém MUF 5.1 ¢6 két qua Modul dan hoi
thap hon 1a 8863 MPa.

Nhin chung, twong ty nhu céc chi tidu co 1y di néu trén, van duoC san Xuat tir
keo ¢ ty 1& Melamine cao hon s& c6 Cuong d6 udn tinh va Modul dan hoi uén tinh
cao hon. Ngoai ra, ché do ép - Nhiét d§ ép: tir 125°C;- Theoi gian ép: 2 phat/mm
chiéu day van; chat lwgng van tét hon kha nhiéu so véi van dwoc ép & ché dp -
Nhiét do ép: tir 115°C;- Thai gian ép: 1,5 phat/mm chiéu day van.

Mirc do tach 16p van dan thir nghiém

Céc san pham véan dan thir nghiém cua 3 cong thirc keo ¢ 2 ché do ép déu duoc
thie hién kiém tra mirc do tach 16p van theo JAS Type 2.

Két qua thir nghiém thu dugc dugc thé hién trong bang dudi day:

Bang 34. Két qua kiém tra mize dé tach I6p van dan gé keo si dung keo MUF & quy
mé 10.000kg/mée véi cac cong thurc thir nghiem

TT | Phuong phap thir JAS Type2 | MUF51 | MUF52 | MUF53

- Do am van mong 12-14%; - Ap
suat ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir

1 115°C;- Thai gian ép: 1,5 phat/mm Dat Dat Dat
chiéu day van
- P am van mong 8-10%; -Ap suat
ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tu

2 bat bat Dat

125°C;- Thoi gian ép: 2 phat/mm
chiéu day van

Ca ba cdng thie thr nghiém véi 2 ché do ép van déu san xuat dugc san pham
véan dan dat chat lugng bong tach theo Jas Type II.
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Ham lwgng formaldehyde ty do trong van dan thir nghiém
Quy trinh x4c dinh formaldehyde dugc thuc hién tuan tu theo tiéu chuan JIS A
1460. Céc két qua vé luong du formaldehyde tir cAc mau vén ép sir dung keo theo céc
don 1-3 dugc thé hién nhu trong Bang 3.30.
Bang 35. Két quda xdc dinh ham lwong formaldehyde phét thdi ciia van dan gé keo siz
dung keo MUF ¢ quy mé 10.000kg/mé véi cac cong thuzc thir nghiém

Phwong phép
TT | xdedinhJISA
1460

Don vi

do MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3

- Ap suat ép:
1,1MPa; - Nhiét do
ép: tir 115°C;- Thoi

gian ép: 1,5
phat/mm chiéu day

van

mg/I 0.36 0.278 0.248

- Ap suat ép:
1,1MPa; - Nhiét d6
2 | ép: tr 125°C:- Thoi mgl/l 0.233 0.210 0.188
gian ép: 2 phat/mm

chiéu day van

Xét trén cing mot ché do ép ta da thdy ngay su khéc biét vé luong phat thai
Formaldehyde du trong van ép.

Cu thé ¢ ché @6 ép thuc té tai doanh nghiép: - Bo am van mong 12-14%; - Ap suat
ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 115°C;- Thoi gian ép: 1,5 phGt/mm chiéu day vén:

Ty 1é mol nguyén ligu F/(M+U) ¢ 3 cong thiec MUF 5.1; MUF 5.2; MUF 5.3 ldn
Iwot 12 0,84; 0,82; 0,81; ty I& nhé dan ddn dén lwong phéat thai Formaldehyde dw
trong vin ép ciing giam ddan. Lwong Formalin trong méi cong thic 1a khac nhau,
dong thoi lwong Ure va Melamine dwoc thém vao trong qué trinh tong hop ciing
khac nhau.

Két qua ham lugng formaldehyde phét thai ¢ ca 3 cong thirc keo thir nghiém, voi 2
ché do6 ép khac nhau thu dugc déu dat mac EO/CARB/F***, Tuy nhién, san pham van
san xuat tir keo c6 coéng thic thir nghiém MUF 5.1 ¢6 ham luong phét thai
Formaldehyde ¢ muc nguy hiém 0,360mg/l, vi vay can cai thién thém vé ché do ép
van trong qua trinh san xuat.

Véi ché do ép con lai dugc thir nghiém: - o am van mong 8-10%; - Ap suit ép:
1,1MPa; - Nhiét do ép: tir 125°C;- Thoi gian ép: 2 phat/mm chiéu day vén; ca 3 cong
thirc keo thir nghiém déu thu dugc van dat mac phét thai EO/CARB/F***. Hon nita,
V6i ché do6 ép van nay, ham luong phét thai Formaldehyde du cia van duoc san Xuat tir
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3 cong thuc thir nghiém déu cé sy giam sut rd rét. Van cua cdng thac MUF 5.1 chi con
0,233mg/1. Tuong tu v&i van ép cua cac cong thiec MUF 5.2 va MUF 5.3, lugng phét

thai Formaldehyde du déu giam, cu thé 12 0,210mg/l va 0,188mg/I.

Nhu vay c6 thé thdy dugc, & cac ché d6 ép van khac nhau, két qua ham lwong phat
thai Formaldehyde & trén cung 1 cdng thirc keo la khac nhau. Trong qua trinh ép véan,
nhiét do cao hon gitip Formaldehyde du dwgc phat ra nhidu hon, thoi gian ép van lau
hon ciing giup giam bét lwong Formaldehyde du ton dong trong san pham van déan. Tt
d6 chat lugng van dan dugc ning cao hon.

Bang 36. Gia tri han mizc formaldehyde theo céc tiéu chudn hién hanh (CARB)

Tiéu chuan

So

A oAk A , , So sanh
quoc te vé . ) Han muac Tuong sanh .
b San Phuong phap . Voi
phat thai ha e dinh formaldehyde | duong Vi CARB-
formaldehyd | P o | Xacd phatthai | EN1333 | CARB |~
e cho van -P1
CARB-P1 HWPW | ASTM 0.08ppm 0.08ppm
PB E1333 0.18ppm 0.18ppm
MDF ASTM 0.21ppm 0.21ppm
E1333
ASTM
E1333
CARB-P2 HWPW | ASTM 0.05ppm 0.05ppm
PB E1333 0.09ppm 0.09ppm
MDF ASTM 0.11ppm 0.11ppm
E1333
ASTM
E1333
ANSI HWPW | ASTM 0.2ppm 0.2ppm 150% | 300%
A208.1 PB E1333 0.3ppm 0.3ppm 67% 233%
A208.2 MDF ASTM 0.3ppm 0.3ppm 43% 173%
E1333
ASTM
E1333
E2 HWPW | EN 120 30mg/100g 0.38ppm | 375% | 660%
PB EN 120 30mg/100g 0.38ppm | 111% | 322%
MDF EN 120 30mg/100g 0.38ppm | 81% 245%
F**/E1 HWPW | EN 717-1 0.12mg/m° 0.14ppm | 75% 180%
P EN 717-1 0.12mg/m* | 0.14ppm |-22% | 56%
MDF EN 120 8mg/100g 0.10ppm |[-52% | -9%
F***/EQ HWPW | JIS A-1460 | 0.5mg/I 0.07ppm | -13% |40%
PB JIS A-1460 | 0.5mg/I 0.07ppm | -61% |-22%
MDF JIS A-1460 | 0.5mg/I 0.07ppm | -67% |-36%
F****/SE0 | HWPW |JIS A-1460 | 0.3mg/I 0.04ppm | -50% | -20%
PB JIS A-1460 | 0.3mg/I 0.04ppm |-78% | -56%
MDF JIS A-1460 | 0.3mg/I 0.04ppm |[-81% |-64%
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Bang 37. Bdng téng hop két qua cac tinh chdt cia keo ddn MUF dwoc téng hop & cac

quy md 10.000kg
.A ] MUF 5.1 MUF 5.2 MUF 5.3
Chi tiéu Pon vi
. g . MUF MUF MUF | MUF MUF MUF
danh gia tinh
5.1.1 512 5.2.1 5.2.2 5.3.1 5.3.2
Mau sic ] Trang | Tring | Trang | Trang | Triang | Tring
Ham lugng
Formaldehyde % 0,32 0,217 0,319 | 0,164 0,257 0,129
du sau 24h
Ham 1
anlihgqng % 53,2 54 | 5361 | 5425 | 5393 | 54,52
Do nhat sau Truc do
(? 2 © sb 4, 14 18 11 20 22 25
khi tong hop
mPa.s
Do nhat 30 Truc do
ngay sau khi s6 3, 160 180 189 175 180 200
tong hop mPa.s
bo pH
.Q E) sl 9.07 8,52 8.39 8,45 8.47 8,33
khi tong hop
Do pH 30
ngay sau khi 7,82 1,77 7.79 7,90 1.87 7,82
tong hop
Thoi gian
:é:ngg Ngay | 20-35 | 20-35 |20-35|20-35| 20-35 | 20-35
Bang 38. Két qud xdc dinh ham lwong formaldehyde dw trong keo MUF & quy md
10.000kg/mé
Chi tiéu danh Ponvi | MUF MUF MUF
gia tinh 51 5.2 5.3
- B§ am van mong 12-
14%; -Ap suat ép: 1,1MPa;
- Nhiét do ép: tr 115°C;- | mgl/l 0.36 0.278 0.248
Ham lugng | Thoi gian ép: 1,5 phut/mm
formaldehyde chiéu day van
phat thai trong | - B am van mong 8-10%;
van dan - Ap suat ép: 1,1MPa; -
Nhiét do ép: tir 125°C:- mg/l | 0233 | 0210 | 0.188

Thoi gian ép: 2 phat/mm
chiéu day van
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Bang 39. Bdng tong hop két qua cac tinh chdt cua van dan si dung keo MUF duwroc
téng hop ¢ quy md 10.000kg ¢ ché dé ép: - Ap sudt ép: 1,1MPa; - Nhiér dg ép: tir
1150C;- Thoi gian ép: 1,5 phat/mm chiéu day van

ouy mo Pon vi MUF MUF MUF
y Chi tiéu do 5.1.1 5.2.1 5.3.1
Khéi 1 thé

OLwongIne 1 e 0,61 0,57 0,57

tich
D6 4m % 13,80 13,32 13,47

Quy md Truong nd chiéu .

10000Kg/mé day & 641 6,22 4rs
Chat luong dan MPa 0,84 1,80 2.02

dinh
MOR MPa 48.10 55.04 59.43
MOE MPa 7025 7526 7925

Bang 40. Bdng téng hop két qua cac tinh chdt cua van dan si dung keo MUF diroc
tong hop & quy md 10.000kg ¢ ché dé ép: - Ap sudt ép: 1,1MPa; - Nhiéz dé ép: tir
1250C; - Thoi gian ép: 2 phat/mm chiéu day van

Ouy mé Pon vi MUF MUF MUF
y Chi tiéu do 5.1.2 5.2.2 5.3.2
Khdi 1 thé
Orwong e - yrems 0,64 0,64 0,64
tich
Do am % 9,69 8,57 8,39
Quy mod Truong ng chiéu 0
10000kg/mé day o 6,20 >80 3,80
Chat luong dan
atiuong MPa 0,01 2,52 272
dinh
MOR MPa 69,30 72,01 75,12
MOE MPa 8863 9589 10191

Can ctr tir két qua thu dugc ching toi nhan xét thiy: Cong thac keo MUF 5.1
vGi ché do ép — Do am van mong 8-10%; - Ap suat ép: 1,1MPa; - Nhiét do ép: tir
125°C;- Thoi gian ép: 2 phit/mm chiéu day van cé thé san xuit dwoc van dat chat
luong phat thai di muc EO/CARB/F***, Céc chi tiéu co Iy ctia van san xuat déu dat
tiéu chuan can dat. Dac biét cong thiec MUF 5.1 mang lai hiéu qua kinh té 1a tot nhat,
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chi vai viéc sir dung Melamine 7%. Vi vay, chang toi lua chon cong thic keo MUF

5.1 dé Xay dung quy trinh sdn xudt keo nhigt ran MUF (dung cho sdn xudt van gé

ddn dat tiéu chudn CARB — P2/E0— F*** @ chuyén giao céng nghé tong hop keo

dén cac doanh nghiép san xuét.

TOM TAT KET QUA: NGHIEN CUU HOAN THIEN QUI TRINH SAN XUAT
KEO CARB — P2/EQ — F*** & QUI MO 10.000 KG/ME

Qui trinh cdng nghé tong hop doi véi keo MUF chdt lwong cao CARB-
P2/EO/F*** ddp ing yéu cdu xudt khdu da dwoc xay dwng dwa trén nghién ciru ké
thira cac két qud nghién ciru tao keo MUF & qui mé ting dan 100kg/mé, 3000kg/mé
dé dat qui m610000kg/mé

Qua céc cdng thirc nghién cieu thee nghiém cho thdy Qui trinh cdng nghé
tong hop keo MUF tgo ra hoan toan phi hegp véi trang thiét bi hién c6 ¢ doanh
nghiép trén dia ban tinh Bdc Giang, viéc tong hgp keo phll hep véi hé théng san
Xudt keo trong cac doanh nghiép trong nuwéc.

Viéc xay dung Quy trinh cong nghé sdn xudt keo MUF di dwoc thuc hién
dera trén viéc lwa chon Pon pha ché MUF 5.1, dat Quy chudn Viét Nam vé keo dan
g6 ndm 2017 va cdc tiéu chudn chdt lwong van dan EN 314 Class 1, Jas Type 2,
phét thdi formaldehyde CARB - P2/EQ/F*** va ¢ cwong dé chiu luc cao.

Don pha ché MUF 5.3 ddp g dwoc yéu cqu cia dw an tgo keo MUF
(CARB-P2/EO0/F***), dat Quy chudn Viét Nam vé keo dan gé nim 2017 va cdc tiéu
chudn chdt lireng van dan cao cdp EN 314 Class 2, phat thdi formaldehyde CARB -
P2/EOQ/F*** va cO cwong dé chiu luc cao.
1.2.5.3. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT KEO MUF

Trén co sé cac két qua nghién ctru tong hop keo CARB - P2/E0/F*** tir cac
qui mé 100kg/mé, 3000kg/mé va 10000kg/mé; Nhom nghién ciru da hoan thién
cong nghé tong hop keo MUF cho sin xuit van dan dat cip chat lwong van gb
dan xuit khiu CARB - P2/EQ/F***

Thoéng tin chung

Quy trinh san xuat tong hop keo dan gé bao gém cac budc, cac cong doan can
thiét dé tao ra san pham keo dan tir nguyén liéu sin c6. Mdi buéc, mdi cong doan bao
gom nhiéu hoat dong va duoc goi 1a budc cong nghé. Quy trinh san xuat thé hién rd
trinh tu thyc hién va bao gom cac thong sé k¥ thuat can thiét, mo ta rd rang dé nguoi
doc c6 thé thuc hién dugc ma khéng cé su hiéu nham.

Quy trinh san xuat keo MUF dugc thuc hién trong diéu kién nguyén liéu, thiét
bi cu thé sau:

Nguyén liéu

- Formalin (CH,0): Néng do6 37%, phan tir gam 30,03 g/mol, khdi lugng thé tich

1.09g/ml (& 25°C),

- Urea (CH4N,0): D6 tinh khiét 98%, dang hat mau tring, khdi luong phan tu

60g/mol, khéi lwong thé tich 1.335 g/cm®.

- Melamine (C3HgNe): Do tinh khiét 98%, dang bot mau tring, khéi lwong phan tu
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126,12g/mol.

- NaOH c6ng nghiép - Pha ché thanh dung dich néng do 13,8%
- NH,CI c6ng nghiép - Pha ché thanh dung dich nong do 20%
Thiét bj

+ Thiét bi tong hop keo dung tich 10 tin

+ Gidy do pH

+ May do d6 nhot VISCOTESTER-345030

QUY TRINH SAN XUAT KEO MUF CHO SAN XUAT VAN DAN
Mot s6 lwru y trong qua trinh tong hop keo

Quaé trinh téng hop keo MUF Ia qua trinh phirc tap, c6 nhiéu yéu té anh huong
ddng thoi dén phan tng. Can luu ¥ cac yéu té chinh sau dé c6 thé khdng ché tét qua
trinh tong hop keo.

- Nguyén liéu dau vao: Do tinh khiét caa nguyén liéu va ty 1é mol F/(U+M) 1
yéu t6 quyét dinh dén viéc tinh toan lwong nguyén liéu cho mdi meé tong hop va cho
mdi lan nap liéu. Trong qué trinh tdng hop keo & quy md cdng nghiép can khong ché
ty Ié mol F/(U+M) khong 16m hon 1 dé dam bao chat luong keo va khdng ché toc do da
tu, han ché hién tugng dong ran ngay trong noi tong hop, ty 1é mol cang cao téc do da
tu cang giam, ham lugng formaldehyde cang I6m, ...

- P pH cua keo trong qua trinh da ty: L& yéu t6 bién doi lién tuc trong qua
trinh tong hop, vi vay can phai kiém tra thuong xuyén, lién tuc. Bac biét 12 & giai doan
cudi cua quéa trinh tong hop keo.

- Nhiét d6 tong hop: Nhiét do tong hop anh huong ty 1é thuan vai te do phan
tng; nhiét do tong hop anh hudng boi phan ¢ng cua cac hoa chat trong ndi. Qué trinh
hoa tan urea la quéa trinh thu nhiét, con qué trinh phan ung gitra urea va formaldehyde
la qua trinh téa nhiét. Qua trinh gia nhiét cho ndi tong hop phai duoc khéng ché va
kiém soat chat ch&. Tang nhiét tir tir dé phan ng cua cac hoa chat xay ra triét dé.

- Thoi gian tong hop: Thoi gian tong hop phu thudc vao loai keo va yéu cau
chat lugng keo, duoc xac dinh thong qua diém cudi cta qua trinh phan tng (thuong
cén ctr vao pH cua dung dich keo).

- Téc d6 khudy: Toc do khuay anh huong truc tiép dén toc do da tu va do dong
déu ciia dung dich keo. Toc do khuay cang cao thi phan ang cang dé xay ra, thoi gian
hoa tan urea va melamine vao dung dich nhanh, phan ung dién ra triét dé hon.

- Qua trinh van hanh: ngoai cac yéu t6 vé cong nghé can luu y dén ngudn cung cap
nhiét va dién 6n dinh dé qué trinh tdng hop keo dién ra 6n dinh; d6 chinh xac cua thiét
bi do.

So dd quy trinh san xuit keo MUF (CARB-P2/E0/F***)

Dua trén két qua thir nghiém cua cac cong thie da duoc thé hién & cac muc
trén. Quy trinh cdng nghé san xuat keo MUF quy md 10.000kg/mé duoc xay dung dua
trén MUF 5.1 nhu Hinh 4..
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Urea 1 (41%)

Chuan bi nguyén liéu (Formalin, Melamine

1,2,3: Ure 1, 2, 3, Nu6c Amoniac 1, 2)

!

1600Kg

100% Formalin - 4800kg
Nudc Amoniac 1 (80%) — 400kg

i

Khuay tron va gia nhiét ¢én 75°C

Urea 2 (41%)
1600kg

Urea 3 (18%)

A 4

On dinh nhiét 75°C trong 30
phut

700kg

Nudc Amoniac 2
(20%) — 100kg

Y

Tang nhiét dén 85°C

!

On dinh nhiét 85°C
trong 30 phat

Melamine 1 (32%)
— 225kg

Melamine 2 (32%)

— 225kg

Melamine 3 (36%) —
250Kkg

NH4CI
(100%) — 60kg

Diéu chinh méi trudng phan eng pH > 9 dé ¢ thé bao quan keo dwoc lau dai,

t6i thiéu 30-50 ngay) biang NaOH — 80kg

v

Lam lanh dén 40 °C

(1h30 phat — 2 tiéng), chuyén keo sang thiing chtra

v

Bao quan Keo MUF

Hinh 76. So' do quy trinh cdng nghg sdn xuat keo MUF
Bang 41. Théng so cong nghé cua quy trinh tong hop keo MUF quy m6 10000kg/mé

TT | Budéc cong nghé Thong so ky thuat Ghi chu
Chuan bi nguyén - Ty & mol F/(U+M): 1,9/1 Cho ure 3
liu - Luong F: 4800 kg lan véi ty lé:

- Luong U: 3900kg trong do 41:41:18
L + U;: 1600 kg Cho
+ U,: 1600 kg melamin 3
+ Ug: 700 kg lan véi ty Ié
- Luong M: 700 kg 32:32:36
+ My: 225 kg
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TT

Bwoc cong nghé

Thong s6 ky thuat

Ghi chu

+ My: 225 kg
+ Mj: 250 kg
- Luong nudc Amoni: 500 kg
+ Amoni 1: 400 kg
+ Amoni 2: 100 kg

Khuay tron nguyén
liéu

Cho nguyén liéu vao noi tong hop:

- Luong F: 4800 kg

- Luong U;: 1600 kg

- Luong My: 225 kg

- Luong Nudc Amoni: 400 kg
Bat khuay tron

- Toc do: 55 v/phat

- Thoi gian thuc hién: 15 phat

Gia nhiét

Cap hoi néng vao noi tong hop
- Toc do cap hoi: 1°C/phut
- Nhiét d6 can dat: 75°C

Duy tri pH
trong
khoang 8,0
-85

Thém Ure lan 2
(Uy) va Bao 6n

Cho U,, M, vao ndi

+ Luong uré: U,=1600 kg

+ Lugng melamin: M,: 225 kg
+ Thoi gian bao 6n: 30 phut

+ Nhiét do bao on: 75°C

Thoi gian thuc hién: 40 phuat

Duy tri pH
>75

Gia nhiét

Cap hoi néng vao noi tong hop
- Tdc @6 cap hoi: 1°C/pht
- Nhiét d6 can dat: 85°C

Duy tri pH
>75

Thém Ure lan 3
(Us), Melamine lan
3 (Ms) va Bao 6n

Cho Us; vao ndi

+ Luong uré: U;=700 kg

+ Luogng melamine: 250 kg
+ Thoi gian bao 6n: 30 phat
+ Nhiét d6 bao 6n: 85°C
Thoi gian thuc hién: 40 phat

Duy tri pH
>75

Diéu chinh moi
trrong phan ang

Tat cap hoi nong

+ NH4Cl =60 kg

- Lugng Nudc Amoni: 100 kg
-Lugong NaOH: 80 kg

+ Nhiét do = 85°C

+ Xac dinh thoi diém két thic

Kiém tra pH
cua dung
dich thuong
xuyén dé
duy tri pH >
7,5
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TT | Buéc cong nghé Thong so ky thuat Ghi chu
+ Trung hoa dung dich
+pH>9

+ Thoi gian thuc hién: 45 phat
8 Lam mat Cép nudc lanh ha nhiét d6 pH keo =8
+ Nhiét do: 40°C

+ Thoi gian thyuc hién: 15 phat

9 B4o quan + Nhiét d6 keo: bang nhiét d6 moi
truong

+ Do pH: 8

M6 ta quy trinh thyc hién
Bwéc 1: Chudn bi nguyén ligu
- Nguyén liéu sir dung trong qua trinh tong hop keo MUF bao gom: Ure (U);
Formaldehyde (F), Melamine (M), Urotropin, dung dich NaOH 13,8%.
- Lugng nguyén liéu st dung cho mdi mé tong hop phu thudc vao dung tich caa noi
tong hop keo nhung thong thuong dat tir 80-85% dung tich thiét ké caia noi; ty I¢ mol
gitta F/(U+M); lugng nudc tach va luong hda chat diéu chinh. Trong quy trinh tong
hop keo nay sir dung ty 1& mol F/(U+M): 1,9/1, s6 lan cho ure 03 lan theo ty I¢
40:40:5; sb 1an cho melamine 02 1an theo ty 1¢ 1:1. Lwong héa chit twong ung 1a:

+ Luong F: 4800kg

+ Luong U: 3900kg (trong d6 U;: 1600kg; U,: 1600kg; Us: 700kg)

+ Lugng M: 700 kg (trong d6 M;: 225kg; M,: 225kg; M3: 250kQ)

+ Lugng nudéc Amoni: 500 kg (Amoni 1: 400 kg; Amoni 2: 100 kg)

+ Luong NH4CI: 60 kg

+ Lugng NaOH: 80 kg
- Kiém tra tinh trang cua thiét bi: trudc khi tién hanh mé tong hop can luu y vé sinh
sach ndi tong hop, loai bo cac vét ban vét keo cii trén canh khudy, kiém tra su hoat
dong cua canh khuay, hé théng cap nhiét (duong 6ng hoi, van hoi, ddng hd do nhiét,
dau do), hé théng quat hat va nudc 1am mét.
Buwéc 2: Khudy trén nguyén ligu (U, + M, + F)
- Bom 4800 kg Formaldehyde vao noi tong hop. Tron déu hda chat trong noi bang hé
théng canh khuay (téc d6 quay 55v/phut), sau khi dung dich dong nhat tién hanh kiém
tra pH caa dung dich.
- Ure lan 1 (U;=1600kg); Melamin lan 1 (M,=225kg) duoc cho vao théng qua hé
théng truc vit, lwong ure cho vao cham két hop canh khudy lién tuc hoat dong gilp qua
trinh hoa tan triét dé, tong thoi gian khuay tron nguyén liéu khoang 15 phut
Buwoc 3: Gia nhigt
- Sau khi nguyén liéu duoc hoa tan hoan toan, bit dau cip nhiét vao ndi tong hop bang
cach mé van cap nhiét, tiép tuc duy tri khuy tron gitp nhiét d6 dung dich dong déu ¢
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céc vi tri. Nang nhiét do ndi téng hop 1én 75°C, téc d6 tang nhiét 1a 1°C/phit, dé han
ché phan tng dién ra nhanh can duy tri pH cua dung dich trong khoang 8,0 - 8,5.
Buwéc 4: Bé sung ure lan 2 (Uy); melamin lan 2 (M,) va bdo on
- Ure lan 2 (U, = 1600kg); Melamin lan 2 (M,=225kg) duoc cho vao cham dé theo doi
nhiét do trong ndi, khi cho ure nhiét d6 trong ndi c¢6 xu hudng giam, dé phan ang xay
ra triét dé can duy tri bao 6n & nhiét do 75°C trong vong 30 phut. Gia tri pH & giai
doan nay can duy tri pH> 7,5. Tong thoi gian caa cong doan khoang 40 pht.
Buwoc 5: Gia nhigt
-Sau khi giit hdn hop 30 phat ¢ 75°C, tiép tuc cap nhiét vao ndi, duy tri khudy tron
gilp nhiét d6 dung dich déng déu & cac vi tri. Nang nhiét do ndi tong hop 1én dén 85°C
Véi téc d6 ting nhiét 1°C/phit. Theo ddi pH hén hop thuong xuyén, duy tri pH >7,5
bing NaOH 13,8 % nhiam han ché phan ung xay ra qua nhanh.
Buwdc 6: Bo sung ure lan 3 (Us), melamin lan 3 (Ms) va bdo on
-Khi hdn hop dung dich ndi tdng hop keo dat 85°C, bd sung Ure lan 3 (U3=700kg);
melamin lan 3 (M3=250kg). Sau dé gitr nhiét d6 noi tong hop ¢ 85°C trong 30 phut dé
cac phan ung xay ra hét. Bén canh do, thuong xuyén theo déi pH cua dung dich, duy
tri & muc >7,5.
Buwéc 7: Piéu chinh méi trwong dé phan ing dién ra
- Bat dau dirng cap nhiét dé nhiét do trong ndi giam tu nhién, tao diéu kién cho phan
rng xay ra triét dé, qua trinh giam pH can tién hanh cham va kiém tra pH lién tuc 5
phat 1 lan.
- Sau khi pH dat muic yéu cau, c6 thé tién hanh trung hoa dung dich dé ding phan @ng
trong ndi; nhiét do trong ndi & khoang 85°C.
- Thém nudc Amoniac 100kg, NaOH 80kg va NH4CI 50kg.
Bwoc 8: Lam mét
- Sau khi dung dich duoc trung hoa bat dau cap nudc lanh dé ha nhiét do ndi tong hop
xudng khoang 40°C. Vao thoi diém nhiét do dat 40°C kiém tra d6 pH cua dung dich
phai dat tir pH=7,0-7,5.
Buwoc 9: Bdo quan
- Dung dich keo sau khi tong hop duoc cat trix & khu vuc thoang mat, trong thing c6
nap day, co ghi rd thong tin mé tong hop, thoi gian tong hop, thai gian bao quan keo tir
1-2 thang
Théng s6 ky thuit ciia keo MUF

Bang 42. Thong sé ky thudt ciia keo MUF

TT | Chi tiéu Tiéu chuan kiém tra Gia tri dat
1 Ham luong kho EN 827:2005 54

2 | D6 nhot VISCOTESTER-345030 (truc do s6 4) | 18

4 |PopH GBIT 14074-4 8.50
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5 Ham luong TCVN 11569 0.217
formaldehyde ty do ’

6 | Mau saic Quan sét tryuc tiép Trang sira

7 | Thoi gian séng >30 ngay

Sir dung keo dan MUF trong san xuit van dan

Sau qué trinh thir nghiém san xuat van qua hai ché do ép khac nhau, thu duoc
cac két qua da trinh bay & trén, ching tdi nhan dinh: Ché do ép: - B6 am van mong 8-
10%:; - Nhiét do ép tir 125°C, - Ap suat ép: 1,1 MPa (11kgf/cm?, - Thoi gian ép: 2
phat/mm chiéu day vén la pht hop nhit véi cong thirc keo MUF 5.1 dé dugc lua chon.
Vi ché do ép nay, san pham van déan c6 chat luong tét, luong formaldehyde phat thai
thip, an toan; hon nita, tinh chit co Iy cua san pham van dan ciing dat muc tdi vu.

Vi vay, ché do ép - Nhiét do ép tir 125°C, - Ap suit ép: 1,1MPa, - Thoi gian ép:
2 phat/mm chiéu day van duoc st dung dé xay dung quy trinh san xuat van dan dé
chuyén giao cho doanh nghiép san xuat.

M6 ta quy trinh

Buwéc 1: Chudan bj nguyén liéu

- Van mong: g Keo tai twong 6 tudi dugc boc ¢ 2 cap chiéu day 1,7 va 2 mm, sy dén
do am 89%.

Yéu cau: Van moéng thu mua vé s& duoc phan loai theo cap chat luong. Lua
chon nhitng tim véan c6 bé mat dep, khdng bi rach, thung va mo mop 1am 1ép van bé
mat. Van 16p 16i, tiy theo yéu cau chat luong van co thé chap nhan céc vét rach, thang
c6 kich thudc nho.

- Keo dan MUF c¢6 céc thdng sé co ban sau:

+ Ham Iugng kho 54%

+ Do nhét 14 mPa.s

+DopH>9

+ Mau trang trong
Buoc 2: Trang keo van mong
- Luong keo trang: 170g/m?

- Chéat déng ran NH,CI 20% duoc pha vao keo MUF véi ty 1é chiém 3%/tong khoi
luong keo. Hoa tan dong nhat dung dich, ding giay do pH/giay quy tim dé kiém tra pH
ctua keo. Thong thuong pH cia keo MUF sau khi pha chat déng ran c6 gia tri nam
trong khoang 5,5-6.
- Keo dan duoc dua 1én van mong bang rulo dam bao mang keo mong déu lién tuc va
da lwong keo trén bé mat van.
Buéc 3: Xép van
- Xé&p van 1a mot cong doan quan trong trong quy trinh san xuat van dan. Céac 16p van
moéng duoc xép dam bao cac 16p van gan nhau dwoc xép vubng goc vai nhau, chiéu
day van mong tang dan tir [6p van ngoai vao lop van gita.
- Van déan 7 16p dugc xép theo thir ty: 2-1,7-2-1,7-2-1,7-2.
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- C4c 16p van tiép xuc véi nhau dam bao cd it nhat 1 16p van duoc trang keo va han
ché téi da su x@é dich cua cac tam van trude khi ép.
- Luu y: Trong qua trinh x&p van néu phét hién cac truong hop vén bi rach do qué trinh
trang keo, bi khuyét keo can dém 16t va quét bd sung keo bang chéi quét trudc khi xép
16p van tiép theo.
Buéc 4: Ep nhiét
- Cong doan ép nhiét dudi tac dung cua nhiét do cao gitip mang keo déng rin hoan

toan.

- Thong sé ché do ép nhiét nhu sau:

+ Nhiét d6 ép tir 125°C
+ Ap suét ép: 1,1MPa
+ Thoi gian ép: 2 phat/mm chiéu day véan

Buwoc 5: Hoan thién
- Van dan sau khi qua cong doan ép nhiét dugc bao quan ¢ nhiét d6 moi trudong trong
vong 24h dé van nguoi va 6n dinh trudc khi chuyén sang cong doan rong canh va hoan
thién cudi cung trudc khi luu kho.
Thong s6 k¥ thuit ciia van dan

Van dan 7 16p dugc san xuét theo quy trinh trén dwoc kiém tra theo cac tiéu

chuan van dan hién hanh. Cac chi tiéu ky thuat cia van duoc thé hién & Bang 3.38.

Bang 43. Thong sé ky thudt cia van dan 7 16p tir Keo tai twong 6 tudi

STT Chi tiéu Tieu chuan Tri sb dat dwgc
kiém tra
1 | Do amvan EN 322: 1993 9,69%
2 | Khoi luong thé tich van EN 323:1993 0,64g/cm’
3 | Truong no chiéu day van EN 317:1993 6,20%
4 | Do bén kéo truot mang keo EN 314-1,2:2004 0,91N/mm?
5 | D6 bén udn tinh EN 310:1993 69,55 MPa
6 | Mo dun dan hoi uon tinh EN 310:1993 8863MPa
7 | Ham lugng formaldehyde EN 717-3:1996 0,233 mg/I
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2.NOI DUNG II: CHUYEN GIAO CONG NGHE SAN XUAT KEO NHIET RAN
MUF-E1.M13 (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN E1)
VA MUF (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB —
P2/E0- F***) CHO CONG TY CO PHAN VAT LIEU MOI HOAN KIEM — CHI
NHANH BAC GIANG

2.1.NOI DUNG I1.1. K§ thuat san xuat keo nhiét ran MUF-E1.M13 (duing cho san
Xuit van gé dan dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat van gb dan dat
tieu chuan CARB — P2/E0— F***)

2.1.1. BAl GIANG CHO 5 KY THUAT VIEN NHA MAY KEO CONG TY CO
PHAN VAT LIEU MOl HOAN KIEM — CHI NHANH BAC GIANG

Co sé ly thuyét quy trinh san xuit keo Melamine urea formaldehyde

Quy trinh san xuit keo nhiét rain MUF

Thoéng tin chung

Quy trinh san xuat la tap hop cac budc, cac cong doan can thiét dé tao ra san pham tur
nguyeén ligu san c6. Mbi budc, mdi cong doan bao gom nhiéu hoat dong va dugc goi la
budc cong nghé. Quy trinh san xuat phai thé hién rd trinh tu thuc hién va bao gém cac
thong sé k¥ thuat can thiét, mé ta rd rang dé ngudi doc c6 thé dé dang thuc hién duoc
ma khéng ¢ su hiéu nham.

Quy trinh san xuat keo MUF duoc thuc hién trong diéu kién nguyén liéu, thiét bi cu
thé sau:

Nguyén liéu

- Formalin (CH,0): Nong d6 37%, phan tir gam 30,03 g/mol, khéi lugng thé tich
1.09g/ml (¢ 25°C),

- Urea (CH4N,0): Do tinh khiét 98%, dang hat mau trang, khdi lugng phan tir
60g/mol, khéi lwgng thé tich 1.335 g/cm®.

- Melamine (C3HgNg): D6 tinh khiét 98%, dang bot mau trang, khéi lwong phan tir
126,12g/mol.

- Urotropin hay con goi la Hexametylenteramin ((CH.)¢N,): D6 tinh khiét 99%, dang
tinh thé mau tring, khdi luwong phan tir 140,19g/mol.

- NaOH cdng nghiép - Pha ché thanh dung dich nong do 13,8%

- NH,CI cbng nghiép - Pha ché thanh dung dich nong do 20%

Thiét bi

+ Thiét bi niu keo dung tich 10 tan

+ Gidy do pH

+ May do do nhét VISCOTESTER-345030
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Bang 44. Qua trinh thyec hién cua quy trinh téng hop keo MUF quy md 10000kg/mé

TT

Bwdc cong nghé

Théng sb ky thuat

Ghi cha

Chuan bi nguyén liéu

- Ty 1€ mol F/(U+M): 1,9/1
- Luong F: 4800 kg
- Luong U: 3900kg trong
do
+ U;: 1600 kg
+ U,: 1600 kg
+ Us: 700 kg
- Lugng M: 700 kg
+ My 225 kg
+ M,: 225 kg
+ Ms: 250 kg
- Lugng nudc Amoni: 500
kg
+ Amoni 1: 400 kg
+ Amoni 2: 100 kg

Cho ure 3 lan véi ty lé:
41:41:18

Cho melamin 3 1an véi ty 1¢
32:32:36

Khuay tron nguyén
liu

Cho nguyén liéu vao noi
nau:

- Lugng F: 4800 kg

- Luong U,: 1600 kg

- Luong My: 225 kg

- Luwong Nudoc Amoni: 400
kg

Bat khuay tron

- Toc do: 55 v/phat

- Thoi gian thuc hién: 15
phut

Gia nhiét

Cap hoi néng vao noi nau
- Tbc do cép hoi: 1°C/phat
- Nhiét do can dat: 75°C

Duy tri pH trong khoang
8,0-8,5

Thém Ure lan 2 (U,)
va Bao 6n

Cho U,, M, vao nai

+ Luong uré: U,=1600 kg
+ Lugng melamin: M,:
225 kg

+ Thoi gian bao on: 30
phut

+ Nhiét d6 bao on: 75°C
Thoi gian thyc hién: 40
phut

DuytripH>75
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5 Gia nhiét

Cép hoi néng vao ndi nau
- Toc do cap hoi: 1°C/phut
- Nhiét do can dat: 85°C

DuytripH>75

6 | Thém Ure lan 3 (Uy),
Melamine lan 3 (M)
va Bao 6n

Cho Us; vao ndi

+ Luong uré: U;=700 kg
+ Luong melamine: 250
kg

+ Thoi gian bao 6n: 30
phut

+ Nhiét do bao on: 85°C
Thoi gian thuc hién: 40
phut

DuytripH>75

7 | Diéu chinh méi truong
phan tng

Tat cap hoi néng

+ NH4CI =60 kg

- Luong Nudc Amoni: 100
kg

-Luong NaOH: 80 kg

+ Nhiét do = 85°C

+ Xac dinh thoi diém két
thuc

+ Trung hoa dung dich
+pH>9

+ Thoi gian thuc hi¢n: 45
phut

Kiém tra pH cua dung dich
thudng xuyén dé duy tri pH
>7,5

8 Lam mat

Cap nuéc lanh ha nhiét do
+ Nhiét do: 40°C

+ Thoi gian thuc hi¢n: 15
phut

pH keo =8

9 Bao quan

+ Nhiét do keo: bang nhiét
dd mdi truong
+ Do pH: 8

Mo ta quy trinh thuc hién

Buwéc 1: Chudn bi nguyén ligu
- Nguyén liéu sir dung trong qué trinh tong hop keo MUF bao gém: Ure (U);
Formaldehyde (F), Melamine (M), Urotropin, dung dich NaOH 13,8%.

- Lwong nguyén liéu sir dung cho mdi mé nau phu thugc vao dung tich cia ndi nau keo
nhung thong thuong dat tir 80-85% dung tich thiét ké caa noi; ty I¢ mol giira F/(U+M);
luong nudce tach va lwgng héa chat diéu chinh. Trong quy trinh ndu keo nay sir dung ty
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1& mol F/(U+M): 1,9/1, s6 1an cho ure 03 lan theo ty Ié 40:40:5; s6 lan cho melamine
02 lan theo ty I& 1:1. Lugng hoa chét twong tng la:

+ Luong F: 4800kg

+ Luong U: 3900kg (trong d6 U;: 1600kg; U,: 1600kg; Us: 700kg)

+ Luong M: 700 kg (trong d6 My: 225kg; M,: 225kg; Ms: 250KkQ)

+ Luong nudc Amoni: 500 kg (Amoni 1: 400 kg; Amoni 2: 100 kg)

+ Luong NH4CI: 60 kg

+ Luong NaOH: 80 kg

- Kiém tra tinh trang cua thiét bi: trudc khi tién hanh mé nau can luu ¥ vé sinh sach ndi
nau, loai bo céc vét ban vét keo cii trén canh khudy, kiém tra sy hoat dong cua canh
khuay, hé théng cap nhiét (duong 6ng hoi, van hoi, ddng hd do nhiét, dau do), hé
théng quat hat va nuéc 1am mét.

Buwoc 2: Khudy trén nguyén ligu (U, + My + F)

- Bom 4800 kg Formaldehyde vao ndi nau. Tron déu hda chat trong noi bang hé théng
canh khuay (téc d6 quay 55v/phut), sau khi dung dich déng nhat tién hanh kiém tra pH
cua dung dich.

- Ure 1an 1 (U;=1600kg); Melamin lan 1 (M,=225kg) duoc cho vao théng qua hé
thdng truc vit, luong ure cho vao cham két hgp canh khudy lién tuc hoat dong gidp qua
trinh hoa tan triét dé, tong thoi gian khuay tron nguyén liéu khoang 15 phat

Buwoc 3: Gia nhigét

- Sau khi nguyén liéu duoc hoa tan hoan toan, bt dau cap nhiét vao ndi niu bang cach
ma van cap nhiét, tiép tuc duy tri khudy tron gitp nhiét d6 dung dich dong déu & céc vi
tri. Nang nhiét do ndi nau 1én 75°C, tdc do tang nhiét 1a 1°C/phut, dé han ché phan @ng
dién ra nhanh can duy tri pH caa dung dich trong khoang 8,0 - 8,5.

Buwéc 4: Bé sung ure lan 2 (U); melamin lan 2 (M,) va bdo 6n

- Ure 1an 2 (U, = 1600kg); Melamin lan 2 (M,=225kg) duoc cho vao cham dé theo dbi
nhiét o trong noi, khi cho ure nhiét do trong ndi ¢ xu hudng giam, dé phan tng xay
ra triét dé can duy tri bao 6n & nhiét 4o 75°C trong vong 30 phut. Gid tri pH & giai
doan nay can duy tri pH> 7,5. Tong thoi gian caa cong doan khoang 40 phit.

Buwoc 5: Gia nhigt

-Sau khi gitr hon hop 30 phit ¢ 75°C, tiép tuc cap nhiét vao noi, duy tri khuay tron
gilp nhiét d6 dung dich déng déu & cac vi tri. Nang nhiét d6 noi nau 1én dén 85°C voi
tdc d6 ting nhiét 1°C/phat. Theo ddi pH hdn hop thuong xuyén, duy tri pH >7,5 bang
NaOH 13,8 % nham han ché phan ng xay ra qué nhanh.

Buwéc 6: Bé sung ure lan 3 (Us), melamin lén 3 (Ms) va bdo 6n

-Khi hén hop dung dich néi ndu keo dat 85°C, b6 sung Ure l1an 3 (U3=700kg); melamin
lan 3 (M3=250kg). Sau dé gitr nhiét d6 ndi ndu & 85°C trong 30 phut dé cac phan tng
xay ra hét. Bén canh do, thudng xuyén theo ddi pH cua dung dich, duy tri ¢ mac >7,5.
Buwée 7: Diéu chinh méi trwong dé phan ing dién ra
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- Bat dau dung cap nhiét dé nhiét do trong ndi giam tu nhién, tao diéu kién cho phan

g xay ra triét dé, qua trinh giam pH can tién hanh cham va kiém tra pH lién tuc 5

phat 1 13n,

- Sau khi pH dat mtrc yéu cau, c6 thé tién hanh trung hoa dung dich dé dirng phan tng

trong ndi; nhiét do trong ndi ¢ khoang 85°C.

- Thém nudc Amoniac 100kg, NaOH 80kg va NH4CI 50kg.

Bwoc 8: Lam mat

- Sau khi dung dich duoc trung hoa bat dau cip nudc lanh dé ha nhiét do ndi nau

xudng khoang 40°C. Vao thoi diém nhiét d6 dat 40°C kiém tra d6 pH cua dung dich

phai dat tur pH=7,0-7,5.

Buwoc 9: Bdo quan

- Dung dich keo sau khi niu duoc cét trix & khu virc thoang mat, trong thiing cé nap

day, c6 ghi rd thdng tin meé nau, thai gian nau, thoi gian bao quan keo tir 1-2 thang
Bang 45. Thong sé ky thudt cia keo MUF

TT | Chitiéu Tiéu chuan kiém tra Gi4 tri dat

1 Ham lugng kho EN 827:2005 54

2 Do nhot VISCOTESTER-345030 (truc do sO 4) 18

4 | PopH GBIT 14074-4 8.52

5 Ham luong TCVN 11569 0.217
formaldehyde ty do ’

6 | Mau sic Quan sat truc tiép Trang sira

7 | Thoi gian song >30 ngay

2.1.2. BAl GIANG QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT KEO NHIET RAN
MUF CHO CONG NHAN

2.1.2.1. Quy trinh cdng nghé san xuét keo MUF

Thoéng tin chung

Quy trinh san xuat 1a tap hop cac budc, cac cong doan can thiét dé tao ra san pham tir
nguyeén liéu san c6. Mdi buéc, mdi cong doan bao gom nhiéu hoat dong va duoc goi la
buéc cdng nghé. Quy trinh san xuat phai thé hién rd trinh tu thuc hién va bao gém céc
thong sb ky thuat can thiét, mé ta rd rang dé nguoi doc 6 thé d& dang thuc hién duoc
ma khong c6 sy hiéu nham.

Quy trinh san xuat keo MUF duoc thuc hién trong diéu kién nguyén liéu, thiét bi cu
thé sau:

Nguyén liéu

- Formalin (CH,0): Nong d6 37%, phan tir gam 30,03 g/mol, khéi lugng thé tich
1.09g/ml (¢ 25°C),

- Urea (CH4N,0): D4 tinh khiét 98%, dang hat mau tring, khdi luong phan ti
60g/mol, khéi lwong thé tich 1.335 g/cm?®.
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- Melamine (C5HgNg): D6 tinh khiét 98%, dang bot mau trang, khéi lwgng phan tu
126,12g/mol.

- NaOH cdng nghiép - Pha ché thanh dung dich ndng d¢ 13,8%

- NH,CI cdng nghiép - Pha ché thanh dung dich néng do 20%

Thiét bj

+ Thiét bi ndu keo dung tich 10 tan

+ Gidy do pH

+ May do d6 nhot VISCOTESTER-345030

Quy trinh sin xuit keo MUF cho sén xuét van dan

M@t sé lru ¥ trong qué trinh téng hep keo

Qua trinh téng hop keo MUF 1a qué trinh phtc tap, ¢ nhiéu yéu t6 anh huéng dong
thoi dén phan tng. Can luu v cac yéu td chinh sau dé co thé khéng ché tét qua trinh
tong hop keo.

- Nguyén liéu dau vao: Do tinh khiét cia nguyén liéu va ty 16 mol F/(U+M) la yéu t6
quyét dinh dén viéc tinh toan luong nguyén liéu cho méi mé nau va cho madi lan nap
liu. Trong qué trinh tong hop keo & quy md coéng nghiép can khéng ché ty 16 mol
F/(U+M) khong 16n hon 1 ¢é dam bao chat lwgng keo va khdng ché téc d6 da tu, han
ché hién twong dong rin ngay trong néi nau, ty 1& mol cang cao téc do da tu cang
giam, ham lugng formaldehyde cang I6m, ...

- D6 pH cua keo trong qua trinh da tu: L& yéu té bién doi lién tuc trong qua trinh nau,
Vi vay can phai kiém tra thuong xuyén, lién tuc. Pic biét 1a ¢ giai doan cudi cua qua
trinh tong hop keo.

- Nhiét do nau: Nhiét d6 nau anh huong ty & thuan véi toc dd phan ¢ng; nhiét d6 nau
anh huong bai phan tng cia cac hda chat trong ndi. Qua trinh hoa tan urea la qué trinh
thu nhiét, con qua trinh phan wng gitta urea va formaldehyde la qué trinh téa nhiét.
Qua trinh gia nhiét cho ndi ndu phai dugc khng ché va kiém soét chat ché. Tang nhiét
tir tir dé phan tng cta cac hoa chat xay ra triét dé.

- Thoi gian nau: Thoi gian nau phy thudc vao loai keo va yéu cau chat lugng keo, duoc
xéac dinh thong qua diém cudi caa qué trinh phan tmg (thudng cin cr vao pH cua dung
dich keo).

- Toc d6 khuay: Téc do khudy anh huong truc tiép dén tée do da tu va d6 dong déu cua
dung dich keo. Tc d6 khudy cang cao thi phan tng cang dé xay ra, thoi gian hoa tan
urea va melamine vao dung dich nhanh, phan tng dién ra triét dé hon.

- Qua4 trinh van hanh: ngoai cac yéu té vé cong nghé can luu ¥ dén ngudn cung cip
nhiét va dién 6n dinh dé qua trinh tong hop keo dién ra 6n dinh; do chinh xac cua thiét
bi do.

So @6 quy trinh san xuat keo MU

Dua trén két qua thir nghiém cua cac cong thie da duoc thé hién & cac muc trén.
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Hinh 77. Quy trinh céng nghé sdn xudt keo MUF quy md 10.000kg/mé duwoc

xay deng dwa trén MUF 5.1

Chuan bi nguyén liéu (Formalin,
Melamine 1, 2, 3: Ure 1, 2, 3, Nudc
Amoniac 1, 2)

Urea 1 (41%)

l

100% Formalin
Nudc Amoniac 1 (80%)

Melamine 1 (32%)

Khudy tron va gia
nhiét den 75°C

Urea 2 (41%)

A

Melamine 2 (32%)

Urea 3 (18%)

On dinh nhiét 75°C
trong 30 phat

Melamine 3 (36%)

hict dén
85°C

On dinh nhiét 85°C
trong 30 phut

Nudc Amoniac 2
(20%)

NH4CI
(100%)

v

Diéu chinh méi trudng phan ang pH > 9 dé c6 thé bao quan keo duoc 1au dai,

t6i thiéu 30-50 ngay) bang NaOH

!

Lam lanh dén 40 °C

(1h30 phut — 2 tiéng), chuyén keo sang

thung chura

A

Bao quan Keo MUF
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Bang 46. Thong sé cdng nghé cua quy trinh tong hop keo MUF quy mo

10000kg/me

TT

Buwéc cong nghé

Théng sb ky thuat

Ghi cha

Chuan bi nguyén liéu

- Ty 1€ mol F/(U+M): 1,9/1
- Luong F: 4800 kg
- Lugng U: 3900kg trong
do
+ U;: 1600 kg
+ U,: 1600 kg
+ Us: 700 kg
- Luong M: 700 kg
+ My 225 kg
+ M,: 225 kg
+ Mj: 250 kg
- Luong nudec Amoni: 500
kg
+ Amoni 1: 400 kg
+ Amoni 2: 100 kg

Cho ure 3 lan véi ty lé:
41:41:18

Cho melamin 3 1an véi ty I¢
32:32:36

Khuay tron nguyén
liu

Cho nguyén liéu vao noi
nau:

- Luong F: 4800 kg

- Luong Uy: 1600 kg

- Luong My: 225 kg

- Lugng Nuac Amoni: 400
kg

Bat khudy tron

- Toc do: 55 v/phat

- Thoi gian thyc hién: 15
phut

Gia nhiét

Cép hoi néng vao ndi nau
- Toc do cép hoi: 1°C/phat
- Nhiét d6 can dat: 75°C

Duy tri pH trong khoang
8,0-8,5

Thém Ure lan 2 (U,)
va Bao 6n

Cho U,, M, vao nai

+ Luong uré: U,=1600 kg
+ Luong melamin: My:
225 kg

+ Thoi gian bao on: 30
phut

+ Nhiét do bao on: 75°C
Thoi gian thuc hién: 40

DuytripH>75
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phut

5 Gia nhiét

Cap hoi néng vao ndi nau
- Toc do cap hoi: 1°C/phat
- Nhiét d6 can dat: 85°C

DuytripH>75

6 | Thém Ure lan 3 (Uy),
Melamine lan 3 (M)
va Bao 6n

Cho Us; vao ndi

+ Luogng uré: U;=700 kg
+ Luong melamine: 250
kg

+ Thoi gian bao 6n: 30
phut

+ Nhiét d6 bao on: 85°C
Thoi gian thuc hién: 40
phut

DuytripH>75

7 | Diéu chinh méi truong
phan tng

Tat cap hoi néng

+ NH4CI =60 kg
- Luong Nuéoc Amoni: 100
kg

- Lugng NaOH: 80 kg

+ Nhiét do = 85°C

+ Xac dinh thoi diém két
thac

+ Trung hoa dung dich
+pH>9

+ Thoi gian thuc hién: 45
phut

Kiém tra pH cua dung dich
thudng xuyén dé duy tri pH
>7,5

8 Lam mat

Cap nuéc lanh ha nhiét do
+ Nhiét do: 40°C

+ Thoi gian thuc hién: 15
phut

pH keo =8

9 Bao quan

+ Nhiét do keo: bang nhiét
d6 moi truong; Do pH: 8

M6 ta quy trinh thgc hién

Buwéc 1: Chudn bi nguyén ligu
- Nguyén liéu sir dung trong qué trinh tong hop keo MUF bao gém: Ure (U);
Formaldehyde (F), Melamine (M), Urotropin, dung dich NaOH 13,8%.

- Lwong nguyén liéu sir dung cho mdi mé nau phu thugc vao dung tich cia ndi ndu keo
nhung thong thuong dat tir 80-85% dung tich thiét ké caa néi; ty I¢ mol giira F/(U+M);
lwong nudce tach va lugng héa chat diéu chinh. Trong quy trinh ndu keo nay sir dung ty
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18 mol F/(U+M): 1,9/1, s6 1an cho ure 03 lan theo ty Ié 40:40:5; s6 lan cho melamine
02 lan theo ty Ié 1:1. Lugng hoa chét twong (ng la:

+ Luong F: 4800kg

+ Luong U: 3900kg (trong d6 U;: 1600kg; U,: 1600kg; Us: 700kg)

+ Luong M: 700 kg (trong d6 My: 225kg; M,: 225kg; Ms: 250Kkg)

+ Luong nudc Amoni: 500 kg (Amoni 1: 400 kg; Amoni 2: 100 kg)

+ Luong NH4CI: 60 kg

+ Luong NaOH: 80 kg

- Kiém tra tinh trang cua thiét bi: trudc khi tién hanh mé nau can luu ¥ vé sinh sach ndi
nau, loai bo céc vét ban vét keo cii trén canh khuay, kiém tra sy hoat dong cua canh
khuay, hé théng cap nhiét (duong 6ng hoi, van hoi, ddng hd do nhiét, dau do), hé
théng quat hat va nuéc 1am mat.

Buwoc 2: Khudy trén nguyén ligu (U, + My + F)

- Bom 4800 kg Formaldehyde vao ndi nau. Tron déu hda chat trong noi bang hé théng
canh khuay (téc d6 quay 55v/phut), sau khi dung dich ddng nhat tién hanh kiém tra pH
cua dung dich.

- Ure 1an 1 (U;=1600kg); Melamin lan 1 (M,=225kg) duoc cho vao théng qua hé
thdng truc vit, luong ure cho vao cham két hop canh khudy lién tuc hoat dong gidp qua
trinh hoa tan triét dé, tong thoi gian khuay tron nguyén liéu khoang 15 phat

Buwoc 3: Gia nhigét

- Sau khi nguy@n liéu dugc hoa tan hoan toan, bt dau cap nhiét vao ndi nau bang céach
ma van cap nhiét, tiép tuc duy tri khudy tron gitp nhiét dé dung dich dong déu ¢ céc vi
tri. Nang nhiét do ndi nau 1én 75°C, tdc do tang nhiét 1a 1°C/phut, dé han ché phan @ng
dién ra nhanh can duy tri pH caa dung dich trong khoang 8,0 - 8,5.

Buwéc 4: Bé sung ure ldn 2 (U); melamin lan 2 (M,) va bdo 6n

- Ure 1an 2 (U, = 1600kg); Melamin lan 2 (M,=225kg) duoc cho vao cham dé theo dbi
nhiét do trong noi, khi cho ure nhiét do trong ndi ¢ xu hudng giam, dé phan tng xay
ra triét dé can duy tri bao 6n & nhiét do 75°C trong vong 30 phut. Gia tri pH & giai
doan nay can duy tri pH> 7,5. Tong thoi gian caa cong doan khoang 40 phit.

Buwoc 5: Gia nhigt

-Sau khi gitr hdn hop 30 phit ¢ 75°C, tiép tuc cap nhiét vao noi, duy tri khuay tron
gilp nhiét d6 dung dich ddng déu & cac vi tri. Nang nhiét d6 noi nau 1én dén 85°C voi
tdc d6 ting nhiét 1°C/phat. Theo ddi pH hdn hop thuong xuyén, duy tri pH >7,5 bang
NaOH 13,8 % nham han ché phan ng xay ra qué nhanh.

Buwéc 6: Bé sung ure lan 3 (Us), melamin lén 3 (Ms) va bdo 6n

-Khi hén hop dung dich néi ndu keo dat 85°C, b6 sung Ure lan 3 (U3=700kg); melamin
lan 3 (M3=250kg). Sau dé gitr nhiét d6 ndi ndu & 85°C trong 30 phut dé cac phan tng
xay ra hét. Bén canh do, thudng xuyén theo ddi pH cua dung dich, duy tri ¢ mac >7,5.
Buwée 7: Diéu chinh méi trwong dé phan ing dién ra
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- Bat dau dung cap nhiét dé nhiét do trong ndi giam tu nhién, tao diéu kién cho phan
g Xxay ra triét dé, qua trinh giam pH can tién hanh cham va kiém tra pH lién tuc 5
phat 1 1an,

- Sau khi pH dat mtrc yéu cau, c6 thé tién hanh trung hoa dung dich dé dirng phan tng
trong ndi; nhiét do trong ndi ¢ khoang 85°C.

- Thém nudc Amoniac 100kg, NaOH 80kg va NH4CI 50kg.

Bwoc 8: Lam mat

- Sau khi dung dich duoc trung hoa bat dau cip nudc lanh dé ha nhiét do ndi nau
xudng khoang 40°C. Vao thoi diém nhiét d6 dat 40°C kiém tra d6 pH cua dung dich
phai dat tur pH=7,0-7,5.

Buwoc 9: Bdo quan

- Dung dich keo sau khi nau duoc cat trir & khu vuc thoang mat, trong thiing ¢é nap
day, c6 ghi rd thdng tin meé nau, thai gian nau, thoi gian bao quan keo tir 1-2 thang
2.2.NQI DUNG 11.2. K¥ thuat san xuit van go dan dat tiéu chuan E1 va CARB —
P2/EO— F***sir dung keo dan dwoc tong hep tir cong nghé dwec chuyén giao cia
dw &n theo céc ndi dung: pha trén keo, trang keo, xép van, ép ngudi van, ép nhiét
van, cat canh, lvu kho; van hanh thiét bi twong wng.

2.2.1. So @b cong nghé sir dung keo MUF trong san xuat van dan

Van mong / Keo MUF
\“ Kiém tra

¥

Trang keo

Xép van

¥

Ep nhiét

¥

Hoan thién

Hinh 78. Quy trinh tong quat sir dung keo MUF trong sén xuat van dan
Sau qua trinh thtr nghiém san xuat van qua hai ché do ép khac nhau, thu dugc

cac két qua da trinh bay ¢ trén, ching t6i nhan dinh: Ché do ép: - P6 4am van mong 8-
10%; - Nhiét d6 ép tir 1250C, - Ap suat ép: 1,1MPa, - Thoi gian ép: 2 phat/mm chiéu
day van 1a pht hop nhat véi cong thirc keo MUF 5.1 da duoc lva chon. Vi ché do ép
nay, san pham van déan co chat luong tét, luong formaldehyde phat thai thap, an toan;
hon nira, tinh chit co 1y ctia san pham véan dan ciing dat muc tdi wu.
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Vi vay, ché do ép - Nhiét do ép tir 1250C, - Ap suat ép: 1,1MPa, - Thoi gian ép:
2 phat/mm chiéu day van duoc sir dung dé xay dung quy trinh san xuat van dan dé
chuyén giao cho doanh nghiép san xuét.
Bang 47. Thong sé cdng nghé quy trinh si dung keo MUF trong san xudt van dan 7 lép

TT Bwéc cong nghé Thoéng so ky thuat Ghi chd
- Van méng + Bé mat: chi c6 mat
+ Loai go: Keo tai tuong séng, duong kinh
+ Kich thuéc: mm I6n nhat khdng qué 5
+ Chiéu day: 1,7 va 2mm mm, sé luong nhiéu
L o +Po am: 8% nhit 5 mat, mat
1 | Chuan bi nguyén liéu A L.
- Keo MUF khong duoc phép bi
+ Ham lugng kho 54% nat; vét nat kin cho
+ Do nhét 14 mPa.s phép 2 vét, chiéu dai
+DPopH>9 téng khong vuot qué
+ Mau tring trong 200 mm
- Pha keo

+ Chat déng ran NH,CI 20%
chiém 3% khéi luong so Vi
2 | Trang keo van mong | khéi lugng dung dich keo.

+ pH cua keo: 5,5-6

- Tréng keo

+ Luong keo trang: 170g/m?

2 16p van ké nhau c6
1 bé mat tim van
duoc trang keo

- Phuong thic xép van: thu | Cac 16p véan lién
3 | Xépvan cong nhau  dugc  Xxép
- S6 16p van: s6 1é vubng goc véi nhau.

- Nhiét do ép tir 125°C

- Ap suit ép: 1,1MPa

- Thoi gian ép: 2 phat/mm
chiéu day van

4 | Ep nhiét

- Thoi gian 6n dinh sau khi ép

5 | Hoan thién
© nhiét: 24h

2.2.2. M6 ta quy trinh

Buéc 1: Chuan bj nguyén liéu

- Van mong: gb Keo tai twong 6 tudi dugc boc ¢ 2 cap chiéu day 1,7 va 2 mm, siy dén
do am 89%.

Yéu cau: Van mong thu mua vé s& duoc phan loai theo cap chét luong. Lua
chon nhitng tim véan c6 bé mat dep, khéng bi rach, thiung va mo mép lam 16p van bé
mat. Van 16p 16, tly theo yéu cau chét luong véan co thé chap nhan cac vét rach, thung
c6 kich thudc nho.

- Keo dan MUF c¢6 céc thdng s co ban sau:
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+ Ham luong kho 54%

+ Do nhét 14 mPa.s

+PopH =9

+ Mau trang trong
Bugc 2: Trang keo van mong
- Luong keo trang: 170g/m?
- Chét dong ran NH,C120% duoc pha vao keo MUF véi ty Ié chiém 3%/tong khoi
lwong keo. Hoa tan dong nhat dung dich, ding gidy do pH/gidy quy tim dé kiém tra pH
cta keo. Thong thuong pH ciia keo MUF sau khi pha chat déng rin ¢ gia tri nam
trong khoang 5,5-6.
- Keo dan dugc dua 1én van mong bang rulo dam bao mang keo mong déu lién tyc va
du luong keo trén bé mat van.
Buéc 3: Xép van
- Xép van 12 mot cong doan quan trong trong quy trinh san xuat van dan. Céc 1op van
mong dugc xép dam bao cac 16p van gan nhau duoc xép vudng goc véi nhau, chiéu
day van mong tang dan tir I6p van ngoai vao Iop van giira.
- Van dan 7 16p duoc xép theo thu ty: 1,7-1,7-2-2-2-1,7-1,7.
- Céc l6p van tiép xdc voi nhau dam bao ¢6 it nhat 1 16p van duoc trang keo va han
ché tdi da su x@é dich cua cac tam van trude khi ép.
- Luu y: Trong qua trinh x&p van néu phét hién cac truong hop van bi rach do qué trinh
trang keo, bi khuyét keo can dém 16t va quét bo sung keo bang chdi quét trude khi xép
16p vén tiép theo.
Buéc 4: Ep nhiét
- Cong doan ép nhiét dudi tac dung cua nhiét do cao gitp mang keo dong ran hoan
toan.
- Théng sé ché do ép nhiét nhu sau:

+ Nhiét do ép tir 125°C

+ Ap suit ép: 1,1MPa

+ Thoi gian ép: 2 phat/mm chiéu day van
Buwoc 5: Hoan thién
- Van dan sau khi qua cong doan ép nhiét dugc bao quan & nhiét d6 méi truong trong
vong 24h dé van ngudi va 6n dinh trudc khi chuyén sang cong doan rong canh va hoan
thién cudi cung trudce khi luu kho.
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3.NOI DUNG I11. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT KEO NHIET RAN MUF-
E1.M13 (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN E1) VA
MUF (DUNG CHO SAN XUAT VAN GO DAN PAT TIEU CHUAN CARB-
P2/E0-F***) TAI CONG TY CO PHAN VAT LIEU MOI HOAN KIEM - CHI
NHANH BAC GIANG (NOI DUNG 03)

- Quy md: md hinh san xuit keo nhiét ran cong suat dat 3.000 tin/nim; san xut
duge 200 tin keo nhiét rin, trong d6: 100 tan keo MUF-E1.M13 (dung cho san xuét
van gb dan dat tiéu chuan E1) va 100 tin keo MUF (dung cho san xuit van gd dan dat
tiéu chuan CARB - P2/E0— F***),

- Giai phap k¥ thuét:

+ Khao sat, danh gia tinh ning cuia cac thiét bi hién co

+ Tinh toan thiét bi phu hop voi quy mé caa mé hinh

+ Lép dat, sip xép trang thiét bi phuc vu hé théng thiét bi san xuat keo nhiét ran

+ Ap dung quy trinh k§ thuat san xuét keo nhiét rin MUF-E1.M13 theo Quyét dinh
s6 417/QD-TCLN-KH&HTQT cua Tong cuc Lam nghiép-Bo Nong nghiép va Phat
trién Nong thon cong nhan Tién bo ki thuat; quy trinh ki thuat san xuat keo nhiét ran
MUF dung cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan CARB — P2/EO— F*** d3 hoan
thién.

+ Nguyeén liéu dau vao duoc thu mua trén thi truong:

* Urea cong nghiép: Do tinh khiét 98%, khéi lugng phan tir 60g/mol, khoi lugng
thé tich 1,335g/cm3

* Formalin cong nghiép (San xuat trong nudc): Nong do 37%; phan tir gam
30,03g/mol, khéi lugng thé tich 1,09g/ml ¢ (250C)

* Melamine cong nghiép (nhap khau): (99,5%, bot mau trang); Cong thic hoa
hoc C3HgNg, khéi lwong phan tir 126g/mol.

* Urotropin hay con goi la Hexametylenteramin céng nghiép trén thi truong
(99%, tinh thé mau tring); Cong thirc hda hoc (CH2)6N4; khéi lugng phan tir
140,19g/mol.

* NaOH cong nghiép — Pha ché thanh dung dich nong d6 13,5%

* NH4CI cong nghiép — Pha ché thanh dung dich nong do 20%

+ Dy kién khéi luong ting loai: 100 tin keo MUF-E1.M13 (ding cho san xuat
véan gd dan dat tiéu chuan E1) va MUF; 100 tan keo nhiét rain MUF (duing cho san xuat
véan gd dan dat tiéu chuan CARB/EQ— F***)
3.1.NQI DUNG I11.1. Xay dwng md hinh san xuit keo nhiét rin MUF-E1.M13
(dung cho san xuit van gé dan dat tiéu chuian E1) va MUF (ding cho san xuit
van gé dan dat tiéu chuan CARB-P2/E0- F***)

Thuc trang vé co sé vat chat va Ky thuat
Thoéng tin chung vé Cong ty cé phan Vat ligu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bac
Giang
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Cong ty C6 phan Vat liéu méi Hoan Kiém 1a don vi tiép nhan cong nghé truc tiép
san xuat keo goc formaldehyde (MUF) chat lugng cao cho san xuét van go dan xuat
khau.

Cong ty Co6 phan Vat liéu moi Hoan Kiém la mot nha cung cap vat liéu noi that gd
cong nghiép tai Viét Nam. Trong hon 10 nim qua, cong ty dd nd luc khdng nging
nham gidi thiéu ra thi trudng cac san pham tam vat liéu phu keo MUF Melamine
(MFC, MFM, MFP), Laminates, Acrylic, VFB, SGP...ciing nhu cac giai phap vé noi
that g6 phu hop cho tirng nhu cau cu thé va ngay cang da dang cua ngudi tidu dung.

Cong ty c6 nha xudng duoc to chic san xuat kinh doanh chinh 1a van ép va van
mong khéac phuc vu xuat khau nén c6 nhiéu diéu kién thuan lgi trong viéc phdi hop
trién khai cac noi dung cua du an.

Cong ty ¢6 phan Vat lieu méi Hoan Kiém - Chi nhanh Bac Giang 1a mot cong ty
thanh vién caa Cong ty c6 phan Vat lieu méi Hoan Kiém, dugc dau tu va thanh 1ap
nam 2021; co trang thiét bj day du, dam bao diéu kién dé phdi hop thuc hién céc noi
dung du an. Cong ty cam két phdi hop véi du 4n dé thuc hién cac cong viéc:

- Céac hoat dong nghién ctru, khao nghiém, hoan thién céng nghé, xay dung mé
hinh va san xuat thtr nghiém keo MUF chit luong cao ding trong san xuat van gd dan
E1l va CARB P2/ EO - F***,

Nhan chuyén giao céng nghé san xuat keo MUF chét lugng cao cho san xuét van
g dan xuat khau

- HG trg mot phan céc thiét bi, may maéc sin ¢ va can bo ki thuat, cong nhan caa
cong ty trong cac hoat dong nghién ctiu, xay dung mé hinh va san xuat thir nghiém.

- Péng gop von dé dau tu thiét bi, nguyén vat liéu va nhan lyc dé trién khai san
Xuat thir nghiém san pham keo MUF cua dy an.

- Ho tro tim don vi tiéu thu san pham keo MUF cua du én.

Hé théng trang thiét bi téng hep keo ciia cong ty gém co:

- Noi tong hop keo qui md 10000kg/mé - Cong ty Co6 phan Vat ligu méi Hoan

Kiém - CN Bic Giang

- Noi hoi nuée cap nhiét qui mé 1000kg nuéc

- Hé théng diéu khién cip nhiét ban tu dong - Theo thiét ké ché tao cua Vién

Nghién cttu Cong nghiép rimg (Chuyén dé nghién ciru thuc hién nam 2022)

- Hé thong Sinh han chung thu hoi formaldehyde - Theo thiét ké ché tao caa Vién

Nghién ciru Cong nghiép rimg (Chuyén dé nghién ctu thuc hién nam 2022)

M4y moc va thiét bi ndu keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF déng vai trd quan trong

trong qua trinh san xuat keo nhiét ran dat tiéu chuan El. Chung duoc sir dung dé két
hop cac nguyén liéu chinh va phan tmg polymer héa dé tao ra keo nhiét ran co6 tinh
chét va chit luong phu hop.
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Bang 48. Danh sach may mac thiét bi ndu keo

Tén thiét bi S6 lugng | Thong sb k§ thuat

Noi phan tng 1

Hé thong 1am mat 1 Hé théng vo ndi két hop rudt ga, su dung
nudc sach

Bé nudc lam mat

Hé thng dién 1

Hé théng can dinh luong 1

Noi hoi 1 Noi hoi st dung nhién liéu dé dun s6i nudc,
tai nha xudng, co thé sur dung cui, than,
0,...Pé van chuyén ngudén ning luong co
nhiét do va ap suét cao, can dung cac 6ng
chiu nhiét va 4p suit cao, chuyén dung cho

noi hoi

Xe néang 1 Van chuyén nguyén liéu t6i ndi ndu, tai 2,5
tan

Bom hoéa chat 3 Bom dinh lugng hoa chét can c6 d6 chinh xac

& trang thai on dinh ciia may bom dinh luong
thuong 1a + 1,0% hoac cao hon.

Noi nau keo 13 noi dién ra qua trinh hoa tan va phan tng gitra cic nguyén liéu
chinh nhu formaldehyde, urea, melamine va cac chat phu gia. Noi phai dugc thiét ké
chéng an mon, c6 hé théng kiém soat nhiét 46 va ap suat dé dam bao qua trinh phan
tmg dién ra hiéu qua va an toan. Noi ¢6 két cau 2 16p, 16p trong cung tiép gidp chira
nguyén liéu (keo), 16p gitta chtra hoi nude qué nhiét dé gia nhiét, 16p ngoai cung 1a 16p
bao 6n cach nhiét. Vat liéu lam bon khuay keo 1a inox 304 day, han ché an mon va gi
sét. Bon dang nap kin. Bé mat inox dugc xtr Iy mdi han nhin, sang. Bén trong ndi ndu
keo c6 gan canh khudy giup khudy tron déu nguyén lidu. Tuy vao d6 nhét keo ra sao
ma ta chon diéu chinh tdc d6 khuéy nho hé théng bién tan toc d6 canh khuﬁy sao cho
pht hop Phuong phép gia nhiét Ban tu dong diéu khién van nhiét diéu chinh lugng hoi
qua nhiét cip qua qua hé thong 6ng xoan bén trong ndi va 16p vo thiét bi. Uu diém cua
phuong phap nay 1 kha ning diéu khién nhiét d6 nhanh, rat c6 lgi cho qué trinh diéu
khién nhiét do ctia phan tng.
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Hé thong tron: Hé thong tron duoc st dung dé két hop cac nguyén liéu da phan
g trong bdn phan Gng dé tao ra keo nhiét ran. Hé théng tron can dam bao sy dong
nhit trong qu4 trinh trén va kiém soat chat lugng cia keo nhiét ran.

Pinh lugng nhiéu 1an mot vat liéu hodc cho cac qua trinh dinh lvong. Pam bao
rang phéu can duogc dit trén cam bién tai trong... va nhitng con s dd duoc thiét dat
trude do s€ gitp can dinh lugng hoat dong chinh x4c...

Xay dwng md hinh sd@n xudt keo MUF - E1. M12 va MUF (Carb - P2/EQ/F***)
Quy trinh sin xuat

Dé dap ung tiéu chuan vé khi thai formaldehyde, can xay duyng mé hinh san
xuat keo nhiét rin MUF-E1.M13 dang tin cdy, hiéu qua va dap Gng day da cac yéu to
k¥ thuat va tiéu chuan chat luong. Nghién cru ndy nham xay dung mot mo hinh san
xuat keo nhiét ran MUF-E1.M13 cho san xuét van gd dan khong chi dam bao chat
lwong san pham van gd dan ma con gop phan giam thiéu khi thai formaldehyde gy hai
cho mai truong va strc khoe con nguoi. Pong thoi, mé hinh nay c6 thé tmg dung trong
cic nha may san xuét van gd dan dé ting cuong canh tranh va dap tng yéu cau thi
truong quoc té.

Pham vi nghién ctru s& tip trung vao xay dung mo hinh san xuét keo nhiét ran
MUF-E1.M13 va MUF cho san xuat van gd dén dat tiéu chuan CARB P2/E0/F***/E1
vé khi thai formaldehyde. Nghién ctru s& bao gom cac quy trinh san xuat, vat lidu, va
cac thong sb k¥ thuat quan trong lién quan dén keo nhiét ran va qua trinh san xuat keo.
So do quy trinh san xuat keo
Quy trinh san xuat keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF bao gdm céc budc co ban sau:

Chuan bi nguyén liéu: Nguyén lidu chinh bao gom formaldehyde, urea,
melamine va cac chat phu gia. Cac nguyén liéu nay duoc can dung ty 1& va chuan bi
san sang cho qua trinh phan tmg.

Phan ung polymer hoa: Formaldehyde, urea va melamine dugc pha tron vai
nhau trong mot bon phan tng. Qua trinh polymer hoa xdy ra trong méi trudng cé kiém
va nhiét d6 cao. Cac phén tir s& tao thanh mang ludi polymer thong qua cac lién két
hoéa hoc.

Diéu chinh tinh chit: Sau giai doan phan tng, keo dugc tinh ché va diéu chinh
dé dap ung cac yéu cau vé do nhét, dd chong chay va do bén .

Qua trinh ché bién cudi cung: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF dugc dong
thung va luu trit trong diéu kién thich hop cho viéc st dung trong san xuat van g dan.
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Chuan b1 nguyén bua nguyég_1 liéu Khuay t_rff)n, gia
liéu Vao noi nhiét
[
v
biéu chinh nhiét Xac dinh thoi diém Lam mat va bao
dd va d6 PH hoan thanh quan keo sau niu

_ Hinh 79. So' d@6 cng ngh¢ ndu keo

Cong thuc thanh phan nguyén li¢u dua vao tong hop keo MUF — E1. M13 nhu
sau: Urea duoc chia 1am 3 phan theo cac ty 1& (44%, 44% va 12%) dua vao lan luot &
nhi¢t o moi truong, 75°C va 85°C; Melamine dugc chia 1am 2 phan 50% bang nhau
dwa vao & nhiét d6 méi truong va 75°C

Bude 1: Trudc khi dua vao san xuat, ngudn goc, chat luong, ham lugng st
dung nguyén li¢u duoc kiém tra mot cach can than. V&i muc tiéu san xuit keo nhiét
ran cong suat dat 3.000 tin/nim, twong dwong 10.000kg/mé, lrgng nguyén lidu can sir
dung thé hién tai bang sau:

Bang 49. Bang thanh phan nguyén liéu ndu kéo

STT | Nguyén liéu Khéi lugng Ham luong
1 Fomaline 4800 47.81%

2 bam 3900 38.84%

3 Melamin 700 6.97%

4 Amoniac 500 4.98%

5 NaOH 80 0.8%

6 NH4CL 60 0.6%

- Kiém tra tinh trang cta thiét bi: truéc khi tién hanh tong hop can luu ¥ vé sinh
sach ndi niu, loai bo cac vét ban vét keo cii trén canh khuéy, kiém tra su hoat dong cua
canh khudy, hé théng cap nhiét (duong dng hoi, van hoi, dong hd do nhiét, dau do), hé
thdng quat hit va nude lam mat.

Budc 2: Nap nguyén lidu lan 1; Khudy tron nguyén liéu

- Luong nguyén lidu nap lan 1 gdbm:

+ Luong Formalin (F): 1840 kg;

+ Luong Urotropin (Uro): 90 kg;

+ Luong Urea Ul: 355 kg;
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+ Luong Melamine M1: 180 kg;

- Bom 100% lugng F vao ndi, bat canh khuay.

- Lan luot U1, M1, va Uro duogc cho vao ndi thong qua hé thdng nap nguyén
lidu, két hop canh khudy lién tuc hoat dong (toc do quay 50-65v/phut) gidp qua trinh
hoa tan triét dé.

- Tong thoi gian khudy tron nguyén liéu khoang 15 phut.

- Sau khi dung dich ddng nhat tién hanh kiém tra pH cua dung dich bang gidy
qu}‘] 4 \ r N r X r

Budc 3: Gia nhiét: Bat dau cap nhiét vao nd1 nau bang cach md van cap nhiét,
tiép tuc duy tri khudy tron gitp nhiét do dung dich déng déu & céac vi tri. Khong ché
nhiét do ting tir tr dé nang nhiét d6 ndi ndu 1én 75°C, cin khoang thoi gian 45 pht.
Kiém tra thuong xuyén pH cua dung dich, dam bao pH >8

Budc 4: Nap nguyén li¢u lan 2: Khi nhiét d6 dat 75°C , 1an luot urea U2 va
melamine M2 dugc nap, két hop v&i canh khuéy dao lién tuc va duy tri nhiét do 75°C
trong thoi gian 30 dé phan ung xay ra triét dé. Kiém tra thuong xuyén pH ciia dung
dich, st dung xut néu can dé dam bao dam bao pH > 7,5.

Budc 5: Gia nhiét: Tiép tuc cdp nhiét vao ndi phan Gmg, dam bao nhiét do ting
dén khi dat 85°C trong khoang thoi gian tir 15 phat. Kiém tra pH cta dung dich thuong
xuyén, st dung xut néu can dé duy tri

Budc 6: Nap nguyén liéu 1an 3: Lugng urea U3 duoc nap vao, két hop véi canh
khudy dao lién tuc va duy tri nhiét 6 80°C trong thoi gian 30” dé phan Gmg x4y ra triét
dé. Kiém tra thudng xuyén pH cua dung dich, xut duoc bd sung néu can dé dam bao
pH=>7,5.

Budc 7: Lam mat: Tét nguén nhiét; Thao nudc hoi nudc nong, cép nudc lanh
dé 1am ha nhiét do keo xuéng thép to1 400C; sau do chuyén toan bd keo vao cac thung
chtra keo. B6 sung xat NaOH (13,8%), thong thuong 30 kg dé pH cua dung dich keo
> 9, nhd d6 keo duoc bao quan dam bao thoi gian song kéo dai.

Budc 8: Bao quan: Dung dich keo MUF sau khi duoc tong hop, dugc cit trit &
khu vuc thoang mat, nhiét 6 khoang 20 — 25°C 1a t6t nhit, c6 nip day va ghi rd thong
tin mé ndu, thoi gian ndu; thoi gian bao quan keo co thé dat tir 1 - 2 thang (tuy thudc
vao nhiét d6 moi trudng va d6 pH dugc thiét 1ap sau khi két thuc qua trinh tong hop
keo)
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Hinh 80. Hé thang néi nau keo tgi nha may
Qua trinh san xuat doi hoi tinh lién tuc va viéc pha tron nguyén li€u can c6 do
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chinh xac cao. Va hé théng can dinh luong 1a giai phap toi wu nhat hién nay co thé
phéi tron li€n tuc véi do chinh xac cao qua hé théng can dinh luon. Dé c6 thé hoat
dong chinh xéc, can dinh luong duoc thiét dit tin hiéu dung tit dong nguyén liéu. Vé
diéu khién can dinh luong c6 ca phan cimg va phan mém. Trong d6 phin cing 1a hé
théng su dung dé dinh lugng nhiéu 1an mot vat liéu hodc cho cac qua trinh dinh lugng.
Pam bao rang phéu cin duoc dit trén cam bién tai trong... va nhiing con s6 da duoc
thiét dat trude d6 sé giup can dinh luong hoat dong chinh xac. ..

Yéu ciu ky thuit va chat lwong

Tiéu chuan El vé khi thai formaldehyde trong van gb dan dit ra yéu cau
nghiém ngit vé chat lugng va an toan cia keo nhiét ran MUF-E1.M13 va MUF. B¢
dap Gmg tiéu chuan nay, cac yéu cau k¥ thuat va chat luong sau day can dugc dam bao:

Khi thai formaldehyde: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF phai dép tmg gioi
han an toan vé khi thai formaldehyde theo tiéu chuan E1. Cac quy trinh san xuat va
thanh phan keo can dugc diéu chinh dé dam bao mirc khi thai formaldehyde nam trong
gi61 han cho phép.

Do bén: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF phai c6 d6 bén co hoc du dé tao
ra van g dan c6 kha ning chiu luc, khong bi bién dang hay hong héc trong qua trinh
su dung.

Kha niang chéng nudc: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF can c¢6 kha ning
chéng nudce tot dé dam bao van gb dan khong bi anh hudng boi moi truong am udt.

Tinh 6n dinh: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF phai co6 tinh on dinh cao,
khong gay ra sy thay doi dang ké vé tinh chat va chat lugng sau thoi gian st dung.
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An toan va mdi truong: Keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF céan dap tng cac
yéu cau vé an toan va mdi trudng, khong chira cac chat doc hai hay gay hai cho stic
khée con nguodi va moi trudng.

Yéu t6 quy trinh, vat liéu va thiét bi quan trong trong qua trinh san xuit keo
nhiét rdn dat tiéu chuén E1

Dé dap ung yéu cau k¥ thuat va chat luong cua keo nhiét rin MUF-E1.M13 va
MUF, cac yéu té quy trinh, vat liéu va thiét bi quan trong sau diy can duoc xac dinh
va quan tm trong qua trinh san xuét:

Quy trinh san xuét: Quy trinh san xuat keo nhiét ran phai dugc thiét ké va diéu
chinh sao cho dam bao d6 chinh xac va dong nhét trong viéc két hop cac nguyén licu,
phan ng polymer hoéa va diéu chinh tinh chat cta keo. Quy trinh nay bao gom céc
buéc nhu chuan bi nguyén liéu, pha tron, phan Gng polymer héa, diéu chinh tinh chat
va ché bién cudi cung.

Vit liéu: Cac nguyén li€u chinh gém formaldehyde, urea, melamine va cac chét
phu gia phai dép ng céc tiéu chuan chat luong va an toan. Chat luong va ngudn goc
clia cac nguyén liéu nay c6 anh huong truc tiép dén chét luong ciia keo nhiét ran.

Thiét bi: Cac thiét bi trong qué trinh san xuat keo nhiét rdn, bao gdm bon phan
g, hé thong kiém soat nhiét do, hé thong tron, may do va diéu chinh tinh chat keo,
can duoc chon lya va bao tri dung cach dé dam bao hiéu qua va dap ung yéu cau k¥
thuat.

Qua viéc phén tich yéu cau ky thuat va chat luong cing xac dinh yéu t6 quy
trinh, vat liéu va thiét bi quan trong, mo hinh san xuét keo nhiét rin MUF-E1.M13 va
MUF c¢6 thé duoc xay dung va thuc hién moét cach hiéu qua dé dap tng cac ti€u chuan
va yéu cau trong san xudt van gd dan dat tiéu chuan E1.

Tinh toan mit bang xwéng san xuat keo dan cong xuat 3000 tAn/ nim
Nguyén tdc thiét ké quy hogch mdt bang nha xwéng keo dan
Khu vue san xuit

Khu vuc san xuat 1a noi chinh trong nha xudng, noi qua trinh san xuét keo nhiét
ran MUF-E1.M13 va MUF dién ra. Béi véi cong suit 3.000 tdn/nam, khu vuc nay can
duogc thiét ké dé dam bao hiéu suat san xudt cao va dap Gng tiéu chuan chit luong. Noi
nau keo 1a trung tdm ctia khu vuc ndy, noi cac nguyén liéu duge két hop va phan tmg
dé tao thanh keo nhiét rin. Khu vuc nay bao gém bon phan ung, h¢ théng tron, hé
thé)ng kiém soat nhiét do va ap suét, va cac thiét bi phu tro khac dé dam bao qua trinh
san xuét duoc tién hanh hiéu qua. Hé théng tron can duoc cung cép dé dam béo su két
hop dong nhat ciia cac thanh phan va chat liéu. Hé thong kiém soat nhiét d6 va 4p suat
1a quan trong dé dam bao qué trinh phan tng dién ra trong diéu kién tdi wu. Cac thiét
bi phu trg khdc nhu may nén khi, hé théng bom va hé thong diéu khién tu dong ciing
can dugc tich hop vao khu vire ndy dé hd trg qua trinh san xuat.
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Khu vue luu trir nguyén liéu

Khu vuc luu trit nguyén li€u 1a noi luu trit cac nguyén liéu chinh nhu
formaldehyde, urea, melamine va cc chit phu gia. Luu trit nguyén liéu can duoc thiét
ké dé dam bao su an toan, bao quan nguyén liéu va dam bao ngudn cung cap lién tuc
cho qua trinh san xuit. Khu vuc ndy can c6 hé thong luu trir va quan 1y nguyén liéu,
bao gébm cac bdn luu trit, hé théng dng dan va hé théng bom dé chuyén nguyén liéu
dén khu vuc san xuit.
Khu vue lwu trir va déng géi san pham

Sau khi qua trinh san xuét hoan thanh, keo nhiét ran s& duoc Iuu trir va dong goi
trong khu vuc nay. Pam bao diéu kién luu trir phit hop 14 rat quan trong dé bao quan
chét luong san phém. Khu vuc luu trit can c6 hé théng kiém soat nhiét do va d6 am dé
dam bao diéu kién luu trit 6n dinh. Khu vuc dong goi can duoc trang bi cac thiét bi
dong goi chuyén dung dé dam bao san pham duoc dong goéi mot cach chinh xac va dat
tiéu chuan.
Khu vye kiém tra chit lwgng

Khu vuc kiém tra chat luong 1a noi kiém tra chat luong cua keo nhiét ran trude
khi duoc dong goi va xuat xudng. Cac tiéu chi kiém tra bao gdm tinh chét, d6 nhét, do
dong két va cac yéu cau chat lugng khac dé dam bao san pham dap tng tiéu chuan El
va CARB — P2/EQ — F*** Khu vuc nay can co cac thiét bi kiém tra va cong cu do
luong chuyén dung, ciing voi quy trinh kiém tra chat lugng duoc thiét ké dé dam bao
moi san pham dat chét luong cao trude khi xuat xudng.

Quy md nha xudng san xuat keo nhiét rin MUF-E1.M13 va MUF véi cong suat
3.000 tan/nam doi hoi sy dau tu ky thuat, thiét bi va hé théng phu hop dé dam bao qua
trinh san xuat dugc thuc hién mot cach hiéu qua va dat chét luong san phém theo tiéu
chuan E1 va CARB — P2/E0 — F***_ Qua cac khu vuc san xudt, luu trit va kiém tra
chat luong, nha xudng s& dap tng nhu ciu san xuit va dam bao
1.2.6.2.4. Tinh toan khoang cach may mac thiét bi cho xwéng keo dan
Co 56 tinh toan dién tich nha xwéng:

+ Cong suat xuong san xuat keo dan 3000 tAn/nim
Tinh todn so6 mdy
Bang 50. Thong sé ki thudt cua hé thong may moc

Tén thiét bi S6 lwgng | Thong sb k§ thuat

Noi niu 1 10 tAn/mé

Duong kinh 2.5m

San thao tac( 2 bén ):
25x2=5m2

Chon tong dién tich 8 x 8 =
64 m2

Van phong, phong hop va phong | 1 Chon 100 m2
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Tén thiét bi S6 luong | Thong sb ky thuat

thi nghi¢m

Hé théng lam mat 1 Dién tich bé gidi nhiét : 8 x 3
=24 m2
Dién tich hé théng bom
nwéc va dwong ong lim
mat :
8x2=16m2
Viy tong dién tich hé thong
lam mét : 24 + 16 = 40 m2

Hé¢ théng dién 1 Chon 3 m2

Hé théng can dinh luong va bom | 1 Chon 5 m2

hoa chat

Néi hoi 1 Chon 5m2

Kho chtra keo thanh pham 1 Luong keo san xuat ra trong
1 ngay : 3000/300 = 10 tin
Dién tich keo lIuu kho 3 ngay
trong 1 tuan: 3 x 10 x
1.2( kich thudc thung keo) =
36 m2
Chon 50 m2

Kho nguyén li¢u 1 Luong nguyén liéu du niu 6
mé keo trong 1 tuan:
Chon gip 2 lan dién tich kho
thanh pham : 100m2

Nha xe, tram bao tri bao bé¢, |1 Chon 133m2

khoang lIuu khong

Téng dién can cho xudng keo dan | 1 Téng dién tich dau tu nha

may nau keo cong suat 3000
tAn/ ndm: 500 m2
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So d6 mit bang
Trén co s6 cdc tinh todn néu trén, So' d6 mdt bang ciia Mé hinh sin xudt keo nhiét
rin MUF - E1. M13 c6 thé mé td nhw trong so dé mdt bang nhw sau

Sm 7m
E
B khu nha didu hinh val] §
g phong lab
S Khodng Luu Khing Di Lal »§ é
Cho Xe Ning & Xe Tii
it | apantn | Kewvweann |
D;'n keo 2 ~

) . ' ) ) et S Mat bang May moc
Mit Bing Nhi Xwimg Niu Keo Céng xuit 3000 Tin/ Nim i i vi thiét bi niw keo
Dién Tich 500m2 VIENCNRUNG | Matbangbo i o

Hinh 81. So' d6 mdt bang mé hinh san xudt keo
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3.2.NQI DUNG I111.2. Panh gia hiéu qua kinh té md hinh sian xuit keo nhiét ran
MUF-E1.M13 (dung cho san xuét van gb dan dat tiéu chuian E1) va keo MUF
(dung cho san xuat van gé dan dat tiéu chuan CARB-P2/E0— F***) cong suat
3.000 tAn/nam.

3.2.1.PIEU KIEN CO SO SAN XUAT KEO MUF CHO SAN XUAT VAN GO
DAN

3.2.1.1.Giéi thiéu chung vé du an

Quy trinh san xuat keo Melamine Urea Formaldehyde (MUF) dugc xay dung
dua trén két qua cua tién bo ki thuat MUF - E1. M13 va nghién ctu MUF (CARB-
P2/EQ/F %)

Quy tinh thuc nghiém dugc thuc hién vai thiét bi tong hop keo dap ang quy mo
10 000 kg/mé san c6 & don vi phdi hop cia du an (Cong ty co phan Vat lieu mai Hoan
Kiém - Chi nhanh Bic Giang)
3.2.1.2. Piéu Kién va co sé ciia dyr an
Tinh hinh s@n xudt

Nganh ché bién gd Viét Nam dang trén da phat trién manh, véi mic ting
truong kha 16n trong vai nam tré lai day. Trudc nhu cau nguy@n liéu van nhan tao (van
dan) cho san xuat d6 moc Ion, doi hoi cac doanh nghiép phai thay d6i phuong thirc san
Xuat vé viéc sir dung keo dan gd Urea Formaldehyde bién tinh Melamine chét lugng
cao trong san xuat. Pay la cach thich ¢ng véi tinh hinh thuc té, véi viéc sir dung keo
Melamine Urea Formaldehyde chit lwong cao gilp san pham c6 chat luong tét, dic
biét gia thanh keo duoc giam thiéu 1a viéc 1am c6 ¥ nghia thiét thuc. Ngoai ra, viéc xay
dung mbi lién két gitra chudi cung (ng va san xuat va ngudi tiéu ding nham tao hé
thng thong tin lién lac xuyén sudt gitra cac bén, tao diéu kién tiép can kip thoi va kip
thoi d6i méi cong nghé keo MUF theo su thay ddi vé nhu cau cua thi trudng trong
nudc va xuat khau.

Thuc té nganh san xuat van ép hién nay ¢ Viét nam cho thay, thay vi viéc chi
tap trung san xuat ca&c mat hang van nhan tao; keo dan gd duoc nhap khau hoic mua
lai ctia cac cong ty nuwdc ngoai san xuat va phan phdi tai Viét nam. Hang loat cac nha
may Ion san xuit van gd nhan tao déu da tu dau tu hé thdng téng hop keo dé chu dong
vé nguon cung cap keo dan chat luong tét véi gia thanh ha. Cac diéu kién co s cho
viéc tong hop keo cuia cac nha may c6 thé mé ta nhu trong cac phan sau.
3.2.1.3 Co sé vat chat ky thuat
Quy trinh san xuat keo MUF duoc thuc hién trong diéu kién nguyén liéu va thiét bi cu
thé sau:

*Nguyén ligu:

+ Urea: D9 tinh khiét 98%, khéi luong phan tir 60g/mol, khéi luong thé tich 1,335g/cm?
+ Formaldehyde: Nong d6 37%; phan tir gam 30,03g/mol, khéi lwgng thé tich 1,09g/ml
& (25°C)
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+ Melamine (99,5%, bot mau trang); Cong thuc hoa hoc CsHgNg, khéi lugng phan tir
126g/mol.

+ Urotropin hay con goi 1a Hexametylenteramin (99%, tinh thé mau tring); Céng thic
hoa hoc (CH,)sN4; khéi luong phan tir 140,19g/mol.

+ NaOH cong nghiép — Pha ché thanh dung dich nong do 13,5%

+ NH,CI cdng nghiép — Pha ché thanh dung dich nong do 20%

*Thiét bj

+ Thiét bi tong hop keo: cdng suit cho phép 10 tin

+ Hé thdng ndi hoi cap nhiét: 1 tin

+ Hé thong sinh han chung thu hoi formaldehyde du

+ Heé théng 1am mat

+ Heé théng diéu khién véan nhiét ban ty dong

+ CAc thiét bi phu tro: xe nang, can dinh luong, bé nude lam mat, nha xudng, bon chira

+ May do pH (Model METTLER TOLDEO SevenCompact)
+ May do d6 nhét (VISCOTESTER-345030)
3.2.1.4 Nhu cau sir dung san pham

Dé chu dong trong san xuat ché bién d6 gb ndi chung va van nhan tao noi
riéng, véi chat lugng nguyén ligu tét, on dinh dap tng nhu cau san pham tir gb trong
nudc va xuat khau, viéc nghién ciru tong hop keo Urea Formaldehyde bién tinh véi
Melimine dap tmg duoc hai tiéu chi 1a Nang cao chat lweng chéng chiu thoi tiét
am wét va Than thién méi treong 1a nhiém vu duoc lva chon. Két qua caa su bién
tinh keo nay nay 1a nham tao cho san pham sau khi dong ran c6 @ bén chiu am
ting, dd bén co hoc va kha niing bam dinh ciia keo cao ciing nhw ¢6 ham lwong
phat thai formaldehyde thap.

Trén co s& cdng nghé san xuat keo UF thong thudng, hoadn toan c6 thé tong
hop keo UF chat lugng cao véi sy bién tinh gia cudng voi Melamine va cai tién cac
khau trong quy trinh tong hop keo. V&i nhién, nguyén liéu dugc sir dung trén nén co
s& vat chit cua nha may nau keo sin c6, viéc san xuat keo MUF E1 chat lugng cao
khéng nhitng mang lai chat lwong san pham tét hon ma loi nhuan thu duoc khdng
nho.
3.2.1.5 Ké hoach san xuit kinh doanh

San pham cua dé tai 12 keo Urea Formaldehyde chat luong cao voi lugng phét
thai khi doc Formaldehyde thap, chi phi gia thanh canh tranh.

San pham keo c6 lugng phét thai Formaldehyde hoan toan c6 thé dap tng nhu
cau sir dung san xuat van dan chat lugng cao xuat khau sang thi truong cac nudc Chau
Au.

Vi vay, thi trueong tiéu thu san pham 1a vo cing 16n va san pham nay hét stc
can thiét.
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3.2.1.6 Hé théng quan ly chit luegng san pham

Nha may san xuit san pham keo Urea Formaldeahyde chit lwong cao bién tinh
Melamine duoc xay dung dya trén yéu cau cua Qui trinh céng nghé CARB-
P2/EQ/F*** da dugc xay dung va hoan thién.

Nguyén liéu san xuat san pham goém céc loai hoa chat cdng nghiép: Urea,
Formalin, Melamine, Urotropin, NaOH, NH,CL

Cin ctr vao dinh muc va cong suat may moc nha xudng sin c6, lwong san pham
cho phép dat murc 10 000 kg/mé.
3.2.1.7 Quy trinh cbng nghé
Quy trinh téng quat san xudt keo MUF duwroc m0 ta nhu trong hinh

Chuan bi Nap licu lan 1 Gia nhiét
nguyén liéu » (R U0, U, My - >
Khuay tron nguyén ligu
Piéu chinh t=75°C
MT phan tng
———— | t=85°C —
Nap ligu lan 3 |7 Gia nhiét Nap li¢u lan 2 (U,,
(Us) / Duy tri M,) / Duy tri 30’
30°
Lam lanh | Bao quan
Keo MUF

Hinh 82. So' dé quy trinh sdn xudt keo MUF
3.2.2. SO BO TINH TOAN GIA THANH

Chi phi nguyén vt liéu dong mot vai trd quan trong trong cau trac chi phi tong
thé cua bat ky qua trinh san xuét nao. Ddi voi keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-
P2/EQ-F***), viéc hiéu rd chi phi nguyén vat liéu s& giup doanh nghiép dua ra quyét
dinh vé viéc 4p dung cong nghé san xuat phu hop.

Danh gia chi phi nguyén vat lidu bao gdm:

+ Gi4 ca nguyén vat liéu: Pau tién va quan trong nhat 1 gia cd mua sam
cua tung loai nguyén vat li¢u can thiét. Can xac dinh gia mua sam truc
tiép tir nha cung cap, bao gdm ca giad gbc va cac chi phi lién quan nhu
thué, phi van chuyén, va cac chi phi khac.

+ Luong nguyén vat liéu can thiét: Pé san xuit mot don vi san pham (vi
du, mdt kilogram keo), can xac dinh lugng tung nguyén vat licu can
thiet.
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+ Su bién dong vé gia: Gia nguyén vat lidu c6 thé bién dong theo thoi gian

dua trén nhi€u yéu t6 nhu mua mang, sy canh tranh trén thi truong, hoac

bién dong kinh té toan cau. Vi¢c hiéu ro va du doan su bién dong nay co

thé gitip doanh nghi€p chuan bi va di€u chinh chién lugc mua sam.

Ty 1 hao hyt va hong: Trong qué trinh san xuat, mot phan nguyén vat

lidu c6 thé bi mat hoidc khong duoc sir dung hiéu qua. Nhu da dé cap, ty

1¢ san pham hong 13 5%. Diéu nay ciing c6 nghia 1a c6 mot lugng tuong

ung cia nguyén vat liéu bi lang phi.

Céc chi phi phu trg: Mot sb nguyén vat licu can duoc xu 1y trudce khi st

dung, hodc can st dung trong mgt moi truong dac biét (nhu & nhiét do

hodc do am cu thé). Nhiing yéu cau nay co thé ting thém chi phi.

Khi d3 xac dinh va tinh toan chi phi cho mdi yéu t6 trén, bai nghién ciru da dua

ra dy toan cho chi phi nguyén vat liéu nhu dudi day. Diéu nay giup dénh gia chi phi
viéc san xuit keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/EQ-F***) va tir 46 x4c dinh
phuong 4n san xuat hiéu qua hon tir goc d6 chi phi nguyén vat liéu.

Bang 51. Dy tinh gia thanh san xudt 1 tan keo.

Vat tw Pon vi tinh | Khoi lwong Pon gia | Thanh tién
Fomalin kg 480 4.59 2,203
bam kg 390 9.18 3,580
Melamin kg 70 28.60 2,002
Amoniac kg 50 5.2 262
NHA4CI kg 6 11.5 69
NaOH kg 8 6.60 53
Chi phi dién san xuét 1000 d& 1 100 100
Téng cong 8.369

DPon vi tinh: 1000D
Bang 52. Chi phi nhién liéu, co sé ha tang va quan 1y san xuat keo MUF quy mo

10.000kg/me
ST . _ | S . Thanh .
DPoi twong chi Pon vi Pon gia A Tong
T lwgng tien
(d6ng) (d6ng) (d6ng)
1 |L ky thuat vié Co 2 1,000,000
uvong ky thuat vién ong 500,000 00000
2 | Luong cong nhan Cong 2| 250,000 500,000 |
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S_IT Péi twong chi Pon vi llr?.)ig Pon gia T:;z::h Tong
3 | May méc phu trg Noi keo 1 3,000,000 3,000,000
4 | Nuéc lam mat Nbi keo 1 1.000.000 1,000,000
5 | Cui dun gia nhiét Nbi keo 1 1,000,000 1,000,000
6 | bién Noi keo I 0,000 500,000
7 ;l;pt}ll;;ao NG|\ keo 1 sh0000 500000
8 | Nha xuodng Noi keo 1 1,000,000 1,000,000

Nhu vay, tir tinh toan chi phi so bd gid nguyén vat liéu, chi phi truc tiép, co so
ha ting (CSHT), quan Iy san xuat (bao gom chi phi dién nudc, nhan cong, phét sinh
khac,...), Tong chi phi san xuat keo MUF quy mé 10.000kg/mé duoc tinh:

Tong chi phi san xuat = Chi phi nguyén liéu + Chi phi CSHT Chi phi quan ly =
83.690.000 + 8.500.000 = 92.190.000(VND)

Theo nhu tong chi phi san xuét tinh duoc & trén, gia keo MUF thanh pham duoc
tinh:

Gia 1kg keo MUF = Téng chi phi san xuat : 10000kg (san lugng keo 1 mé san
XUAt)

Doanh nghiép cd thé quyét dinh béan véi gia 10.000 ddng/kg. Nhu vay, doanh
nghiép co 1ai 1a 8,4%.

Gia thanh san pham tam tinh bao gom:
Gia san xuat + LAi tam tinh 8,4% sé 1a
9226,9 + (9226,9 x 8,4/100) = 10.000 ddng
Nhu viy gia keo di bao gém c6 14 cua doanh nghiép hién thap hon thi truong
1000d6ng/kg va 100 000 000 dong trén mot mé keo nau 100000kg/mé.

Két qua tinh toan cho thay hiéu qua kinh té va tinh canh tranh san pham keo cua
du an la rd rét duoc xac dinh
3.2.3. PANH GIA HIEU QUA KINH TE DU AN PAU TU SAN XUAT KEO
DAN GO
3.2.3.1 Chi phi nha xuéng

Nha xudng can dugc xay dung voi dién tich di 16n khoang 500m2 dé dap tmg
khong gian trang thiét bi cac khu vuc san xuét, luu trir nguyén liéu, luu trir va dong goi
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san pham, va khu vuc kiém tra chat lwong, nha vin phong, lvu khong, an toan phong
vé, .... Kién trac va ciu trac cua nha xuong can dam béo su thong thoang, tién ich va
an toan cho cong nhan va qu4 trinh san xuat.
Dé giam bt ganh ning chi phi dau tu dat dai, xdy dung nha xudéng va thoi gian xin
cap phép du an. Du 4n lya chon phuong an thué mit bang nha xudéng hién c6 & khu
vuc xi Tién Luc, huyén Lang Giang, bang Giang. Gia thué xudng tai thoi diém hién
nay & khu vuc trung binh s& 13 15.000.000VND/thang di bao gdm day du 500m°nha
Xudng san xudt, sin nguyén liéu va hé théng dién chiéu sang, khu vuc nha vé sinh
cong cong cho cong nhan. Chi phi thué xuéng cho modi nim nhu trong bang tinh.
Bang 53. Chi phi thué xwong cho méi nam
Don vi: 1000VND

Céng trinh Pon | Quy Gia Thanh
vi mo tién tién
Nha xuong san xuat + san nguyén lieu + HT | m2 500 | 15tr/ 180tr
dién chiéu sang va nha vé sinh cong cong thang
Tong cong 180tr

3.2.3.2. Chi phi may méc, thiét bi nau keo

Trude hét, can xac dinh va liét ké danh muc céac may moc va thiét bi can thiét
dé c6 thé dam bao rang nha may duoc trang bi ddy du cac cong cu va thiét bi can thuc
hién quy trinh san xuét hiéu qua dap tng du cong suit 3.000 tin/nim va dat duoc tiéu
chuan chét luong dau ra.

Xéc dinh va udc tinh chi phi lién quan dén may moc va thiét bi. Chi phi nay bao
gdm ca chi phi dau tu ban dau va chi phi van hanh, bao dudng va sira chita trong qua
trinh san xuét.

Chi phi déu tu ban dau: Xac dinh chi phi mua sam va dau tu ban dau cho céc
may moc va thiét bi. Pay 1a chi phi mot 1an duy nhat dé mua cac thiét bi va co s ha
tang can thiét dé trién khai san xuét. Viéc dau tu vao cac thiét bj hién dai va chit luong
cao c6 thé gitp cai thién hiéu suat va giam thiéu rai ro su ¢ trong qua trinh san xuit.

Chi phi van hanh, bao dudng va stra chira: chi phi dao tao cong nhan van hanh
may moéc, chi phi van hanh hang nim, bao goém tiéu thy ning lugng, tiéu hao nguyén
lidu, cude phi van chuyén va chi phi bao dudng, sira chira may moc. Viée duy tri may
moc va thiét bi trong tinh trang tdt va dam bao ching hoat dong lién tuc va hi¢u qua la
vO cliing quan trong dé dam bao sy trdi chay cua quy trinh san xuat va giam thiéu thiét
hai do hu héng va sy cb.
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Bdng 54. Chi phi védn hanh, bao duong va sira chira
bon vi: 1000VND

Tén thiét bi S6 lwong Gia tién
A. Miay méc, thiét bi
Noi phan tng téng hop keo 1 410.000
Hé thong lam mat 1 78.000
Hé thong dién 1 36.000
Hé thong can dinh luong 1 10.000
Noi hoi 1 300.000
Xe nang 1 400.000
Bom hoa chat 3 60.000
Tong cong 1.294.000
B. Cac chi phi
Chi phi Thanh tién
Chi phi xay dung stra chira 50.000
Chi phi dao tao can bd QLSX, cong nhan 314.800
chuyén giao cong nghé
Chi phi may thiét bi vin phong 50.000
Tong cong 414.800
Tong A + B 1.708.800

Pong thoi, can chil trong vao viéc xay dung hé thong quan 1y chi phi may moc
thiét bi chit ché dé dam bao sy kiém soat va theo ddi cac khoan chi phi lién quan.
Quan 1y chi phi may méc thiét bi bao gdm:

Xéc dinh va wu tién cac khoan chi phi quan trong va c6 anh huong 16n dén qua
trinh san xuét.

Thiét 1ap quy trinh theo ddi va bao céo chi phi may moc thiét bi dinh ky dé
giam sat hiéu qua su dung tai nguyén.

Ap dung cac bién phép tiét kiém va t6i wu héa chi phi sir dung may moc va thiét
bi, bao gém viéc xay dung ké hoach bao dudng dinh ky va stra chita dling han dé giam
thiéu sy ¢ va giit cho may moc hoat dong trong tinh trang tot nhat.
3.2.3.3 Chi phi quan 1y dw 4n va chi phi tw van
Chi phi qudn ly dw dn

Thong thudng chi phi quan 1y du 4n s& c¢6 dinh mirc riéng biét, mdi loai chi phi
khac nhau s& ¢6 dinh murc phan trim (%) khac nhau. Can ctr dé xac dinh chi phi quan
1y du an 1a dinh muc chi phi quan 1y du 4n dugc quy dinh tai Bang 3.50 ban hanh kem
theo Thong tu 12/2021/TT-BXD do B§ Xay dung ban hanh ngay 31/8/2021 ban hanh
dinh muc xay dung.
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Bdng 55. Pinh murc chi phi quan ly du an

S ———

Bing 1.1: Dinh mirc chi phi quén ly dyu an

Dom vj tinh: 1y lé¢ %

Chi phi xiy dung va thiét bi (chua c6 thué GTGT) (ty dong)
™ Loai cong trinh
<10 | 20 50 | 100 | 200 | 500 | 1.000 | 2.000 | 5.000 | 10.000 | 20.000 | 30.000
1 | Cong trinh dén dung 3,446 | 2923 | 2,610 | 2,017 | 1,886 | 1,514 | 1,239 [ 0,958 | 0,711 | 0,510 | 0,381 | 0,305
2 | Cong trinh cong nghiép 3,557 | 3,018 | 2,694 | 2,082 | 1,947 | 1,564 | 1,279 | 1,103 | 0,734 | 0,527 | 0,393 | 0,314
3 | Cong trinh giao thong 3,024 | 2,566 | 2,292 | 1,771 | 1,655 | 1,329 | 1,088 | 0,937 | 0,624 | 0448 | 0,335 | 0,268
4 | Cong trinh nong nghiép v | 3 54 | 5 769 | 2473 | 1910 | 1,786 | 1,434 | 1,174 | 1.012 | 0,674 | 0.484 | 0361 | 0289
phét trién néng thon
5 | Cong trinh ha ting k¥ thudt | 2,901 | 2,461 | 2,198 | 1,593 | 1,560 | 1,275 | 1,071 | 0,899 | 0,599 | 0,429 | 0,321 | 0,257

Bang 56. C4c khodn chi phi ban dau dau tw co sé ha tang va trang thiét bj cho hé
thong san xudt keo nhu tong bang tinh

Khoan muc

Gia tri du toan

Chi phi thué xuéng

180.000

Chi phi thiét b

1.708.800

Chi phi quan 1y du an 3.557%

3,557%*(180.000 + 1.708.800)
= 67,184

Véi dy 4n nha xudng san xuat keo 13 loai cong trinh cong nghiép, chi phi xay

dung va thiét bi 1a 1.4 va 1.3 < 10 ty dong voi, dinh mire chi phi quan 1y du 4n s& 1a
3.557%, tuong duong véi 67,184,000 dong
Chi phi tw vin
Chi phi tu van duoc tinh dya trén: Pinh muc chi phi 1ap bao céo nghién ctu

tién kha thi, Pinh muc chi phi lap bao cdo nghién ctru kha thi, Pinh murc chi phi 1ap

béo céo kinh té - k¥ thuat. Trong do:
Bang 57. Bang dinh mac chi phi Idp bao cao nghién cizu tien kha thi cho logi cong
trinh cdng nghiép

Loai
cong

trinh

Chi phi xay dung va thiét bi (chwa co thué GTGT) (ty dong)

<15| 20 50

100 | 200

500

1.000

2.000

5.000

10.000

20.000

30.000

Cong
trinh
cong

nghiép

0,757] 0,612 | 0,441

0,294 | 0,206

0,163

0,141

0,110

0,074

0,057

0,034

0,027

187



Bdng 58. Binh muc chi phi lgp bao cao nghién citu kha thi:

Loai Chi phi xay dung va thiet bj (chua co thue GTGT) (ty dong)
cong
trinh | 15| 20 50 | 100 | 200 | 500 |1.000|2.000 |5.000| 10.000 | 20.000 | 30.000
Cong
trinh
) 1,261 1,112 | 0,882 | 0,654 | 0,515 | 0,466 | 0,404 | 0,315 | 0,248 | 0,189 | 0,135 | 0,107
cong
nghiép
Bang 59. Binh mizc chi phi ldp b&o céo kinh té - kj thugt:
Chi phi xay dung va thiét bj (chua co6 thué
1T Loai c6ng trinh GTGT) (ty dong)
<1 3 7 <15
1 [Cong trinh dan dung 6,5 47 42 3,6
2 |Cong trinh cong nghiép 6,7 48 43 3.8

Vay muc chi phi tu van ude tinh 1a: 0.757+1.261+4.8 = 6.818%
Bang 60. Chi phi di toan

Khoan muc Gia tri du toan
Chi phi thué xudng 180.000
Chi phi thiét b 1.294.000
Chi phi tu van dy 4n 6.818% 6.818%*(180.000 + 1.294.000)
= 100.497

Chi phi du phong va chi phi khdc

Chi phi du phong cho yéu t6 khdi lwong cong viéc phat sinh duoc tinh bing ty
1¢ phan tram (%) trén tong chi phi xdy dung, chi phi thiét bi, chi phi quan 1y du 4n, chi
phi tr vin dau tu xdy dung va chi phi khac. Chi phi dy phong cho yéu tb trugt gia
dugc xéac dinh trén co s¢ thoi gian xay dung cong trinh, thoi gian thuc hién goéi thau,
ké hoach thuc hién du 4n, ké hoach lwa chon nha thau, ké hoach bd tri von va chi sb
gia xay dung (tinh bang thang, quy, nam) phu hop véi loai cong trinh xay dung c6 tinh
dén cac kha niang bién dong gia trong nudc va qudc té.

Phén trim chi phi du phong khong nén vugt qua 5%. C6 thé voi cong trinh nhod
thi 5% khéng c6 anh huéng nhung véi cong trinh 16n hodc cong trinh c6 su két hop
ctia nhiéu nha dau tu thi 5% cho chi phi du phong 1a rat 16n. Néu qua 5% nha dau tu
rat kho kiém soat tién do ciing nhu hiéu qua cta cong trinh s& bi anh hudng. Vi thé,
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trong du tinh, bai nghién ctru s€ cho muc chi phi du phong 1a 5%, twuong duong
78.700 nghin déong.

Chi phi khac trong dy toan xay dung cong trinh quy dinh tai khoan 6 Diéu 12
Nghi dinh 10 va mot ) quy dinh cu thé sau:

Chi phi khac trong dy toan xay dung cong trinh dugc xac dinh trén co s¢ dinh
muc ty 18 phan trim (%) theo hudng dan cta cip c6 thim quyén; hodc xac dinh bang
du toan; hodc ghi theo gia tri hop dong da ky két phu hop vé6i quy dinh cua phap luat;
hoic dugc duy tinh trong du toan xay dung cong trinh phu hop véi tong mirc dau tu xay
dung da duoc phé duyét trong truong hop chua da co so dé xac dinh.

Céc chi phi xay dung nha bao che cho miy, nén méng may, hé théng cap dién,
khi nén, hé théng cép nudc tai hién truong; chi phi lép dat, thdo do tram tron bé tong
X1 mang, tram tron bé tong nhua, can truc di chuyén trén ray va cac loai thiét bi thi
cong xay dung khac c6 tinh chit twong tw, néu khong tinh chung cho ca dy an thi dugc
du tinh trong chi phi khac cta du toan xay dung cong trinh. Cac chi phi dugc xac dinh
bang du toan phu hop véi thiét ké, bién phap thi cong xay dung va diéu kién dic thu
cua cong trinh. Trong du tinh, bai nghién ctru s€ cho muc chi phi khac 1a 2%, tuong
duong 31.480 nghin dong.

Ldi vay trong thoi gian xdy dung

Du kién cong trinh s& hoan thién trong vong 6 thang, véi 13i suat trung binh cua
ngan hang 1a 10.5% (thoi diém dau nam 2022), thi chi phi 14i vay ngan hang phai chiu
la
10,5%*(6/12)* (180.000+1.294.000+55.987+107.315+31.480+78.700)= 96.993

Vay, tong mirc dau tu ban dau cia du an 14 2.550.599

180.000+1.394.000+55.987+107.315+31.480+78.700= 2.550.599
3.2.4. CHI PHI SAN XUAT
3.2.4.1. Chi phi truc tiép
Du tinh chi phi sin xudt keo

Chi phi nguyén vt liéu dong mot vai trd quan trong trong ciu tric chi phi tong
thé ctia bat ky qua trinh san xuit ndo. Pdi v6i keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-
P2/EQ-F***), viéc hiéu rd chi phi nguyén vat liéu s& giup doanh nghiép dua ra quyét
dinh vé viéc 4p dung cong nghé san xuat phu hop.

Danh gia chi phi nguyén vat liéu bao gdm:

+ Gia ca nguyén vat lidu: Dau tién va quan trong nhat 13 gia ca mua sim
cua tung loai nguyén vat li¢u can thiét. Can xac dinh gia mua sdm truc
tiép tlr nha cung cap, bao gém ca gia gbc va cac chi phi lién quan nhu
thué, phi van chuyén, va cac chi phi khac.

+ Luong nguyén vat liéu can thiét: Dé san xuit mot don vi san phﬁm (vi
du, mot kilogram keo), can xac dinh luong ting nguyén vat liéu can
thiét.
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+ Su bién dong vé gia: Gia nguyén vat lidu c6 thé bién dong theo thoi gian

dya trén nhiéu yéu t6 nhu mua mang, su canh tranh trén thi truong, hoac

bién dong kinh té toan cau. Vi¢c hiéu ro va du doan su bién dong nay co

thé gitip doanh nghi€p chuan bi va di€u chinh chién lugc mua sam.

+ Ty 18 hao hyt va hong: Trong qué trinh san xuat, mot phan nguyén vat

lidu c6 thé bi mat hodc khong duogc sir dung hiéu qua. Nhu da dé cap, ty

1¢ san pham hong 13 5%. Diéu nay ciing c6 nghia 1a c6 mot lugng tuong

ung cia nguyén vat liéu bi lang phi.
+ Céc chi phi phu tro: Mot sb nguyén vat licu can duoc xu 1y trudce khi st

dung, hoac can st dung trong mgt moi truong dac biét (nhu ¢ nhiét do

hodc do am cu thé). Nhiing yéu cau nay co thé ting thém chi phi.

Khi d3 xac dinh va tinh toan chi phi cho mdi yéu t6 trén, bai nghién ciru da dua

ra dy toan cho chi phi nguyén vat liéu nhu dudi day. Diéu nay gitp danh gia chi phi
viéc san xuit keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/EQ-F***) va tir 46 x4c dinh
phuong 4n san xuat hiéu qua hon tir goc d6 chi phi nguyén vat liéu.

Bang 61. Dy tinh gia thanh san xudt 1 tan keo

Vit tw Pon vi tinh | Khéilwong | Pongia | Thanh tién
Fomaline kg 480 4.59 2,203
bam kg 390 9.18 3,580
Melamin kg 70 28.60 2,002
Amoniac kg 50 5.2 262
NH4CL kg 6 11.5 69
NaOH kg 8 6.60 53
Chi phi dién san xuét 1000 d& 1 100 100
Téng cong 8.369

suit 3000 tAn/ndm nhu sau:

DPon vi tinh: 1000D
Du tinh khdi lugng nguyén vat li¢u san xuét keo trong cac nam tdi, voi coOng

Bang 62. Dy tinh khoi lirong nguyén vat liéu san xudt keo trong cac ndam tdi, véi cong

sudt 3000 tan/néim
Nam Fomaline Pam Melamin| Amoniac | NH4CL NaOH
2024 1,440,000 1,170,000 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2025
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Nam Fomaline Pam Melamin| Amoniac | NH4CL NaOH

1,440,000 | 1,170,000 | 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2026

1,440,000 | 1,170,000 | 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2027

1,440,000 | 1,170,000 | 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2028

1,440,000 | 1,170,000 | 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2029

1,440,000 | 1,170,000 | 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2030

1,440,000 | 1,170,000 | 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2031

1,440,000 | 1,170,000 | 210,000 | 150,000 18,000 24,000
2032 1,440,000 1,176,000 210,000 | 150,000 18,000 24,000

Don vi tinh: kg

Du tinh chi phi san xuit keo trong cic nim t6i, véi cong suat 3000 tin/nim nhu

sau, gia dinh gid cac nguyén vat li¢u khong co6 sy thay doéi 16n, giltt nguyén muc gia so

voi nam 2023:
Bang 63. Dir tinh chi phi san xudt keo trong cdc nam téi, véi cong sudt 3000 tan/ndm
nhu sau, gia dinh gia cac nguyén vat liu khdng co sw thay doi 1én, gid nguyén mrc
gia so vdi nam 2023

Nam Fomaline Pam Melamin | Amoniac Chat khir NaOH
: KXQ

2024 6,610,248 6,006,000 787,200 207,000 158,400
10,740,600

2025 6,610,248 6,006,000f 787,200 207,000 158,400
10,740,600

2026 6,610,248 6,006,000f 787,200 207,000 158,400
10,740,600

2027 6,610,248 6,006,000 787,200 207,000 158,400
10,740,600

2028 6,610,248 6,006,000f 787,200 207,000 158,400
10,740,600

2029 6,610,248 6,006,000 787,200 207,000 158,400
10,740,600

2030 6,610,248 6,006,000 787,200 207,000 158,400
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Nam Fomaline Pam Melamin | Amoniac Chat khir NaOH
: KXQ
10,740,600
2031 6,610,248 6,006,000 787,200 207,000 158,400
10,740,600
2032 6,610,248 6,006,000 787,200 207,000 158,400
10,740,600
6,610,248 6,006,000 787,200 207,000 158,400
10,740,600
Tong 24,509,448

Chi phi nguyén vat liéu trong qué trinh san xuat ctia 1 nim duoc ude tinh s& roi
vao khoang 24.509.448.000 dong voi 3.000 tan keo thanh pham.
Chi phi nhan céng
- Chi phi nhan cong 14 mot trong nhiing thanh phan quan trong

trong cdu tric chi phi ciia mot du an hodc quy trinh san xuat. Ddi véi
viéc san xuat keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/EQ-F***), chi
phi nhan cong s& phan anh tong so tién chi tra cho nguoi lao dong tham

gia vao quy trinh san xuat.

V61 300 cong 1 ndm, chi phi nhan cong qua cac ndm nhu sau:
Bdang 64. Chi phi cdng nhan

Nam | Lwong Lwong Lz 3 2
fruc ti ép gidn ti ép Lwong QL |Bao hiém | Tién an ca | Tong lwong

2024 | 180,000 | 270,000 153,000 | 156,780 | 37,500 797,280
2025 | 185,400 | 278,100 157,590 | 161,483 | 37,500 820,073
2026 | 190,962 | 286,443 162,318 | 166,328 | 37,500 843,551
2027 | 196,691 | 295,036 167,187 | 171,318 | 37,500 867,732
2028 | 202,592 | 303,887 172,203 | 176,457 | 37,500 892,639
2029 | 208,669 | 313,004 177,369 | 181,751 | 37,500 918,293
2030 | 214,929 | 322,394 182,690 | 187,204 | 37,500 944,717
2031 | 221,377 | 332,066 188,171 | 192,820 | 37,500 971,934
2032 | 228,019 | 342,028 193,816 | 198,604 | 37,500 999,967
2033 | 234,859 | 352,289 199,630 | 204,562 | 37,500 1,028,841
2034 | 241,905 | 362,857 205,619 | 210,699 | 37,500 1,058,581
2035 | 249,162 | 373,743 211,788 | 217,020 | 37,500 1,089,213
2036 | 256,637 | 384,955 218,141 | 223,531 | 37,500 1,120,765
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Nam | Lwong Lwong .z 3 2
truc tiép | gidn tiép Lwong QL |Bdo hiém | Tién an ca | Tong lwong

2037 | 264,336 | 396,504 224,686 | 230,237 37,500 1,153,263
2038 | 272,266 | 408,399 231,426 | 237,144 37,500 1,186,735
2039 | 280,434 | 420,651 238,369 | 244,258 37,500 1,221,212
2040 | 288,847 | 433,271 245,520 | 251,586 37,500 1,256,724
2041 | 297,513 | 446,269 252,886 | 259,133 37,500 1,293,301
2042 | 306,438 | 459,657 260,472 | 266,907 37,500 1,330,975
2043 | 315,631 | 473,447 268,286 | 274,915 37,500 1,369,779

Chi phi dién, nwoc, nhién liéu

Don vi tinh: 1000D

Khi d4 xac dinh va tinh toan chi phi cho mdi yéu t6 trén, c6 thé tinh tong chi phi
dién, nude va nhién lidu cho viéc san xuit keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-
P2/EQ-F***). Piéu nay giup danh gia chi phi va hiéu qua giira cdc quy trinh san xuat,

tir 46 dua ra quyét dinh phu hop tir goc d6 chi phi dién, nudc va nhién ligu.

Qua thtr nghiém, c6 thé udce tinh chi phi dién, nude, nhién liéu dugc ude tinh

nhu bang duéi day. Chi phi dién nudc co thé ting thém qua cic ndm theo nén kinh té.
Bdng 65. Chi phi dién nuoc

Vit tu Chi phi dién san | Chi phi nhién li¢u dot
Xuét cho ndi hoi, gdm ca siy

Pon vi tinh 1000D 1000D

Don gia 100 100

Luong dung cho san xuat 1 tin 1 1

Luong dung cho san xuat 3000 tin | 3000 3000

Thanh tién 300000 300000

Tong cong 600.000

Chi phi swra chiia, bdo tri mdy moc va cdac khodn chi chi khac
Bang 66. Chi phi siza chira, bao tri va cac khoan chi khac

DPon vi tinh: 1000D

Niam Chi phi stra chira, bao tri Chi khéac
2024 20.000 50.000
2025 30.000 50.000
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Nim Chi phi sira chira, bao tri Chi khéac
2026 - 2031 40.000 50.000
2032 - 2043 50.000 70.000
Tong cong 640.000 950.000

. Téng chi phi triee tiép va nhu cau von luu dong
Bang 67. Tong chi phi truc tiép va nhu cau vén luu dong

Don vi tinh: 1000D

Nam | Chi phi C.I’II phJ Ctu ph‘l CAhI pAh| Chi khac| Téng cong
NVL nhién liéu bdo tri | nhan cong

2024 | 24,509,448 600,000 20,000 797,280 50,000, 28,833,338
2025 | 24,509,448 600,000 30,000 820,073| 50,000{ 28,773,536
2026 | 24,509,448 900,000 40,000 843,551 60,000 29,039,453
2027 | 24,509,448 1,200,000 40,000 867,732 60,000f 28,393,399
2028 | 24,509,448 1,500,000 40,000 892,639/ 60,000f 28,734,551
2029 | 24,509,448 1,700,000 40,000 918,293| 60,000, 28,627,251
2030 | 24,509,448 1,700,000 40,000 944,717 60,000, 28,654,732
2031 | 24,509,448 1,700,000 40,000 971,934 60,000, 28,683,037
2032 | 24,509,448 1,700,000 50,000 999,967 70,000, 28,732,191
2033 | 24,509,448 1,700,000 50,000 1,028,841 70,000, 28,489,837
2034 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,058,581| 70,000 28,386,070
2035 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,089,213| 70,000| 28,417,621
2036 | 24,509,448 1,700,000 50,000 1,120,765| 70,000, 28,450,119
2037 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,153,263| 70,000, 28,483,592
2038 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,186,735 70,000, 28,518,069
2039 | 24,509,448 1,700,000 50,000 1,221,212| 70,000] 28,553,580
2040 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,256,724| 70,000| 28,590,157
2041 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,293,301| 70,000] 28,627,831
2042 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,330,975 70,000| 28,666,635
2043 | 24,509,448 1,700,000 50,000{ 1,369,779| 70,000 28,706,604
Téng 490,188,960/ 30,300,000/ 890,000| 21,165,575|1,300,000| 572,361,603

Don vi tinh: 1000D

Sau khi da udc tinh tat ca cac y€u td trén, bai nghién ctru s€ dya vao chi phi

mua nguyén vat liéu, cac chi phi phai tra trong muyc chi phi truc tiép dé danh gia. Uéc

tinh chu ky quay vong vén bang 0.02 (7/300), tic 1a 7 ngay, doanh nghiép s& hoan
thanh 1 chu ky kinh doanh.
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Bang 68. Chu ky quay vong vén

Nim | Tong chi phi trwe tiép | Chu ky quay vong vén | Vén lwu dong du tinh
2024 25,976,728 0.02 606,124
2025 26,009,521 0.02 606,889
2026 26,352,999 0.02 614,903
2027 26,677,180 0.02 622,468
2028 27,002,087 0.02 630,049
2029 27,227,741 0.02 635,314
2030 27,254,165 0.02 635,931
2031 27,281,382 0.02 636,566
2032 27,329,415 0.02 637,686
2033 27,358,289 0.02 638,360
2034 27,388,029 0.02 639,054
2035 27,418,661 0.02 639,769
2036 27,450,213 0.02 640,505
2037 27,482,711 0.02 641,263
2038 27,516,183 0.02 642,044
2039 27,550,660 0.02 642,849
2040 27,586,172 0.02 643,677
2041 27,622,749 0.02 644,531
2042 27,660,423 0.02 645,410
2043 27,699,227 0.02 646,315

Don vi tinh: 1000D
3.2.4.2. Chi phi gidn tiép
Chi phi khéu hao

C6 nhiéu phuong phap tinh khau hao khac nhau nhu khiu hao theo dong tién,
khéu hao theo s6 nam, khdu hao theo don vi san phém hodc khau hao két hop céc
phuong phap. Viéc lva chon phuong phap khau hao phu hop s& anh huong dén tong
chi phi khiu hao va gia thanh san pham.

O day, ching t6i xac dinh chi phi khiu hao, bang cach tinh khdu hao theo
duong thang, 1a phuong phap khau hao theo mirc tinh 6n dinh hang nim trong sudt
thoi gian st dung, phuong phap nay 4p dung dugc véi hau hét cac linh vuc hoat dong
kinh doanh cta cac doanh nghiép. Chi phi khdu hao dugc tinh duya trén gia tri ban dau
clia tai san va thoi gian str dung. Viéce tinh toan chi phi khiu hao chinh xac va can than
gitip dinh rd phan chi phi khong truc tiép lién quan dén san xuat va hd trg trong viéc
danh gia hiéu qua kinh té ciia mo hinh san xuat.
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Bang 69. Chi phi khdu hao

STT | Danh muc Gia tri khau | Thoi gian trich | Chi phi khiu
hao khau hao hao hang nam
1 | Nha xudng di thué 180.000 1 180.000
4 | May méc thiét bi san xuat | 1.294.000 10 129.400
5 |Chi phi thiét bi van phong  |50.000 5 10.000
6 Chi phi stra chira nho 50.000 10 5.000
7 |Chi phi Pao tao 314.800 5 62.960
Tong cong 1.574.000 387.360

Don vi tinh: 1000D

Can xay dung hé thong quan 1y chi phi khdu hao chit ché dé dam bao sy kiém
soat va theo ddi cac khoan chi phi lién quan. Quan 1y chi phi khau hao bao gom:

Thiét 1ap quy trinh theo ddi va bao céo chi phi khau hao dinh ky dé giam sat
hiéu qua st dung tai nguyén.

Ap dung céac bién phép tiét kiém va t6i uvu hoa chi phi khau hao, bao gom viéc
danh gia viéc st dung tai san ¢ dinh va can nhéc viée tai dau tu hodc thay thé cac tai
san cl.

Chi phi lai vay

Chi phi lai vay ngan hang 1a mét trong nhirng khoan chi phi quan trong ma
doanh nghiép can xem xét khi vay von tir ngan hang hodc cac to chiic tai chinh khac.
Pay chii yéu 1a chi phi ma doanh nghiép phai tra duéi dang 1ai cho sé tién di vay .Do
d6, khi danh gia chi phi l4i vay ngan hang trong viéc san xuat keo MUF-E1.M13 va
keo MUF (CARB-P2/EQ-F***), doanh nghiép can can nhic k¥ khi lap ké hoach tai
chinh va quyét dinh vay vbn va xac dinh rd cac diéu khoan va diéu kién ctia khoan vay
dé dam bao tinh toan chinh xac.

banh gia chi phi 1ai vay ngan hang:

+ Ty 1¢ 1ai suat: Pay 1a phan trim ma ngan hang tinh cho khoan vay cua ban.
Ty 1& nay co thé 1a cd dinh hodc bién dbi, tuy thudc vao hop dong vay.

+ S6 tién vay: Tong sb tién ma doanh nghiép da vay tir ngan hang.

+ Thoi han vay: Khoang thoi gian ma doanh nghiép phai tra lai sb tién da vay.

+ Céch tinh 14i: Lai c6 thé dugc tinh dya trén 14i suat don gian hodc 1ai suat
kép.

+ Cac khoan phi va chi phi khac: Bén canh 13i suit, co thé c6 cac khoan phi
quan ly, phi xtr 1y hodc cac loai phi khac ma doanh nghiép phai tra.

Phéan vén dau tu cta du 4n 14 ngudn vay ngan hang 100%, tic 1a vay sd tién bao
gdém: Chi phi xay dung; Chi phi thiét bi; Chi phi quan Iy du an 3.557%; Chi phi tu vn
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6,818%; Chi phi khac 2%; Chi phi dg phong : 5%; Lai vay trong thoi gian xay dung;
Vén luu dong ndm thir 1 twong tng: 2.550.599. Ké hoach vay va tra ng dugc thé hién

theo bang dudi day.
Bang 70. Ké hoach vay va trd ng

Nam | _, X a A ; < Tra lai vay Téng ) ng

SO du ng dau | Tra ng goc |So0 du ng goc . . fa

nam hang nam cudi nim hang nam tra hang
(10.5%0) nam

2024 2,550,599 850,200 1,700,399 267,813 1,118,013
2025 1,700,399 850,200 850,200 178,542 1,028,742
2026 850,200 850,200 - 89,271 939,471

Tong

Chi phi san phdm héong

Don vi tinh: 1000D

Sau qua trinh chay thir n61 nau, san xuat véi quy moé nho, ty 1€ san pham hdéng

1a khoang 5%. Néu ty 1¢ san pham hong 1a 5%, diéu nay cé nghia 1a trong mdi 100 tin

san pham dugc san xuat, c6 5 tin san phdm khong dat tiéu chuan chat luong va khong

thé ban dugc hodc can phai dugce xtr 1y lai. Ty 18 nay c6 thé anh hudng dén hiéu qua
kinh té cua viéc san xuat keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/EQ-F***), Chi
phi san phém hong dugc tinh dya trén: Chi phi nguyén vat liéu, Chi phi dién, nudc,

nhién liéu, ning luong, Chi phi nhan cong (bao gdm ca BH) va Chi phi l4i vay + gbc
Bang 71. Chi phi san pham hong

Nam Chi phi sp hong
2024 1,351,237
2025 1,347,913
2026 1,359,623
2027 1,328,859
2028 1,345,104
2029 1,085,110
2030 1,086,167
2031 1,087,255
2032 1,088,377
2033 817,149
2034 818,041
2035 818,960
2036 819,906
2037 820,881
2038 821,886
2039 822,920
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Nam Chi phi sp héng
2040 823,985
2041 825,082
2042 826,213
2043 827,377

3.2.4.3. Tong chi phi

Don vi tinh: 1000D

Tong chi phi d€ van hanh san xuat hang nam s€ la tong cua cac chi phi néu trén,

bao gdm: Chi phi khiu hao; Chi phi nguyén vt liéu; Chi phi dién, nudc, nhién liéu,

nang luong; Chi phi sira chira, bao tri may moéc; Chi phi nhan cong (bao gdm ca BH);

Chi phi 13i vay + gdc; Chi phi sp hong; Chi khac

Bang 72. Téng céc chi phi

Nam Téng chi phi
2024 28,833,338
2025 28,773,536
2026 29,039,453
2027 28,393,399
2028 28,734,551
2029 28,627,251
2030 28,654,732
2031 28,683,037
2032 28,732,191
2033 28,489,837
2034 28,386,070
2035 28,417,621
2036 28,450,119
2037 28,483,592
2038 28,518,069
2039 28,553,580
2040 28,590,157
2041 28,627,831
2042 28,666,635
2043 28,706,604
Tong 572,361,603

Don vi tinh: 1000D
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3.2.5. PANH GIA HIEU QUA KINH TE
3.2.5.1. Doanh thu va lgi nhudn

Dy tri loi nhudn hang nim trong dé tai "Panh gia hiéu qua kinh t& 4p dung
cong nghé san xuit keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/ EO-F***) vao san
xuat" c6 thé duoc xac dinh dua trén mot sd yéu to quan trong nhu san lugng san Xuét,
gia tri san phém, chi phi san xuét va tiét kiém duoc tr viéc ap dung cong nghé mai.
Duéi day 1a mot s6 yéu t6 c6 thé anh huéng dén dy tru loi nhuin hang nim:

San Luong San Xuét: Dy tra 1gi nhuan hang nam phu thudc vao kha nang san
xuit ctia doanh nghiép. Ap dung céng nghé co thé ting kha ning san xuat hang loat va
giam thiéu thoi gian ché bién, tir d6 anh huong dén tong san luong hang nam.

Gia Tri San Pham: Cac loai san phém str dung keo MUF-E1.M13 va keo MUF
(CARB-P2/ EQ-F***) ¢6 thé c6 gia tri cao hon trén thi trudong do tinh an toan va chat
luong cao. Piéu nay co6 thé dan dén viée tang gia tri trung binh cta san phadm va doanh
nghiép c6 thé tinh phan loi nhudn tir viéc ban hang.

Tiét Kiém Chi Phi San Xuét: Sir dung cac loai keo tién tién co thé giam thiéu
chi phi san xuat do sy cai thién quy trinh va giam thiéu 18i san pham. Loi nhuan hang
nam c6 thé tinh toan dua trén so tién tiét kiém duoc tir viéc ap dung cong nghé mai so
v6i chi phi san xuét trude do.

Thi Truong va Tiém Nang Tang Trudong: Dy tri lgi nhudn ciing phai xem xét
tiém ning ting trudng trén thi truong. Néu doanh nghiép c6 thé tiép can thi truong mai
hodc tang cuong xuét khau nho vao viée st dung cong nghé keo mdi, lgi nhuan hang
nam c6 thé ting 1én dang ké.

Diéu Kién Tai Chinh: Dy tru loi nhuan can phai can nhéc cac yéu t6 tai chinh
nhu 13i suat vay von (néu o), von dau tu ban dau va thoi gian thu hoi von. Nhiing yéu
t6 nay co thé anh hudng dén viée tinh toan loi nhuan hang nim.

Canh Tranh va Chia Thi Phan: Sy canh tranh trén thi truong co thé anh huong
dén gia ca va doanh s6 ban hang. Dy tri loi nhudn can xem xét kha nang gilt va mo
rong thi phan trong bbi canh canh tranh.

Theo nghién ctru va tinh toan tir thuc nghiém, cho thiy gia cia keo dan cho vén
¢d dan trung binh s& khoang 10-13.000 /kg tiy vao chét luong. Vi loai keo chat
lurong cao la MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/EQ-F***), gi4 ban keo dao dong
trén thi truong & mac 11500 - 12.500 dong /kg (don gia dd c6 VAT). Dy tinh gia ban
keo ctia dy an thip hon gia thi trudng 500d0ng/kg va khong cé nhiéu su thay dbi
(chénh 1éch khong 16n trong vong 5 ndm qua), san lugng ti€u thu hang ndm va doanh
thu ciia nha mdy dugc du tinh nhu bang sau:
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Bang 73. San luong tiéu thu hang nam va doanh thu cua nha mdy dwoc dy tinh

Niam | KL SP tiéu thu 1 nim Pon gia 1 tin
X Doanh thu
(tan) (chuwa VAT)

2024 3000 10,500 31,500,000
2025 3000 10,500 31,500,000
2026 3000 10,500 31,500,000
2027 3000 10,500 31,500,000
2028 3000 10,500 31,500,000
2029 3000 10,500 31,500,000
2030 3000 10,500 31,500,000
2031 3000 10,500 31,500,000
2032 3000 10,500 31,500,000
2033 3000 10,500 31,500,000
2034 3000 10,500 31,500,000
2035 3000 10,500 31,500,000
2036 3000 10,500 31,500,000
2037 3000 10,500 31,500,000
2038 3000 10,500 31,500,000
2039 3000 10,500 31,500,000
2040 3000 10,500 31,500,000
2041 3000 10,500 31,500,000
2042 3000 10,500 31,500,000
2043 3000 10,500 31,500,000

TONG 315,000,000 315,000,000

Don vi tinh: 1000D

Qua d6, c6 thé duy tru lgi nhuin nhirng nam tiép theo nhu bang sau:
Bang 74. Loi nhugn du tru cac nam

Nam-| o onhthu | Chi phi Ll\i}f:g"'c Th‘(‘zeongN LN sau thué | Ty I¢
2024 | 31,500,000 28,833,338 2,666,662 533332| 2,133,330 7%
2025 | 31,500,000 28,773536| 2,726,464]  545293] 2,181,171 7%
2026 | 31,500,000] 29,039,453|  2,460,547|  492,100|  1,968,438| 6%
2027 | 31,500,000] 28,393,399 3,106,601 621,320] 2,485,281 8%
2028 | 31,500,000 28,734,551 2,765,449 553,000|  2,212,359| 7%
2029 | 31,500,000 28,627,251 2,872,749 574,550]  2,298,199| 7%
2030 | 31,500,000 28,654,732| 2,845268|  569,054] 2,276,215 7%
2031 | 31,500,000] 28,683,037| 2,816,963]  563,393] 2,253571 7%
2032 | 31,500,000] 28,732,191 2,767,809 553562 2,214,247 1%
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2033 | 31,500,000( 28,489,837 3,010,163 602,033 2,408,130 8%
2034 | 31,500,000{ 28,386,070 3,113,930 622,786 2,491,144 8%
2035 | 31,500,000 28,417,621 3,082,379 616,476 2,465,903| 8%
2036 | 31,500,000 28,450,119 3,049,881 609,976 2,439,905 8%
2037 | 31,500,000 28,483,592 3,016,408 603,282 2,413,127 8%
2038 | 31,500,000 28,518,069 2,981,931 596,386 2,385,545 8%
2039 | 31,500,000 28,553,580 2,946,420 589,284 2,357,136 7%
2040 | 31,500,000 28,590,157 2,909,843 581,969 2,327,874 1%
2041 | 31,500,000( 28,627,831 2,872,169 574,434 2,297,735 1%
2042 | 31,500,000{ 28,666,635 2,833,365 566,673 2,266,692 7%
2043 | 31,500,000{ 28,706,604 2,793,396 558,679 2,234,717 7%
472,500,000( 429,216,795| 43,283,205 8,656,641 34,626,564

3.2.5.2. Danh gia hi¢u qud tai chinh

Phén tich dong tién ciia duw dn
Dong ra

Dbi voi dy an san xuét kinh doanh, dong ra vao bao gom
- Von dau tu dé hinh thanh tai san 6 dinh cho du 4n.

- S6 von dau tu dé hinh thanh tai san luu dong thudng xuyén cho dy an. Ngoai

Don vi tinh: 1000D

ra, trong qua trinh van hanh dy an, c6 thé s€ c6 dau tu bo sung, thi s6 von dau tu bo

sung d6 ciing la dong tién ra cta du an.
Bang 75. Dong tién ra

Nam

Von dau tw tai
san ¢ dinh

No gbc

Lai vay

Tong

2023

1,944,475

1,944,475

2024

850,200

267,813

1,118,013

2025

850,200

178,542

1,028,742

2026

850,200

89,271

939,471

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

Téng

1,944,475

2,550,599

535,626

5,030,700

Don vi tinh: 1000D
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P6i voi du an san xuit kinh doanh, dong tién vio bao gdom:
- Dong tién thuan hoat dong hang nam: La khoan chénh léch giira s6 tién thu

duge (dong tién vao) va sb tién chi ra (dong tién ra) phat sinh tu hoat dong thuong

xuyén hang ndm khi dy an di vao hoat dong.

Dbi v6i mot du an dau tu trong kinh doanh tao ra doanh thu ban hang hoa hoic

dich vu thi dong tién thuan tu hoat dong hang nam cua dy an dugc xac dinh truc tiép

bang chénh 1éch gitta dong tién vao do ban san phim, hang hoa véi dong tién ra do

mua vat tu va chi phi khac bang tién lién quan dén viéc san xuat, ti€éu thu san pham

hang hoa va tién thué thu nhap ma doanh nghiép phai nop.

Hoic 6 thé tinh gian tiép:

dinh hoat dong hang nam thué hang ndm hang nam.

Bang 76. Dong tién vao

Dong tién thuan (DOng tién vao) = Loi nhuan sau thué + Khau hao tai san cd

Nam Loi nhuin sau thué Khéu hao TSCP Dong tién vao
2024 1.643.102 227.000 1.870.102
2025 1.701.059 227.000 1.928.059
2026 1.498.442 227.000 1.725.442
2027 1.311.234 227.000 1.538.234
2028 1.123.416 227.000 1.350.416
2029 1.319.688 193.000 1.512.688
2030 1.381.997 193.000 1.574.997
2031 1.443.646 193.000 1.636.646
2032 2.688.616 193.000 2.881.616
2033 3.020.047 193.000 3.213.047
2034 3.972.499 70.000 4.042.499
2035 3.947.258 70.000 4.017.258
2036 3.921.260 70.000 3.991.260
2037 3.894.481 70.000 3.964.481
2038 3.876.900 57.500 3.934.400
2039 3.848.491 57.500 3.905.991
2040 3.819.229 57.500 3.876.729
2041 3.789.090 57.500 3.846.590
2042 3.758.047 57.500 3.815.547
2043 3.730.072 52.500 3.782.572
Tong 36.743.646 2.437.500 39.181.146

Phén tich cdc chi sé danh gid hiéu qud tai chinh

Don vi tinh: 1000D

Chi s6 NPV (Net Present Value) 13 mot cong cu quan trong trong danh gia hiéu

qua kinh té ctia mot du 4n hodc dé tai nghién ciru. Chi sé NPV gitp xac dinh gia tri
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hién tai cia dong tién thu chi trong twong lai va ddnh gia xem du 4n c6 kha thi va déng
dau tu hay khong. Khi thuc hién mdt ddnh gia NPV, cac bude co ban sau thuong dugce
thuc hién:

Xéc dinh Dong Tién Thu Chi (Cash Flows): Pau tién, can xac dinh tit ca cac
dong tién thu va chi trong sudt thoi gian dy an dién ra. Pidu nay bao gdm chi phi dau
tu ban dau (nhu mua sam thiét bi, xdy dung co s& san xuit, v.v.), chi phi van hanh
hang nim (nhu luong, nguyén vit liéu, v.v.), va doanh thu ky vong tir san pham.

U6c Tinh Luu Lugng Tién: St dung dir li¢u vé gia tri tién va tinh hinh kinh
doanh du kién, dong tién thu va chi dugc udc tinh cho ting giai doan trong twong lai.
Cac yéu t6 nhu tdc do ting trudong cua thi truong, gia ca va su thay doi trong cong
nghé san xuat s& anh huong dén viéc udc tinh nay.

Tinh Toan NPV: Chi s6 NPV duoc tinh bang cach chiét xuat dong tién thu va
chi vé gia tri tai thoi diém hién tai bang cach sir dung ty 1& chiét xuat hodc ty 1é 13i suit
rong hién tai. Cong thirc tong quat dé tinh NPV nhu sau:

n B n
NPV:Z *_r—z
r=0(1+l) t=0

Bt: Dong tién thuan cua du 4n dau tu & nam thi t

Ct
+ i)t

(1
Trong do:

Ct: Téng chi phi vén bo ra ¢ nam t
n: s6 nam thuc hién
i: 13i suat chiét khau
t: thr ty nam thuc hién
Duya theo co so ly thuyét trén va sb liéu thu duoc tir thuc nghiém, co thé tinh
duoc nhu sau:
Bang 77. Gia tri hién tai thuan NPV
Ty 1& chiét khau: 10.5%

Nim | Dong tién | Hién gia dong | .+ . | Hién gia dong | Hé so chiét
2 Dong tién vao N X
ra tién ra tién vao khau
2023 1,944,475 1,944,475 - - 1.000
2024 1,118,013 1,011,776 2,520,690 2,281,167 0.905
2025 1,028,742 842,523 2,568,531 2,103,586 0.819
2026 939,471 696,300 2,355,798 1,746,028 0.741
2027 - - 0.671
2028 - - 0.607
2029 - - 0.549
2030 - - 0.497
2031 - - 0.450
2032 - - 0.407
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Niam | Dong tién | Hién gia dong | . s+ . | Hién gia dong | Hé s6 chiét
N Dong tién vao 3 < z
ra tién ra tién vao khau
2033 - - 0.368
2034 - - 0.333
2035 - - 0.302
2036 - - 0.273
2037 - - 0.247
2038 - - 0.224
2039 - - 0.202
2040 - - 0.183
2041 - - 0.166
2042 - - 0.150
2043 - - 0.136
Tong 5,030,700 4,495,074 7,445,019 6,130,781
o onwmibEn@ihun BV 1,635,707
(Tong hién gia dong tién vao - Tong Hién gia dong tién ra)

Don vi tinh: 1000D

T tinh toan, toan bd mé hinh san xuat thuc nghiém c6: NPV = 1.6 ty d(‘A)ng > 0.
Mot NPV duong khong nhat thiét 1a dam bao dy an s& thanh cong, nhung né chi ra
rang dy an c6 kha niang mang lai gia tri hon khi hién gia ctia dong tién vao (loi ich) 16n
hon hién gia ciia dong tién ra (von dau tu), c6 nghia 1a mo hinh san xuat thuc nghiém
nay s€ mang lai lgi ich cho nha dau tu so véi viée khong thuc hién du an.

Ty suét sinh 161 ndi bo IRR: 13 mirc 13i sudt ma néu dung né 1am ty suat chiét
khau dé quy dbi dong tién té ctia phuong an thi gia tri hién tai thuin NPV bang 0 tai
cudi thoi gian tinh toan cua du an. D6i véi du an dugce coi 14 kha thi vé mit tai chinh
thi ty sut nay phai 16n hon hoic bang ty suat chiét khau cta du an. Vi du an nay,
IRR c6 két qua 13 20.5% - 16n hon ty suit chiét khiu cta dy 4n va 16n hon 1ii vay ngan
hang. Diéu nay chimg t6 ring du 4n hoan toan c6 kha ning sinh 10i va c6 kha nang tra
no ngan hang.

Thoi gian hoa von (Payback Period) 13 mot chi sé quan trong khac trong viéc
danh gia hiéu qua kinh té ciia mot du an hodc dé tai nghién ctru. Thoi gian hoa von 1a
khoang thoi gian can thiét dé loi nhuan thu vé tir du an bu dip toan bd chi phi dau tu
ban dau. Qua tinh toan, thoi gian hoa von cta dy an 12 10 nam, dam bao thoi gian
trong vong doi hoat dong cua du an.

Mo hinh san xuit khi duoc tinh toan tir s6 liéu thue nghiém di ching minh s
kha thi cao vé hiéu qua tai chinh, dong thoi dem lai mot loat cac loi ich kinh té dang
ké. Bén canh viéc t6i ru héa quy trinh san xuat va ting cudng ning suat, mo hinh nay
d3 chimg to kha nang gdp phan vao viéc cai thién hiéu qua hoat dong tai chinh cia
doanh nghiép.
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Tuy nhién, viéc 4p dung mo hinh san xuat ciing can duoc tiép tuc xem xét va
danh gia mot cach k¥ ludng, dic biét trong bdi canh cac yéu té bién dong. Moi trudng
kinh doanh khéng ngirng thay d6i, bao gdm su bién dbi cuia chi phi nguyén liéu, thay
d6i trong gia ca thi trudng, va cac tac dong khac dén moé hinh san xuit. Viéc dam bao
rang mo hinh san xuat c6 kha ning thich nghi v&i nhiing thay d6i nay s& dam bao rang
du an duy tri dugce sy hi¢u qua va kha nang canh tranh trong thoi gian dai.

Do dé, viéc thudng xuyén danh gia va diéu chinh mé hinh san xuét dé d6i pho
v6i bién dong 1a can thiét. Didu nay dam bao rang dy an s& tiép tuc mang lai loi ich
kinh té va dap tmg dwoc muc tiéu tai chinh trong moi tinh hudng thay doi.

Phan tich do nhay
Su giam doanh thu

Su giam doanh thu 1a mot yéu t6 c6 thé anh hudng dén hiéu qua kinh té va tai
chinh ciia mot du 4n hodc mo hinh san xuat. Khi doanh thu giam, diéu nay co thé gay
anh huong dén loi nhuan va kha niang hoa von cua dy 4n. Viéc quan 1y va dbi pho véi
tinh hudng giam doanh thu 1a mot phan quan trong cia qué trinh danh gia va quéan ly
hiéu qua kinh té.

Tang chi phi

Sy tang chi phi c6 thé anh huong rat nhiéu dén hoat dong kinh doanh cua doanh
nghiép, tiy thudc vao nguyén nhan va muc do ting. Viéc quan 1y va d6i pho véi su
tang chi phi can sy can nhic ti mi va mot ké hoach hop 1y dé dam bao sy bén viing va
hiéu qua trong hoat dong kinh doanh cta ban.

Tong hop phan tich d6 nhay
Bang 78. Bdng tong hop phdn tich dg nhay

Pon gia Chi phi
Chi tiéu
-5% 0% +5%

NPV 6,378,034 1,635,707 7,312,086
Tang/giam 4,742,327 - 5,676,379
-290% 0% -347%

IRR 29.52 43.84 30.00
Tang/giam (14.32) - (13.84)
33% 0% 32%

Qua két qua bang phan tich do nhay phia trén ta c6 thé thay:
- Khi don gi4 ban san pham c6 sy thay doi - giam 5%:
+ NPV cua dy an giam 4.7 ty dong tuong tng giam 290%
+ IRR cua dy an giam 14.32% tuong ing giam 33%
- Khi chi phi san xuat san pham thay d6i - ting 5%:
+ NPV giam 5.6 ty dong tuong ung giam 347%
+ IRR giam 14,32% tuong tng gidm 32%
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Duya vao bang dir li€u trén, chung ta co thé nhan théy réng su bién ddi cuia NPV
va IRR & mirc d6 cao hon nhiéu lan so véi sy bién doi cia don gia san pham va chi phi
san xuat san pham, 1én téi hon 200 1an so véi sur bién dong cua don gia va chi phi san
xuét. Diéu nay thé su nhay cam cua moé hinh san xuét thuc nghiém dbi véi bién dbi
ting giam cua cac yéu to dau vao, dic biét 1a doanh thu va chi phi san xuat san pham.

Vé yéu t6 chi phi, khi chi phi san xuét ting 5%, NPV giam di 4.7 ty dong,
tuong dwong véi mirc giam 290%. Trong thyc té, viéc ting chi phi dau tu cho viéc
thué nha xuong va mua sam thiét bi cho nhiéu dy 4n thuong vuot qué du tinh ban dau,
dan dén viéc trién khai du 4n san xuat gip phai nhiéu kho khan hoic tham chi dy 4n
khong con c6 tinh kha thi nhu ban dau tinh toan. Vi vy, viéc quan 1y von dau tu tot s&
cai thién ca hiéu suit sir dung von 1an hiéu qua cua du an. Can dic biét chu y dén viec
lya chon phuong an dau tu, xac dinh chinh xac cac dir liéu dau vao, va ap dung
phuong phap tinh toan chinh xac dé xac dinh tong muc dau tu. Can nghién ciru va thuc
hién cac bién phap thi cong pht hop dé rat ngin thoi gian xdy dung va quan 1y chat
ch€ qua trinh thuc hién du an dé dam bao kip thoi voi tién d6 va tranh tac dong ti€u
cuc dén yéu t6 chi phi xay dung.

V& yéu t6 doanh thu, bang dit liéu cho thiy mirc do ting giam cuia NPV dang ké
so v6i toc do twong tir ctia don gia san pham. Diéu nay chi ra rang dy 4n san xuat rat
nhay cam v&i bién doi cia don gia san pham. Nguyén nhan cho su giam cta don gia
c6 thé bat nguff)n tir viéc ban dau khao sat gid ca chua chinh xac hodc do thi hiéu cua
nguoi tiéu dung giam di. Do d6, dé tranh rui ro tiém an c6 thé anh hudng dén hicu qua
tai chinh cta dyu an, nha dau tu can tién hanh nghién cru va khdo sat thi truong mot
cach can than, tir 46 dua ra don gia pht hop véi tinh hinh cung cau thi truong.

Tich cuc t6i wu hoa: Tuy sy ting chi phi c6 thé 1a mot thach thirc, nhung né
cling c6 thé thuc day doanh nghiép tim kiém céch t6i vu hoa quy trinh san xuit, ting
cudng hiéu suit va sang tao dé giam chi phi va cai thién hiéu suat kinh doanh.

Ning sut va hiéu qua: Sy gia tang chi phi c6 thé lam anh hudong dén ning suét
lam viéc va hiéu qua cta nhan vién. Néu nhan vién cam thay lo ling vé viéc giit lai
cong viéc hoac nhan théy cong viéc cua ho trd nén kho khan hon do tang chi phi, hi¢u
sudt 1am viéc c6 thé giam di.

K¢é hoach tai chinh: Sy ting chi phi ¢ thé 1am bién d6i ké hoach tai chinh ciia
doanh nghiép, c6 thé can xem xét lai ngan sach va diéu chinh muc tiéu tai chinh dé
phan anh su thay doi trong diéu kién kinh doanh.

Quan Iy rti ro: Su gia ting chi phi c6 thé 1am ting cac yéu td rui ro lién quan
dén tai chinh va tinh hinh tai trg. Doanh nghiép can phai dam bao rang ho c6 bién phap
dé quan 1y nhitng tinh hudng khong mong mudn c6 thé xay ra do su gia ting chi phi.

Hiéu suét chung: Su ting chi phi ¢ thé anh hudng dén tit ca cac khia canh cua
hoat dong kinh doanh va c6 thé tao ra tac dong lan truyén dén céc bod phan khac trong
to chuec.

206



Tom lai, mdi giai doan kinh doanh khac nhau thi chi phi ddu vao s& c6 sy thay
d6i khac nhau, ty thudc vao cac yéu td tac dong tir bén ngoai va bén trong ciia doanh
nghiép, vi thé, can phai tinh toan trudc dé sin sang kich ban dbi mit véi rui ro.

Ddnh gid hi¢u qud kinh té xi hji

Viéc ap dung cong nghé san xuit keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/
EO-F***) vao san xuat s& mang lai nhiéu loi ich kinh té quan trong c6 thé ké dén nhu
Sau:

Ting cudng gia tri gia ting san phim véan gd dan, ning cao chét lwong san
phém: cac san phém van g5 dan str dung keo chét lugng cao s€ dugc cai thién vé do
than thién moi truong, khong doc hai, bén, do chiu lyc, chiu am. Pong thoi van déap
ng nhitng chi s6 tiéu chuan ciia van gb dan vé khi thai Formadehyde. Qua d6, tao co
hoi thic day xuat khau san pham st dung keo dan gd dap g céc tiéu chuan chat
luong va an toan can thiét dé xuat khau. Piéu nay mé ra co hoi thuc ddy xuit khau va
mo rong thi truong qudc té. Viée tham gia vao thi truong qudc té co thé mang lai loi
nhuan 16n va dong gdp vao ting trudng kinh té cia dia phuong.

Tao viéc 1am va phat trién nganh cong nghiép phu tro: San xuét keo dan gb tao
co hoi viée 1am cho cong ddng dia phuong va dong gop vao phat trién kinh té & cip
dia phuong. Dic biét, cac khu vuc c6 ngudn nguyén licu gd doi dio c6 thé tan dung loi
thé nay dé thuc day phat trién bén viing. Pong thoi, mo hinh san xuét keo dan gb tao
co hdi viéc 1am trong nganh san xuit gd va ca nganh cong nghiép phu tro. Viéc san
xuét keo can nguSn nhan luc, co so ha téng va ky thuat dao tao, giup tao ra nhiéu cong
viéc tai dia phuong.

Péap tmg Yéu Cau Vé An Toan va Mbi Truong: viée ap dung cac loai keo
MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/ EO-F***) khong chi dam bao chat luong san
pham ma con thé hién cam két cua doanh nghiép ddi véi an toan va bao vé méi trudng.
Céc loai keo nay thuong tudn theo cac quy chuan khit khe vé khi thai doc hai va ham
lugng formaldehyde, gitp giam thiéu tic dong xdu dén sic khoe con nguoi va méi
truong dia phuong.

Tang cudng kha ning canh tranh: San pham st dung keo dan gé MUF-E1.M13
va keo MUF (CARB-P2/ EQ-F***) ¢¢ tinh niang va chit luong cao hon, giup doanh
nghiép tao loi thé canh tranh trong thi truong.

Tich hop doc va tdi wu héa ngudn lyc: M6 hinh san xuét keo dan gb c6 thé dan
dén tich hop doc trong chudi cung tng. Két hop v6i nha may san xuit gd, doanh
nghiép c6 thé san xuat ca nguyén liéu keo va san phiam hoan thién, gitp kiém soat chat
luong va tdi uu héa ngudn luc.

Tao co hdi nang cao gia tri thuwong hi¢u: San pham sir dung keo dan gd c6 kha
ning dap tmg cac tiéu chuan chat luong va an toan, tao co hoi ting cuong gia tri
thuong hiéu cua doanh nghiép. Piéu nay co thé giup doanh nghiép xay dung danh
tiéng va tao long tin tir phia khach hang.
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Tom tit két qua danh:
HIEU QUA KINH TE MO HINH SAN XUAT KEO CONG SUAT 3000 tén /
nim

Gia keo MUF (CARB - P2/E0/F***) duoc san xuit theo cong nghé duoc
chuyén giao d3 bao gébm cO l4i cua doanh nghiép hién thiap hon thi truong
1000d6ng/kg va 10.0000.000 dong trén mot mé keo nau 10.000kg/mé. Gia thanh keo
thip hon gia thi trudng 10%.

Tiém ning loi ich kinh té khdc ma mé hinh san xuét keo dan gd s& mang lai 1a

rat 10n, diéu d6 dugce danh gia qua nhirng s6 liéu udc tinh trong dé tai: “Pdnh gid hiéu
qud kinh té dp dung cong nghé sin xudit keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/
EO-F***) yao sdn xudt”. Sau khi tién hanh phan tich va danh gia hiéu qua tai chinh
ctia du 4n mo hinh thyc nghiém ap dung trong san xuat, c¢6 thé khang dinh rang day 1a
mot mé hinh san xuét c6 kha nang thyc hién vé mat tai chinh, va mang lai khdi luong
lgi nhuan dang ké cho nha dau tu.

Mo hinh san xuat thyc nghiém duoc chimg minh c6 gia tri hién tai rong (NPV)
16n hon 0. Piéu nay tic 1a gia tri hién tai ciia dong tién vao (ttc 1a loi ich thu duogc)
vuot qua gi tri hién tai cua dong tién ra (tirc 12 von dau tu), cho thdy mo hinh san xuét
thyc nghi¢m da dem lai loi ich kinh té d6i v6i nha dau tu.

Ty suat sinh 15i n6i bo (IRR) ctia du 4n ciing vuot qua ty suat chiét khau cua dy
an cling nhu ty 1& 14i suat vay ngan hang. Piéu nay cho thdy dy an khong chi c6 kha
nang sinh 161 ma con ¢6 kha nang tra ng vay ngan hang mot cach hi¢u qua.

Thoi gian hoan von cua dy an san xuit 1a 3 nam, diéu nay thé hién sy cin nhic
ky ludng va tinh todn ti mi trong viéc dam bao 1gi nhudn dat dugc trong thoi gian hop
ly.

Duya vao nhiing phan tich trén, c6 thé két luan ring mé hinh san xuat dwa vao
thuc té dat tinh kha thi cao vé hiéu qua tai chinh. M6 hinh nay khong chi mang lai loi
ich ngay tir giai doan dau ma con c6 kha ning dap tung va thich nghi véi sy bién doi
clia yéu t6 don gia va chi phi san xuat san pham. Diéu nay ching to sy nhay bén va
linh hoat ctia mé hinh san xuét trong viéc thich nghi v6i méi trudng kinh doanh thay
doi.
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CHUONG IV. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT VAN GO DAN
(CONG SUAT NHA MAY 10.000 M3 VAN GO DAN/NAM) SU DUNG 200 TAN
KEO CUA DU AN, SAN XUAT PUQC TOI THIEU 1000 M* VAN GO DAN
PAT TIEU CHUAN E1 VA CARB - P2 /EO-F*** TAI CONG TY CO PHAN
XAY DUNG VA THUONG MAI HUNG THINH - BAC GIANG (NQI DUNG 04)

1.NQI DUNG IV.1. Xay dung md hinh san xuat van gé dan sir dung keo nhigt ran
cia dw an, san xuit van g dan dat tiéu chuian E1 va CARB - P2 [EQ-F***

1.1. THU'C TRANG VE CO SO VAT CHAT VA KY THUAT

1.1.1. Thong tin chung vé CTCP Xay dung va Thwong mai Hung Thinh

Cong ty c6 phan xay dung va thurong mai Hung Thinh; duoc diang ky 1an dau ngay
09/10/2018, don vi chuyén san xuat cac mit hang vé gd van ép cong nghiép lam tir cac
loai gb riing trong nhu keo, bach dan,... San pham van gé dan cua cong ty str dung cac
loai veneer Birch, bingtagor, film PF.... va cac | oai keo nhiét ran gbc
formaldehyde. Céc san pham cua cong ty cha yéu xuat khau ra cac nude nhu My, EU,
Han Quéc, Nhat Ban, ... va khich hang trong nudc.

Cong ty ¢6 nha may san xuit van gd déan véi tdng dién tich khoang 30.000 m*, ¢
dia chi tai Thon Cau G6, Xa Tién Luc, Huyén Lang Giang, Tinh Bic Giang cung doi
ngil can bd cong nhan vién trén 100 nguoi co trinh d6 va ky thuat lanh nghé da dap
g duoc moi yéu cau ma khach hang mong mudn. San luong san xuét c6 thé dat hang
thang toi mirc 1000 - 2.000 m*.

Cong ty C6 phan Xay dung va Thuong mai Hung Thinh cam két phdi hop voi du
an dé thyc hién céc cong viéc:

- Céc hoat dong nghién ctu, khao nghiém, hoan thién cong nghé¢, xay dung mo
hinh va san xuat thir nghiém van gd dan dat tiéu chuan E1 va CARB P2/ EQ - F***,

- Nhan chuyén giao cong nghé tng dung keo MUF chat luong cao caa dy an cho
san xuat van gd dan xuat khau

- HO tro cac thiét bi, may madc sin ¢ cia nha may san xuat van dan hién c6 va luc
luong cdn bo ky thuat, cdng nhén cua cdng ty trong cic hoat dong nghién cuu, xay
dung mé hinh va san xuat thir nghiém.

- Pong gép von dé dau tu nguyén vat lidu, ning lwong va nhan luc dé trién khai
san xuét thir nghiém san pham keo MUF cua dy 4n cho san xuit van dan dat tiéu
chuan xuat khau E1 va CARB P2/ EQ - F***,

Hé thdng trang thiét bi san xuat van gd dan cua cong ty c6 thé phuc vu du 4n gom cd
(Phu luc Danh sach thiét bi du tu cia nha may Cong ty C6 phan Xay dung va Thuong
mai Hung Thinh):

Cong ty c6 nha may san xuét van gb déan vai tdng dién tich khoang 30.000 m?
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Bang 79. Hé thong nha xweng

o, A oy Chi phi dau tw
TT| Hang muc cdng trinh D\zn )[()é:f/n dﬂﬁg t??r?g D'ig:]'Ch chu’s bao gém
: : VAT (tr.d)

1 |Nha xudng san xuat m? 11.880,0 1 | 11.880,0 20.155,40
2 |Nha diéu hanh m? 203,0| 2 373,4 1.699,01
3 |Nha in va cho thay ca m? 105,0| 2 210,0 843,25
4 |Kho vat tu va chat thai m? 80,0/ 2 160,0 661,22
5 |Nha vé sinh céng cong m? 270 1 27,0 146,60
6 |Nha bao vé m? 16,0] 1 16,0 116,51
7 |Nha dé xe m? 192,0| 1 192,0 100,89
8 |Khoang tréng, cdy xanh | m? 1.742,0 1.742,0 435,50
9 |San, dudng, ha tang m? 6.596,5 6.596,5 10.554,40
Tong cong 34.712,78

Nha may cua cong ty duoc trang bi hé thong trang thlet bi hién dai c6 thé dap Gmg
san xuat voi cong suat hang thang téi mic 1000 - 2.000 m®.
Bang 80. Hé thong may mac, trang thiét b;

TT|Danh muc may moéc thiét bi | Pon vi hr?y?wg Dg,';ng?t:.gl)m Thz(itTd;'én
1 |[May lat van boc go Chiéc | 2 360,00 720,00
2 [May mai ludi cua Chiéc | 1 40,00 40,00
3 |May bang tai xép van Chiéc | 1 260,00 260,00
4 |May mai my van Chiéc | 1 220,00 220,00
5 |May ép nguoi Chiéc | 2 320,00 640,00
6 |May khudy nguyén liéu Chiéc | 2 10,00 20,00
7 |May day hat van ép Chiéc | 1 110,00 110,00
8 |May lat van boc gb Chiéc | 1 110,00 110,00
9 |May lin keo dién tir Chiéc | 2 120,00 240,00
10 |May mai tir ding mai dao béc | Chiéc | 1 90,00 90,00
1 Moy bang i din deVE 80 cpige | 3 30,00 90,00
12 |M4y say van gd tang 10 khu | Chiéc | 4 720,00 2880,00
13 gf;yg%aén{%;aég chomaybos | CNice | 1 80,00 80,00
14 |May boc diéu khién dién tir Chiéc 650,00 650,00
15 |May xép van boc gd dientir | Chiéc 180,00 180,00
16 }\gfégéng @idientrding de | opise | o 200,00 400,00
17 |May tu gb Chiéc | 1 350,00 350,00
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18 |May cat khic Chiéc | 1 12,00 12,00

19 |May cha bong Chiéc | 1 1300,00 1300,00
20 |May cha nham Chiéc | 2 3,000,00 6000,00
21 |Ban nang van dang thay lyc | Chiéc | 4 88,00 352,00
22 |May ép nhiét 12 khu Chiéc | 1 220,00 220,00
23 |Lo dau 0.6 milk Chiéc | 1 400,00 400,00
24 |May ép nguoi Chiéc | 4 780,00 3120,00
25 | DY P nhict BY Chiéc | 1 480,00 480,00
26 g@z’fp nhigt Chibc | 2 1430,00 2860,00
27 [May cét bon canh gd ép Chiéc | 1 500,00 500,00
28 g’% may van tu Chiéc | 1 1400,00 1400,00
29 |Hé thong may hut byi Chiéc | 1 638,23 638,23
30 | Xe nang Chiéc | 1 272,73 272,73
31 |Xe nang Chiéc | 2 709,09 1418,18
32 |Hé théng cua tu dong Chiéc | 1 51,15 51,15

33 [May may van Chiéc | 1 1500,00 1500,00
34 |May ép nhiét Chiéc | 1 1600,00 1600,00
35 |May ép nhiét 20 khe Chiéc | 1 1800,00 1800,00
36| 0 do van bang Chiéc | 1 20,00 20,00

37 |Dau AW68 Chiéc | 6 48,00 288,00
38 M4y may vin ty dong Chiéc | 1 1200,00 1200,00
39 [May bang tai xép van Chiéc | 1 280,00 280,00
40 r'\]g?]{e'gt van go €p cong Chiéc | 2 180,00 360,00
41 |May cha nham Chiéc | 2 1700,00 3400,00
42 ?{;ﬁr‘:gvén, may dayvanepdi | opase | g 150,00 150,00
43 [May cua canh van Chiéc | 1 170,00 170,00
44 | Xe nang Chiéc | 1 340,91 340,91
45 |May ht bui Chiéc | 1 900,00 900,00
46 | Xe nang Chiéc | 1 340,91 340,91
47 |Tu dién day cap dién Chiéc | 1 176,07 176,07
48 M4y bang tai xép véan tuy dong | Chiéc | 1 386,87 386,87
49 |May lat van boc gd Chiéc | 1 70,00 70,00

50 |May lat véan béc gd Chiéc | 1 50,00 50,00
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51 |May ép nguoi Chiéc | 2 400,00 800,00
52 |B6 hit van Chiéc | 2 115,00 230,00
53 May lin keo dién tir Chiéc | 2 90,00 180,00
54 |May lat van boc Chiéc 1 320,00 320,00
55 |May cha bong Chiéc | 1 1200,00 1200,00
56 |Ban nang van dang thuy luc Chiéc 7 22,00 154,00
57 |Hé thong thiét bi PCCC HT 1 1875,92 1875,92
58 |Puong khi nén HT 1 162,85 162,85
59 |Nbi hoi Chiéc | 1 270,94 270,94
61 |Dén led 150w nha xudng HT 1 300,76 300,76
62 |Quat thong gi6 HT 1 112,81 112,81
63 | Tram dién 630kw, 1250kw Tram | 2 839,95 1679,90
64 |Tu dién day cap dién HT 1 575,11 575,11
65 |Can dién tir 120 tan Chiéc | 1 200,00 200,00
Tong cong 36856,23

Tong dau tu ctia cho nha may Van gd dan Hung Thinh - Cong ty C6 phan Xay
dung va Thuong mai Hung Thinh da & muc sap xi 100 ty )
1.2. XAY DUNG MO HINH SAN XUAT VAN GO DAN E1 VA CARB-
P2/E0/F*** XUAT KHAU
1.2.1. So @0 quy trinh cong nghé
Mot so do quy trinh cong nghé dién hinh san xuat van gd dan dat cap chét luong
CARB-P2/E0/F*** thong thuong nhu sau:

Khau tao van
mong

* GG tron nguyén lidu
= Cat khuc

e Boe vd/ XiF Iy gb tron
* B&C van mong

e ¥Xén van va Phan loai vdn méng

* S8y vdn mong
* Ghép van mong

‘\'

NS

Kh&u tao van

* Trang keo
= X&p van
e Ep sc bd
e Ep nhiét

Hoan thién
van

e Lam ngudi, xr Iy van
= ¥Xén canh van

= Cha nham

e Ep mit, Hoan thién

e Kiém tra chat lvong, Lvu kho

Hinh 83. So dé quy trinh sdn xudt van gé dan E1 va CARB-P2/EQ0/F*** xudt

khéu
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a) Cac cong doan trong khiu tao vin méng
Nguyén liéu cho du 4n bao gém 2 ngudn chinh :

- G6 tron: D6 vé6i viée thu mua gb tron dé sir dung trong qua trinh san xuit van
b dan, can thue hién theo cac tiéu chudn va yéu cau sau. Ngudn cung cip gb tron 1a tir
cac 1am trudng va ho dan, véi wu tién 1a cac loai gd gd mém, gd rimg trong va gd tap
tan thu nhu keo, md, bd dé. Gd tron thong thudng c6 dudng kinh tir 12 cm trg 1én va
chiéu dai tir Im trd 1én méi c6 thé sir dung, dua vao vao san xuit. Viéc mua gb khiic
rimg tréng cho san xuét van duoc thuc hién dua trén yéu cau cu thé cia ting cong ty
theo yéu cau cua khach hang. Pa s cac xudng san xut van gd dan sir dung gd boc tir
gd rimg trong c6 do tudi khoang tir 5-7 nam. Tuy vay, trong quy trinh mua gd, cin
dam bao Iya chon gd tron c6 chat lugng tot va phu hop dé dam bao san xuat van gd
dan dat tiéu chuan chét luong E1 va CARB-P2 /EQ-F***,

- Van mong mua ngoai: Trong khu vuc tinh Bic Giang va cic ving lan cin c6
hang trim xudng san xuat van boc, chu yéu 13 so ché va sau d6 hong phoi trude khi
cung tng cho cac nha may van gd dan san xuat van xuat khau di thi truong My, EU,
han Quéc, nhat ban, Trung Quéc, An D,... Vi thé, mot mo hinh san xuat van gd dan
10000m*/ndm hoan toan c6 thé st dung van méng dwgc mua tir ngudn bén ngoai dé
tan dung cac ngudn nguyén liéu hién cé. Tuy nhién, khi sir dung van mong mua ngoai,
can dam bao viéc phan loai, bdo quan va luu trit mot cach hop 1y dé tranh hu hong,
dam bao qua trinh san xuét. Sau d6, cac van mong nay c6 thé duoc dua vao cong doan
tiép theo dé tiép tuc quy trinh san xuat.

Van dan cao cip dung cho ndi thit da s6 c6 yéu cau van mit cao cap (veneer).
Hién da sd van mit c6 chiéu day 0.12 - 0.5 mm, kho 1280 x 2500 mm, céc loai gd nhu
Dau, Bintagor, Thong, Bach duong, Ockume, Xoan dao... da s6 duoc nhap khau tur
Trung quéc.

Van boc thong thuong dugc phan loai thanh cac loai van A, B, C va D véi cac
gia thanh khac nhau. Phéan loai van mong thudng dua trén yéu cau thong thudng trong
nganh van boc va yéu cau cu thé ciia khach hang, danh gia dua trén cac khuyét tat cia
van nhu mat chét, mat séng, 16 thung muc, mot, bién mau, rach v& va cac van dé khac.

Kich thudc phd bién cia cac tim van mong sau khi xén 1a 1270 x 640 mm,
phuc vu cho san xut khd van tiéu chuan. Tuy nhién, sau khi dugc bdc, vdn mong co
d6 am van kha cao, vi thé, van méng dugc hong phoi ty nhién trén cac dan d& dé giam
d6 am. PO am cha van sau qua trinh hong phoi tu nhién thuong dao dong trong khoang
112-20%. Dbi v6i cac loai van dan khoéng yéu cau chét luong cao nhu van dén bao bi
c6 chét lugng thap, c6 thé diung truc tiép van boc nay dé ép van gd dan.

b) Sdy van méng

Qua qua trinh séiy van méng, do am cta van dugc diéu chinh dé dat duoc do 4m
can thiét, dam bao chat luong va sin sang cho cac cong doan tiép theo ciia quy trinh
san xudt van gd dan.
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V6i céc loai van chét lugng cao, viéc kiém soat d6 Am rat quan trong, doi hoi cong
doan sdy van. Quy trinh sdy van 14 s dung niang luong nhu nhiét do va chénh 1éch ap
suét dé diéu chinh do Am cua van mong tir murc do am sau khi boc hodc hong phoi tu
nhién vé mic d6 4m céng nghé mong mudn (7-10%). C6 nhiéu phuwong phép sdy van
mong phd bién nhu hé thdng sdy roller, hé thong sdy bang tai ludi, may siy kep nhiéu
tang hodc dan sy thi cong trong 16 sdy gb xé theo mé. Trong qua trinh sdy, ¢ thé sir
dung hoi nuéc qua nhiét hodc diu nhiét dé 1am méi truong truyén nhiét cho qué trinh
sdy van mong. Dé dam bao cong suit cao va chét luong tdt nhit ciia van mong sau qué
trinh say, phuong phép sdy thich hop 1a str dung hé thdng say roller. Tuy nhién phuong
phap sdy nay thuong gy t6n hao 16n vé ning luong dién va cui dét. May sy kep
nhiéu tang va hé thong siy dung 1o siy gd xé theo mé co thé dugc st dung. Cac
phuong phép sdy nay co chi phi dau tu khong 16n, tuy nhién ning suat khong cao va
hiéu qua st dung nang lugng khong cao.

Hinh 84. May sdy kep van méng bang hé théng nhigt dau - Nha mdy Hung
Thinh BG
¢) Ghép van méng

Van mong sau khi sdy dugc xép thanh kién va luu kho hoic dwa sang cong doan tiép
theo 1a Ghép van moéng .

Céc loai van ¢ yéu cau chat lwong khong cao nhu van dan bao bi, van copha
c6 thé khong can ghép, van mong, tuy nhién can c6 cong nhan tay nghé cao dé, xép
van. Van noi that cao cip can cong doan ghép van dé c6 chat luong cao.

Van moéng trude khi ghép can dura vao may mai mi, mai méng cac dau canh cua
tam van dé khi cac tAm duoc ndi lai v6i nhau ¢ cac dau s& khong bi gb 1én, giup tim
van phiang & nhitng diém nbi. Van mong c6 thé dugc ghép bang cic phuong phép:
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dung bing dinh, chi keo nong chay, keo UF trén may ép nhiét...sau khi ghép co thé
tao thanh tAm van mong c6 kich thude tiéu chuan 1270 x 2500 hoic cac miéng van
mong c6 kich thuée nhé hon c6 thé tao thanh tim van mong tiéu chudn theo chiéu
ngang va theo chiéu doc.

Hinh 85. May mai mi
d) Cac cong doan trong khiu tao van ép

Khau tao van bat dau tir cong doan Trang keo. May tron keo thuong dugc diat
phia trén ctia may trai dé thuan tién xa keo xudng may trang. Ngay nay, phan 16n cac
loai van dan str dung keo thong thuong UF, keo chéng 4m MUF, PVAc va keo chiu
nudc chiu nude (BR) nhu PF, PRF, EPI. Tuy thudc cac loai keo va yéu cau chat luong
van ma c6 cac cong thue pha tron keo khac nhau, cé thé pha nudc, khong pha nude, su
dung bot mi, bot san, bot da hodc chat don khac dé diéu chinh do nhét, giam gia thanh,
thém cac chat xtc tac hodc phu gia khac... Sau khi tron déu, keo duoc xa vao may trai
dung hé théng roller vai ranh khia c¢6 diéu chinh duoc lugng trai keo. Pé ép van cbt,
da sd dung may trai keo kho 4 feet va khi ép van mit, da s6 dung may 8 feet cho ning
suit cao hon.
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Hinh 86. May trang keo ,
Véan mdng sau khi trai keo can nhanh chong dua vao ban xép van hoac bang tai

x€p van dé dam bao khong vuot qua thoi gian mé cia keo. Khi xép van can tuan thu
nguyén tac doi xung qua lop 161 va cac mdt van mong ti€p xuc nhau déu co keo. Cac
16p lién k€ nhau phai c6 chiéu thé gb6 vuong goc voi nhau. Cac 16p van mong can dugc

tram va day du, tranh khuyét thiéu van hodc chong mi van.
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Hinh 87. Bang chuyén xép van

Ning suat va chat luong ciing nhu hiéu qua san xuat cia mot diy chuyén phu

thudc rat 16n vao cong doan xép van. Van sau khi xép theo bang tai xong dugc cit

thanh timg tdm va xép thanh chong van & cubi bang chuyén. Van xép dang ban thi da

theo kho van, gdm nhiéu tim xép chong 1én nhau. Chong van dd xép sau d6 co thé
phoi thdm nudc trong keo va sau d6 dua vao may ép so bd (ép ngudi).

Tuy theo loai keo ma thoi gian ép ngudi so bo khac nhau, trung binh khoang 3 -

12h. May ép ngudi c6 dang ép tir dudi 1én, c6 dang ép tir trén xudng. Mdy ép tir trén

xudng c6 wu diém dé phdi ghép véi hé thong biang chuyén con lin trong nha may, dua

chong van vao ra may ép bang xich tai.
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Hinh 88. Mdy ép so' by
Vén sau khi ép so b da dinh hinh, cac tam van mdéng da dinh lai véi nhau, tuy

nhién mang keo chua polimerhoas hoan toan va dugc dua ngay sang may ép nhiét.
Trong quy trinh san xuat van dan da so sir dung may ép thily lyc nhiéu ting, gia nhiét
bang hoi qué nhiét hodc bang dau nhiét. May ép nhiét pho bién 18 -20 tang cho kha
ning thao tac dua van vao ra bang thu coéng véi toc do dong ban ép phu hop. Cac hé

théng may ép nhiéu tang hon can sir dung hé thong vao ra van tu dong phirc tap hon
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o _Hinh 89. May ép nhi¢ét dau ’

Bi€u do ép nhiét bao gdm céc thong s6 vé nhiét dd, thoi gian, ap suat €p 1a cac
thong sé cong nghé phu thudc nhiu yéu té nhu chiéu day van, loai gd, d6 4m van
mong, loai keo, chu trinh ép ty dong hay thu cong.

Van sau khi duoc ép nhiét, mang keo di dong ran dugc chuyén qua khau tiép
theo 1a hoan thién van.
e) Cac cong doan trong khiu hoan thién van ép

Sau khi ép nhiét, gd can c6 thdi gian 1am ngudi méi c6 thé tiép tuc xir Iy. Can
g0 mit gb dé kiém tra chat lugng (phuong phap dién hinh kiém tra chat lwong nhanh
tai nha may), voi nhiing tdm véan da ¢ép chat, dat chét lugng, tiéng danh va chic. Sau
d6, cac cong nhan can ba, trdm, xt 1y nhitng khuyét diém trén mat gd, cha nham theo
kich thudc va dan mit (néu dugc yéu cau)

Tuy thudc yéu cau san pham céc cac cong doan trong khau hoan thién van khéc nhau
- Van bao bi: sau khi ép duoc lam ngudi va dua di xén canh vé kich thudc yéu
cau va dua di déng goi, luvu kho ma khong can hoan thién bé mit
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- Van déan ndi thét (Van mat Birch, Okume): Van sau khi ép ¢t duoce lam ngudi
trén dan va iy xudng dua di ba, va lam bé mat bang cac chat tram trit, cha nham rdi
dua di trai keo, ép mit veneer rdi méi di xén canh, déng goi, luu kho

- Van dan 1am cdp pha : Loai pha phim PSF ( Phenolic surface film) : Van sau
khi €p nong dugc lam ngudi, dua di tram trit stra chira bé mat, cha nham, xén canh véan
r0i dua di ép pha phim, xén canh phim, phi keo canh vén réi dua di dong goi, luu kho.
Véi loai cbp pha phu keo thi sau khi ép nhiét dugce 1am ngudi, tram trit stra chira bé
mit rdi cha nham, xén canh va quét keo cac mat van, cac canh van, ép nhiét, chd kho
roi dong goéi luu kho.

1.2.2. Tinh todn mit bing xwéng san xuit keo dan cong suét 3000 tan/ nim
a) Khu vue san xuit

Véi yéu cau dit ra ciia duy an KHCN, trén co s& diéu kién co s¢ vat chit, ha
tang k¥ thuat va thiét bj cong nghé tai Nha may ché bién gd ghép thanh hién tai cta
Cong ty CP X4y dung va Thuong mai Hung Thinh — Bic Giang, bao cdo tu van lap
Mo hinh day chuyén san xuat van dan voi quy mo cong suat 10000m3/nam, loai hinh
san pham van gb dan (HWPW-VC) sir dung keo MUF - E1. M13 va keo MUF cho van
cap chat lugng CARB - P2/E0/F*** v4i cong nghé pht hop. Trude khi sir dung trong
quy trinh san xuit van gd dan, gd va keo phai trai qua qua trinh kiém tra chét luong dé
dam bao chi nhiing chi tiéu nguyén lidu dép ung céac tidu chuan chat lugng cao méi
duoc chép nhan va st dung.

b) Lua chon sin phim

Kiém tra van gS boc: Van g5 boéc duge kiém tra dé xac dinh tinh chat vat 1y, do am va
phan loai khuyét tat. Cac thong sd nay quan trong dé dam bao van boc co chét lugng
t6t va phut hop cho quy trinh san xuat van gd dan.
Kiém tra keo CARB-P2/E0/F***: Keo & diéu kién sin sang dugc dua vao san Xuat van
CARB-P2/E0/F*** can dat duoc céc chi tiéu

Bang 81. Thong sé ki thudt cuia keo keo CARB-P2/EQ/F***

P . bac tinh ky
Chi tiéu danh gia Pon vi tinh .
thuat
Mau sic - Tring
Ham 1 F ldeh
am lugng Formaldehyde du sau % 01-03
24h
Ham lugng kho % 54 +-3
Do nhét sau khi tong hop Truc do sb 4, mPa.s 14
D6 nhét 30 ngay sau khi tong hop Tryc do sb 3, mPa.s 100 - 300
Do pH sau khi tong hop 8-9
Do pH 30 ngay sau khi tong hop 72-177
Thoi gian song Ngay 15 - 30
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c) Cong suit diy chuyén
Pé dat dugc cong suat 10.000m3/ndm, twong dwong 1a 28,6 m®/ngay (v6i 350

ngay lam viéc) va dugc tinh cho van hoan thién véi do day thong dung 12mm, véi thoi
gian hoat dong ctia nha may 1a 3 ca/ ngay (mdi ca la 8 gid), thoi gian hoat dong trong
ngay la 24 gio.

V6i cong suat cn dat 1a 28,6 m*/ngdy, c6 thé sir dung 1 may ép nhiét 18 khe,
lam dugc tdi da 1 ngay 1a 30m® gd thanh phdm hang 12mm. Loai may nay trung binh
25 - 30 phat duge 1 mé

Pé dap ung cong sudt may ép nhiét, trude d6 1a giai doan ép so bo (ép ngudi)
can cung cap du luong van dé tiép tuc quy trinh ép nhiét. Pé san xuat duoc 28,6 m®
vén, can tdi thiéu 2 may ép so bd véi cong suat 1 1an ép tdi da dugc khoang 100 tdm
trong khoang 3 - 5 tiéng.

Luogng keo can dung cho 1 tAm vén la 1,1kg tron (100:30 = keo:bot mi)/ 1 lugt
trang keo 2 mat van boc, hang 12mm c6 7 16p van, trong d6 4 16p kho va 3 16p keo,
tuong duong 1*3=3 kg keo nguyén cho 1 tim van. Pinh murc théng thuong 1m3 van
g0 dan can 80kg keo nguyén. Vi thé, dé san xuat 28,6 m3 van gd dan thanh pham, can
2288 kg keo dugc tong hop.

Luong cti d6t du tinh khoang 3 triéu/ 1 ngay

Luong van boc du tinh 1,2 m° dé san xuét dugc 1 m3 van gb dan
3. May moéc thiét bi cho ddy chuyén san xuit van dan

Trong qua trinh xay dung mo hinh san xuit van gd dan, viéc lya chon va sir
dung cac may moc va thiét bi phu hop 1a rit quan trong dé dam bao qua trinh san xuat
dién ra hiéu qua va dat dugc chit lugng san phAm mong mudn.

1.2.3 Tinh toan thiét bj san xuit van gé dan
a) Co sé tinh toan :
+ Cong suit xudng san xuit van Dan 10.000 m*/ndm

+ Dinh muc cong sudt may : dua vao tinh todn va khao sat thuc té san xuat
b) Tinh toan s6 may
Bang 82. Hé thong, sé lwong mdy diwoc chon loc

TT Danh muc Chirc nang
| Thiét bi chi yéu
1 | May May véan boc - Lya chon 1 may
2 | May mai mi van - Lya chon 1 may
3 | Bang chuyén xép van - Luwa chon 1 hé thong bing chuyén
4 | Ban nang thuy luc - Lya chon 1 may
5 | Ban quay lat thuy luc - Lya chon 1 may
6 ?;; tl;f)l?égt no1 hoi va hé thong ong - Lua chon 1 hé théng méy
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Heé thong Phong chay chita chay,
hut bui, thong gio

- Lua chon 1 hé théng may

Tram dién 630kw, 1250kw, hé
théng dién

- Lua chon 1 hé thé)ng tram dién

Xe nang

- Lua chon 1 xe

10

Céac may cong tac va phu trg khac

- Lwva chon 1 bd

11

May cha nham

- Lya chon 1 may

12

May ép Nguoi

Luwong vdn trang keo mdy ép ngugdi ép
duwocla: 1,27 x2.5x 1.5=4.76 m3
Luong van mgt mdy ép ngugi ép dwoc
trong mt ngay( 6h/mé) la:

476 x4 =19,04 m3
S6 lwong vdn cin ép trong mjt ngay
(10.000 : 350) x 1.2 = 34,258 m3
Viy cdn 2 mdy ép ngudi

13

May say kep

- Lwong vdn béc sdy dwoc trong mot mé
trén mdy sy kep 10 khe:
1,27 x2,5x 0,03 x 10 = 0.9525m3
- Thoi gian mét mé sdy ciia mdy kep la :
1h
- Lwong vdn béc sy dwoc trong mét
ngay la: 0.9525 x 24 = 22.86 m3
- Viy so mdy sdy kep can la 2 mdy

14

May trang keo

- Thé tich 1 to vin béc trong mot lan
dugc trang keo(S s):
1,27 x 0.64 x 0,0017 = 0,00138176 m3
- Thé tich vén béc trdng keo trong mét
ngay 3 ca voi 1 mdy:
0.00138176 x 17280 = 23,876 m3

- Dinh mirc NS : 0.99 m3 van/h
- 80 ngay lam viéc/niam: 350 ngay
- 86 ca lam viéc: 3 ca/ngay
- 80 gio lam viéc trong ca: 8 h
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- H¢ sé sit dung may: 0.9

- Hg¢ sé sir dung thoi gian: 0.8
- 80 gio lam vigc trong nim:
T=350x3x8x0.72=5376 h

- Lwong van trang dwoc trong mot nam

5376 h x 0.99 = 5322 m*/nam
- Pinh mirc 1m3 van dan( 7 16p) can
1.2 m3 vén bdc trong do6 4 16p van
boc cantrang keo 2 mit .

- 80 mdy trdng keo cin: 2 mdy

15

May ép nhiét 18 ting

- Dinh mirc NS : 1.67 m3 van ép/h
- Kich thwoc van 1,25 x 2,48 x 0,012
- 86 ngay lam viéc/nim: 350 ngay
- 86 ca lam viéc: 3 ca/ngay
- 80 gio lam viéc trong ca: 8 h
- H¢ 56 sir dung mdy: 0.9
- H¢ 56 sir dung thoi gian: 0.8
- 80 gio lam vigc trong nim:

T=350x3x8x0.72 =6048 h
- Lwong van ép dwoc trong mot nam
6048 h x 1.67 = 10.124 m*/nam
- 86 mdy ép can: 2 mdy
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1.2.5 Anh hwéng cia diéu kién khi hau ving téi ki thuat san xuat

Tinh Bic Giang nim ¢ khu vuc Pong Bic B, Viét Nam, cé diéu kién khi hau va
thity viin dic trung ciia ving dong bing va trung du Biac Bo. Dwéi diy 1a thong
tin vé khi hau va thiy viin caa tinh Bic Giang:

1. Biéu kién khi hau

Bic Giang c6 khi hau nhiét d6i gi6 mua, véi dic diém 1a moa hé néng 4m va moa
dong lanh khé. Cy thé:

Mua hé: Tir thang 5 dén thang 9, nhiét do trung binh dao dong tir 28°C dén 36°C. Pay
1a thoi ky c6 mua nhiéu, dic biét 1a trong cac thang 6-8, véi luong mua 16n do anh
hudng cua gié mua Tay Nam.

Mua dong: Tir thang 11 dén thang 2, nhiét do trung binh khoang 14°C dén 22°C. Mua
déng ¢ Bic Giang thuong kho, lanh, vai mot s6 dot rét ddm. Mua it trong mua déng,
nhung c6 thé c6 nhitng dot mua nhé va swong mu.

Nhiét d6 trung binh: Nam, nhiét d6 trung binh khoang 23°C.

Luong mua: Téng lwong mua hang nim vao khoang 1.600 - 1.800 mm. Mua mua tap
trung tir thang 5 dén thang 9.

2. biéu kién thay vin

Ngudn nudc: Bic Giang c6 mang ludi song ngoi twong doi day dic, véi cac song
chinh nhu song Thuong, séng Cau, sdng Luc Nam va céc con sdng nhanh. Nhiing
s6ng nay cung cap nudc cho san xuat ndng nghiép, thay loi va sinh hoat cia ngudi dan
trong tinh.

Séng Thuong: Chay qua khu vuc phia Nam tinh, 1a nguén cung cip nuéc quan trong
cho san xuat va sinh hoat.

Séng Cau: O phia Bic va Tay Bic tinh, cung cap nuéc cho khu vuc nay.

Séng Luc Nam: La con sdng I6n chay qua khu vuc phia Bong Bac tinh.

Ché d6 thity van: Ché do thuy van caa Bac Giang chiu anh huéng chil yéu ciia mua va
mua kho. Muia mua kéo dai tir thang 5 dén thang 9, luong mua 16n lam gia ting myc
nudc cac con song, trong khi mua khé (thang 11 dén thang 3) muc nuéc giam, co thé
xay ra tinh trang kho can & mot sé doan sdng.

Tinh hinh 1d Iut: Bic Giang cd thé gap tinh trang 1d lut trong mua mua, dic biét 1a &
cac khu vuc ven séng Thuong, song Cau va cac song nhanh khac. Mua 16n va nudce tir
c4c con song c6 thé gay ngap lut, anh huong dén doi sdng va san xuat cia ngudi dan.
3. Tinh hinh thién tai

Mua 16n, bdo va lii lut 12 nhitng yéu t6 khi hau thuy van chinh c6 thé anh huéng dén
tinh Bic Giang, gy thiét hai vé& ndng nghiép, co sé ha tang va doi séng dan sinh. Tinh
cling c6 thé gap gid lanh trong mua dong.

4. Bién d6i khi hau

Bic Giang, giéng nhu nhiéu khu vuc khac, ciing dang phai d6i mat véi cac tac dong
cua bién doi khi hau, bao gém gia ting tin suit va cudng do cua cac dot mua bio,
nhiét d6 cao trong mua heé va rét dam trong mua dong.
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Théng tin ndy chi mang tinh chat khai quat, néu ban can chi tiét hon vé cac yéu tb cu
thé, nhu s6 liéu mua, nhiét d6 theo ting thang hodc cac tac dong cu thé caa khi hau
dén cac nganh kinh té tai Bic Giang, t6i c6 thé cung cap thém.

2.NOI DUNG 1V.2. PANH GIA HIEU QUA KINH TE CUA MO HINH SAN
XUAT VAN GO DAN SU DUNG KEO NHIET RAN CUA DU AN, SAN XUAT
VAN GO DAN DAT TIEU CHUAN E1 VA CARB - P2 [EQ-F***

2.1. PIEU KIEN CO SO SAN XUAT VAN GO DAN MUF — CARB
P2/EQ/E1/F***

2.1.1. M0 ta so b thong tin

Quy trinh san xuét van gd dan s dung keo Melamine Urea Formaldehyde
(MUF) duoc xay dung duya trén két qua cua tién bo ki thuat MUF - E1. M13 va nghién
cau MUF (CARB-P2/EQ/F***)

Quy tinh thuc nghiém duoc thyc hién véi hé théng trang thiét bi dap ang quy
m6 10 000 m3 van gd dan/nim cd sin c6 & don vi phdi hop cua du an (Cong ty CO
phan Xay dung va Thuong mai Hung Thinh - Bic Giang)

Cong ty co phan xay dung va thuong mai Hung Thinh; dugc dang ky 1an dau ngay
09/10/2018, don vi chuyén san xuat cac mat hang vé gd van ép cong nghiép lam tir céc
loai gd rirng trong nhu keo, bach dan,... San pham van gd dan cua cong ty st dung cac
loai veneer Birch, bingtagor, film PF.... va cac | oai keo nhiét ran gbc
formaldehyde. Céc san pham cua cong ty chu yéu xuat khau ra cac nudc nhu My, EU,
Han Quéc, Nhat Ban, ... va khach hang trong nudc.

Cong ty c6 nha may san xuét van gd dan vai tong dién tich khoang 30.000 m%, c6
dia chi tai Thén Cau G&, X& Tién Luc, Huyén Lang Giang, Tinh Bic Giang cung doi
ngil can bd cong nhan vién trén 100 nguoi co trinh d6 va k¥ thuat lanh nghé da dap
tmg duoc moi yéu cau ma khach hang mong mudn. San luong san xuét c6 thé dat hang
thang toi mic 1000 - 2.000 m*.

Cong ty Co phan Xay dung va Thuong mai Hung Thinh cam két phdi hop vai du
an dé thuc hién céc cong viéc:

- Céc hoat dong nghién ctu, khao nghiém, hoan thién cong nghé¢, xay dung mo
hinh va san xuét thir nghiém van gd dan dat tiéu chuan E1 va CARB P2/ EQ - F***,

- Nhan chuyén giao cong nghé tng dung keo MUF chat luong cao caa dy an cho
san xuat van gd dan xuat khau

- HG tro cac thiét bi, may maéc sin ¢ cua nha may san xuat van déan hién c6 va luc
luong can bo ky thuat, cong nhan ctaa cong ty trong cac hoat dong nghién cuu, xay
dung mé hinh va san xuat thir nghiém.

- Pong gép von dé dau tu nguyén vat lidu, nang lwong va nhan luc dé trién khai
san xuét thir nghiém san pham keo MUF cua du 4n cho san xuit van dan dat tiéu
chuan xuat khau E1 va CARB P2/ EQ - F***,
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Hé théng trang thiét bi san xudt van gé dan cia cong ty c6 thé phuc vu dw &n gom
co:

Cong ty c6 nha may san xuét van gé dan véi téng dién tich khoang 30.000 m?.
Nha may ctia cong ty duoc trang bi hé thong trang thiét bi hién dai c6 thé dap tmg san
xut véi cong sudt hang thang téi maic 1000 - 2.000 m®. Téng dau tu cua cho nha may
Van g6 dan Hung Thinh - Céng ty C6 phan Xay dung va Thwong mai Hung Thinh da
& muc sap xi 100 ty b)

2.2.2 So' d0 quy trinh cong nghé
Mot so d6 quy trinh cong nghé dién hinh san xuit van gb dan dat cdp chat luong
CARB-P2/E0/F*** thong thuong nhu sau:

s 30 tron nguyén liéu

» Cat khuc

* Boc vd/ X Iy gb tron

* B4c vdn mong

Khau tao VAan| s Xén van va Phan loai van mong
mong * Sdy van mong

» Ghép vdn mong

s Trang keo
* Xép van
*» Ep so bd
Khau tao van| «Ep nhiét

* Lam ngudi, x(r ly van
s Xén canh van

* Cha nham
Hoan thien | « Ep mét, Hoan thién
van » Kiém tra chat lvgng, Luu kho

Hinh 91. So dé quy trinh sdn xudt van gé dan E1 va CARB-P2/EQ0/F*** xudt
khdu
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Cac cong doan trong khdu tao van ép
-

—

0 -

O DU KHOA N TA G

=

Hinh 92. Bang chuyén xép van

) ) _Hinh 93. May ép nhigt dau
2.2.SO BO TINH TOAN QUA TRINH
Nguyén vat liéu chiém mét phan 16n trong tong chi phi san xuit. Dic biét vai

san pham nhu van gd dan, viéc nim bat chi tiét vé chi phi nguyén vat liéu 1a can thiét
de lya chon cong nghé san xuat toi wu. Chi phi nguyén vat liéu bao gom:
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Gia nguyén vat liéu: Diém xuit phat 13 viéc xac dinh chi phi mua sam cho ting
hang muyc nguyén vat liéu. Piéu ndy nén bao gdbm gia ban dau va cac khoan phy thu,
nhu thué, phi van chuyén, va cac loai phi khac.

Nhu cau vé nguyén vat liéu: Pé ché tao mot don vi san phélm cu thé (nhu 1m3
0 thanh pham), chung ta can x4c dinh luong chét liéu cu thé yéu cau cho viéc nay.

Sy thay doi vé gia ca: Bién dong gia cua nguyén vt liéu, do cac yéu to nhu
mua vy, tinh hinh canh tranh hoac thay ddi kinh té, c6 thé anh huong dén chi phi. Du
bao nhitng bién dong nay s& gitip doanh nghiép 1én ké hoach va diéu chinh theo.

Mit mat va hu hong: Mot ty 16 ctia nguyén vt liéu c6 thé bj hao tn trong san
xuat. Ty 1¢ 16i 1a 5%, cho phan nguyén vat liéu bi lang phi.

Céc khoan phu thu lién quan: Mot s6 chat liéu can dugc chuan bi trude khi sir
dung hoac can phai dugc st dung trong diéu kién dic biét, nhu nhiét do hodc d6 am.
Diéu nay c6 thé lam tang thém

Khi d3 x4c dinh va tinh toan chi phi cho mdi yéu t4 trén, bai nghién ctru d3 dua
ra du toan cho chi phi nguyén vat liéu cho 1m3 gé nhu duéi day:

Bang 83.Dur toan chi phi nguyén vat liéu cho 1m3 gé

A Khoi ‘
VAT TU Pon vi tinh|. . Pongid  |Thanh tién
luong

VVan mong mua ngoai, van don  |m3 1.20 2,700 3,240
X0
Keo MUF kg 80.00 10.0 800
Bot Mi kg 28.84 11 317
Bang nhdm, lu6i cua, dungcuy  |m3 1 25 25
tiéu hao
Vit tu dong goi : Carton, Pai sat,|1000 d 1 60 60
ke gbc, kep, pallet...,)
Chi phi dau chay xe ning 1000 d 1 10 10
Chi phi dién cho sx 1000 & 1 100 100
Ch.1 phi nh:en hq@uﬂdot cho noi 1000 d 1 150 150
hoi, bao gom ca say
Cong 4,702

Pon vi tinh: 1000 dong
Nhu vay gia nguyén li¢u tao thanh véi cong nghé keo CARB-P2/E0/F*** s€ ¢6 gia
thap hon (10% phan nguyén li¢u keo) gia thanh nguyén liéu tao van so véi viéc
doanh nghi€p st dung keo dan ban trén thi trwong
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2.3. PANH GIA HIEU QUA KINH TE TONG DU AN PAU TU SAN XUAT
2.3.1. Chi phi nha xwong
Dé xay dung nha xudng san xuit van gd dan véi cong suat 10.000 m3/nim,

viéc trién khai mét du an chi ti€t va co cau chét ché 1a rat can thiét, can phai cha y dén

nhi€u yéu to nhu sau:

+

+ + +

Xac dinh nhu ciu va muc tiéu:

Xéc dinh dién tich nha xudng can thiét cho viéc san xuét, luu trir nguyén
liéu, khu vuc kiém tra chét luong, va khu vuc dong goéi. Dién tich tbi
thiéu can c6 1a 2500m? phin nha xuong, dién tich san bdi va 1 hé théng
cong trinh cOng cong.

U6c lugng khong gian cho cac khu vue phu trg nhu van phong, nha vé
sinh, va khu an uéng cho coéng nhén.

Chon vi tri:

Phai d& dang van chuyén nguyén liéu va san pham hoan thién.

Phai tién 1o cho viéc tuyén dung va di chuyén cta cong nhan.

Pam bao san c6 nguon cung cap nudc va dién di cho nhu cau san xuat.
Thiét ké nha xuong:

Két hop véi mot cong ty kién tric hodc chuyén gia thiét ké nha xuong dé
1ap ra mot ban thiét ké chi tiét, toi wu cho quy trinh san xuat va dam bao
an toan.

Phai tinh toan k¥ ludng viée sip xép may moc, day chuyén san xuét, va
khu vuce luu trit dé t6i wu hoa qua trinh san xuat.

Xay dung:

Lua chon nha thau uy tin va c6 kinh nghiém trong viéc xay dung nha
xuong cong nghié¢p.

Giam sat qua trinh xay dung, dam bao rang moi thir déu dugc thuc hién
theo ban thiét ké va tiéu chuan an toan.

Lap dat thiét bi va may moc:

Lua chon nha cung cap may moc va thiét bi chat lugng.

Giam sat viéc lap dat dé dam bao mdy moéc hoat dong hiéu qua va an
toan.

Dé giam bSt ganh ning chi phi dau tu dét dai, xdy dung nha xudng va thoi gian

xin cap phép du an. Dy an lya chon phuong 4n thué mat bang nha xudng hién c6 & khu

vuc xa Tién Luc, huyén Lang Giang, béng Giang. Gia thué xuong tai thoi diém hién
nay & khu vuc trung binh s& 1a 50.000.000VND/thang di bao gdm day du 2500m?nha
xuong san xuét, san nguyén li¢u va hé théng dién chiéu sang, khu vuc nha v¢ sinh

cong cong cho cong nhan. Chi phi cho 1 nim duy tinh 13 600.000.000 dong.

2.3.2 Chi phi mua sim mdy méc thiét bj

Pau tién, ta can phai liét ké chi tiét danh muc may moc va thiét bi can thiét.

Diéu nay giup dam bao rang nha may sé& duoc trang bj day du va phu hop cac loai cong
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cu va trang thiét bi, hd tro quy trinh san xuit dat murc cong suét 10.000m3/nam va dat
theo tiéu chuan chat lugng mong mudn.

Tiép theo 1a viéc dinh hinh va du toan chi phi lién quan dén viéc s hitu va van
hanh cac thiét bi nay. Nhitng chi phi nay khong chi bao gdm khoan dau tu ban dau, ma
con lién quan dén cac chi phi van hanh, bao quan va stra chita trong qua trinh hoat
dong.

Khoan diu tu ban ddu: DAy 1a chi phi ma chung ta s& phai chi tra ngay tir dau dé
mua sdm may moc va cic trang thiét bi can thiét cho viéc san xuat. Viéc tap trung dau
tu vao cac thiét b tién tién va chat lugng sé dam bao hiéu suit 1am viéc t6t hon va
giam thiéu nguy co gip su cb.

Chi phi van hanh va duy tri: DAy 1a nhiing khoan chi phi lién tuc va bao gom
viéc dao tao nhan vién, chi phi hiang nim nhu ning lugng, nguyén liéu, van chuyén,
cling nhu viéc bao dudng va stra chita. Pam bao rang may moc va thiét bi dugce bao
quan tot va hoat dong muot ma 1a chia khéa dé duy tri qua trinh san xuét 6n dinh va
han ché rui ro do su cd.

Sau dy la bang danh muyc nhitng may moc thiét bi can thiét va chi phi du tinh:

Bang 84. Danh muc nhizng may mac thiét bi can thiét va chi phi du tinh
Don vi tinh: 1000D

Hang muc S6 lwong | Gia don vi | Thanh tién
Xwéng SX van dan 15 7,731,000
May say kep 2 180,000 360,000
May mai mi van 1 220,000 220,000
May khuay nguyén liéu 1 10,000 10,000
May trang keo di¢n tir 2 150,000 300,000
Bing chuyén xép van 1 260,000 260,000
May ép ngudi 2 320,000 640,000
May ¢ép nhiét 18 khe 1 1,600,000 1,600,000
May cua xén canh 1 230,000 230,000
Ban nang thuy luc 1 22,000 22,000
Ban quay lat thuy luc 1 30,000 30,000
May ép nhiét mat veneer 1 600,000 600,000
May cha nham 1 450,000 450,000
Heé thong noi hoi va hé thong 6ng dan nhiét 1 800,000 800,000
Héi thén-g, Phong chay chira chay, hut bui, 1 900,000 900,000
thong gio
Tram dién 630kw, 1250kw, hé thong dién 1 839,000 839,000
Céc may cong tac va phu trg khéc 1 120,000 120,000
Xe nang 1 350,000 350,000
II1, Chi phi sira chira nhé 200,000 200,000
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Hang muc SO lwong | Gia don vi | Thanh tién
IV, Chi phi dao t an b QLSX, ¢o
» Chi phi dao tao, can b9 QLSX, cong 100,000 100,000
nhan chuyén giao cong nghé
V. Chi phi may thiét bi viin phong tt 70,000 70,000
Téng 8,101,000

2.3.3. Chi phi quan Iy dv 4n va chi phi tw vin

Chi phi quan ly du an

Chi phi tw véan

Chi phi du phong va chi phi khac

2.4.PANH GIA HIEU QUA KINH TE DU AN PAU TU SAN XUAT
2.4.1 Chi phi nguyén vit liéu

Nguyén vat liéu chiém mot phan 16n trong tong chi phi san xuat. Pic biét voi
san pham nhu van gd dan, viéc nam bat chi tiét vé chi phi nguyén vat lidu 1a can thiét
dé lya chon cong nghé san xuat tdi wu. Chi phi nguyén vat liéu bao gom:

Gia nguyén vat liéu: Diém xuit phat 13 viéc xac dinh chi phi mua sim cho ting
hang muc nguyén vat liéu. Pidu nay nén bao gém gia ban dau va cac khoan phu thu,
nhu thué, phi van chuyén, va cac loai phi khac.

Nhu céu vé nguyén vat liéu: Dé ché tao mot don vi san phém cu thé (nhu 1m3
0 thanh pham), chung ta can x4c dinh luong chét liéu cu thé yéu cau cho viée nay.

Sy thay doi vé gia ca: Bién dong gia cua nguyén vat liéu, do cac yéu té nhu
mua vu, tinh hinh canh tranh hoac thay ddi kinh té, c6 thé anh huong dén chi phi. Du
bao nhitng bién dong nay s& gitip doanh nghiép 1én ké hoach va diéu chinh theo.

Mit mat va hu hong: Mot ty 16 caa nguyén vt liéu c6 thé bi hao ton trong san
xudt. Ty 1& 16i 1a 5%, cho phan nguyén vat liéu bi lang phi.

Céc khoan phu thu lién quan: Mot sb chat liéu can dugc chuan bi trude khi st
dung hodc can phai duoc st dung trong diéu kién dic biét, nhu nhiét do hodc do am.
Diéu nay c6 thé lam tang thém

Khi d3 xac dinh va tinh toan chi phi cho mdi yéu td trén, bai nghién ctru da dua
ra du toan cho chi phi nguyén vat liéu cho 1m3 gb nhu duéi day:

Bang 85. D toan cho chi phi nguyén vat liéu cho 1m3 gé

] Khoi .
VAT TU Pon vi tinh| . Pongia  |Thanh tién
luong

Van mong mua ngoai, van don  |m3 1.20 2,700 3,240
X0
Keo MUF kg 80.00 10.0 800
Bot Mi kg 28.84 11 317
Bang nham, ludi cua, dungcu  |m3 1 25 25
tiéu hao
Vit tu dong goi : Carton, Pai sat,|1000 d 1 60 60
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A Khoéi ‘
VAT TU Pon vi tinh| . Pongia  |Thanh tién
luong
ke goc, kep, pallet...,)
Chi phi dau chay xe nang 1000 d 10 10
Chi phi dién cho sx 1000 & 100 100
i phi nhién lidu d6t cho noi
Ch.l phin :en 17¢u4 0t cho noi 1000 d 150 150
hoi, bao gom ca say
Cong 4.702

Chi phi dién, nwoc, nhién liéu

Pon vi tinh: 1000 dong

Chi phi dién, nuéc va nhién liéu thuong chiém mot phan dang ké trong tong chi

phi van hanh ctia mot co sé san xuat. Ching tac dong truc tiép dén hiéu qua kinh té

cua mot du an va c6 thé bién doi dua trén gia ca thi truong, cong nghé va hiéu qua su

dung. Panh gia chi phi dién, nudc va nhién liu:

bién:
+ Gia dién: Phy thudc vao gia ca tir nha cung cap dién va cdu tric gia dién
theo tung khu vuec.
+ Miuc ti€u thy: Dya trén quy mo va cong nghé san xudt, can xac dinh bao
nhiéu dién ning can thiét cho mdi don vi san pham.
+ Hiéu qua thiét bi: Str dung thiét bi hién dai va tiét kiém ning luong cé
thé giam tiéu thu dién va giam chi phi.
Nudec:
+ Gid nude: Phu thudc vao gia cung cép nude tai khu vuc san xuét.
+ Muec tiéu thu: Dbi v6i quy trinh ndo doi hoi nude nhu 1am mat, lam sach
hoc 14 thanh phan trong san pham, can xac dinh lugng nudc can thiét.
+ Tai ché va tai str dung: Viéc tai str dung nude c6 thé giam tiéu thy va
giam chi phi.
Nhién liéu:
+ Gié nhién liéu: Phu thudc vao gia thi truong, loai nhién li¢u st dung
(dﬁu, gas, than, ...).
+ Muc tiéu thy: Dya trén quy mo san xuét va thiét bi sir dung, can xac dinh
bao nhiéu nhién liéu can thiét cho mdi don vi san pham.
+ Hiéu qua thiét bi: Sir dung may moc va thiét bi hién dai, hidu qua c6 thé
giam ti€u thu nhién li¢u.

Véi cong suat dy kién:
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Bang 86. Chi phi dién, nwéc, nhién liéu véi cong sudt due kién

Cong suat du kién
1 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
2 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
3 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
4 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
5 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
6 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
7 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
8 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
9 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
10 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
11 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
12 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
13 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
14 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
15 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
16 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
17 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
18 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
19 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828
20 28.57 10,000 43,570,221 3,449,828

Pon vi tinh: 1000 dong
Du tinh chi phi san xuét trong cac nim t6i, v6i cong suat 10000m*/ndm nhu sau, gia

dinh giad cac nguyén vat li¢u khong c6 su thay doi 16n, gilt nguyén mirc gia so véi ndm

2023:
Bang 87. Du tinh chi phi sdn xudt trong cdc nam téi, véi cong suat 10000m3/ndm
Nim Thanh tién( 1000 VND)
Pon gia Van méng Keo dan Bot my Cong
2023 | 0 |32,398,380 7,999,600 3,172,241 43,570,221
2024 | 1 |32,398,380 7,999,600 3,172,241 43,570,221
2025 | 2 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
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Nim Thanh tién( 1000 VND)

Pon gia Van méng Keo dan Bot my Cong
2026 | 3 |32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2027 | 4 [32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2028 | 5 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2029 | 6 [32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2030 | 7 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2031 | 8 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2032 | 9 [32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2033 | 10 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2034 | 11 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2035 | 12 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2036 | 13 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2037 | 14 [32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2038 | 15 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2039 | 16 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2040 | 17 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2041 | 18 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2042 | 19 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221
2037 | 20 32,398,380 7,999,600 3,172,241| 43,570,221

Pon vi tinh: 1000 dong

2.4.2 Chi phi nhan cong
B0 may quan ly

Trong giai doan xdy dung, Coéng ty C6 phan xdy dyng va thuong mai Hung
Thinh — Bic Giang td chirc thuc hién du an theo hinh thirc chii dau tu ti thuc hién véi
su tham gia cua tu van quan 1y dy an.s

Trong giai doan khai thac du an, so d6 to chtc cong ty Hung Thinh — Bic
Giang hién tai s& duoc ciing c6 dé dam bao. Hinh sau day thé hién 16 co cu quan ly
ctia cong ty, phan anh quan hé giira cac bo phan san xuét, nghiép vu va lanh dao
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Hoi ddng quan tri

Tro Iy HDQT Ban c¢b van chién luoc

Tong giam dbc

| |
Giam doc kinh oA A £ i aAens b Giam doc hanh
doanh Giam doc san xuat| |Giam doc tai chinh chinh - nhan su
|| Chi nhanh mien L s LA sman | L \ A
Nam Phong ke toan Phong nhéan su
Chi nhanh mién || Phong kiem tra
Bac ISO
—  Xuat nhap khau —— Phong CNTT

|| Phong Marketing
CSKH

—— Van chuyén

Hinh 94. Co cdu qudn ly ciia cong ty

Co cau Quan tri - Giam sat : Hoi dong quan tri 1a co quan quyén luc cao nhat
dé ra nhitng chinh sach phat trién Cong ty, thong qua cac ké hoach va bao cdo nham
thuc hién churc nang giam sat cua minh

Co ciu diéu hanh : Puoc giao cho Tong gidm ddc toan quyén diéu hanh cong
viéc hang ngay.

Cac bd phén tryc tiép san xuat

Cac bd phan hd tro : Cic phong ban chirc ning nhu Kinh doanh, Xuit nhap

khau, Van chuyén ...Ngoai ra c6 thé to chirc cac bo phan thich hop khéac trong qua
trinh tiy theo sy phat trién cia Cong ty va hoan canh san xuat kinh doanh cu thé.
Bang sau ddy thé hién 15 co ciu quan 1y cta cong ty, phan anh quan hé giita cac bd
phan san Xuét, nghiép vu va lanh dao : Co cAu Quan tri - Giam sat : HoO1 déng quan tri
1a co quan quyén luc cao nhat dé ra nhiing chinh sach phat trién Cong ty, thong qua
cac ké hoach va bao cao nhiam thuc hién chuc nang giam sat cia minh Co ciu diéu
hanh : Pugc giao cho Tong giam ddc toan quyén diéu hanh coéng viéc hang ngay. Cac
bd phan tryc tiép san xuit Trang 11 / 27 Céac bd phan hd trg : Cac phong ban chirc
nang nhu Kinh doanh, Xuat nhap khau, Van chuyén ...Ngoai ra cé thé to chic cac bo
phan thich hop khéc trong qua trinh tily theo sy phat trién cia Cong ty va hoan canh
san xuat kinh doanh cu thé.
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Nhu cau nhan sy

Nhu ciu nang luc dy kién cho nim dau khi nha may di vao hoat dong. Nha may

hoat dong may chil dao 1 may ép nhiét 3 ca/ngay can 28 lao donglién quan trong nha

may. Trudc khi di vao du &n, s6 can by quan ly va mdt s6 cong nhan dirng may chinh

trén chuyén san xuat can dugc dao tao.

Ngoai ra dé duy tri dugc stic canh tranh cia san pham trén thi trudng, phai ap

dung cong nghé méi, da dang héa mit hang. Cong ty coi trong van dé& dao tao, ning

cao tay nghé cho cén bo cong nhan vién cia minh, va s& danh mét dau tu dang ké cho

dao tao ¢ nudc ngoai, khong chi sdn xuat ma con vé quan 1y, co trinh do kinh doanh

quoc té.

Bang 88. Chi phi nhan cong du tinh
Khu vuc lam viéc Trinh do S6 luong | Muc luong 1 cong
B0 phan Quan ly Trung cap 2 375
Lao dong gian tiép Lanh nghé 1 325
Cong nhan trc tiép C6 nghé 28 250
Tong cong 31

Don vi tinh: 1000 dong

V61 350 cong 1 nam, chi phi nhan cong qua cdc nam nhu sau:

Bang 89. Chi phi nhan cdng qua cdc nam

. Lwong | Lwong | Lwong Cong < T?liG
Nam triee tiép |gian tiép| Qly lwong BH An ca (fla gflm
bao hiém)

2024 | 1 |2,450,000] 113,750 | 350,000 |2,913,750| 757,575 |271,250| 3,942,575
2025| 2 |2,523,500| 117,163 | 360,500 |3,001,163| 780,302 |271,250| 4,052,715
2026 | 3 |2,599,205| 120,677 | 371,315 |3,091,197| 803,711 (271,250 4,166,159
2027 | 4 12,677,181 | 124,298 | 382,454 |3,183,933| 827,823 271,250 4,283,006
2028 | 5 |2,757,497| 128,027 | 393,928 |3,279,451| 852,657 |271,250| 4,403,359
2029 | 6 |2,840,221| 131,867 | 405,746 |3,377,835| 878,237 271,250 4,527,322
2030 | 7 |2,925,428| 135,823 | 417,918 |3,479,170| 904,584 |271,250| 4,655,004
2031| 8 |3,013,191| 139,898 | 430,456 |3,583,545| 931,722 |271,250| 4,786,517
2032 | 9 |3,103,587| 144,095 | 443,370 |3,691,051| 959,673 |271,250| 4,921,975
2033 | 10 3,196,694 | 148,418 | 456,671 |3,801,783| 988,464 (271,250| 5,061,496
2034 | 11 |3,292,595| 152,870 | 470,371 |3,915,836(1,018,117|271,250| 5,205,204
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Nam

Lwong
true tiép

Lwong
gian tiép

Lwong

Qly

Cong
luwong

BH

An ca

TONG
(di gdm
bao hiém)

2035

12

3,391,373

157,457

484,482

4,033,311

1,048,661

271,250

5,353,222

2036

13

3,493,114

162,180

499,016

4,154,311

1,080,121

271,250

5,505,682

2037

14

3,597,908

167,046

513,987

4,278,940

1,112,524

271,250

5,662,715

2038

15

3,705,845

172,057

529,406

4,407,308

1,145,900

271,250

5,824,458

2039

16

3,817,020

177,219

545,289

4,539,528

1,180,277

271,250

5,991,055

2040

17

3,931,531

182,535

561,647

4,675,713

1,215,685

271,250

6,162,649

2041

18

4,049,477

188,011

578,497

4,815,985

1,252,156

271,250

6,339,391

2042

19

4,170,961

193,652

595,852

4,960,464

1,289,721

271,250

6,521,435

2043

20

4,296,090

199,461

613,727

5,109,278

1,328,412

271,250

6,708,941

Pon vi tinh: 1000 dong

2.4.3.Chi phi stra chira, bao tri may moc va cac khoan chi chi khac
Chi phi stra chira, bdo tri mady moc va cac khoan chi khac déu co6 vai tro quan

trong trong viéc dam bao qua trinh san xuat dién ra mdt cach lién tuc va hi¢u qua. Viéc

duy tri va cai tién thiét bi 1a yéu t quan trong gitp t6i uu hoa hiéu suat va giam thiéu

nguy co hong hoc, gay gian doan qua trinh san xuat.

Danh gia chi phi stra chira, bao tri va cac khoan chi khéc:

Stra chira va bao tri may moc:

+

+

Lich trinh bao tri: Déi vi mot sb may moc, viéc bao tri dinh ky (nhu
thay dau, kiém tra phu ting) 1 can thiét dé dam bao chung hoat dong
hiéu qua.

Chi phi phu tung: Phu tung thay thé nhu b loc, day dai, rong roc c6 thé
can thiét khi stra chira.

Nhéan cong: Cén chi tra cho nhan vién k¥ thuat hodc nha cung cép dich
vu ngoai dé thuc hién cong vi¢c bao tri.

Mua sam va nang cap thiét bi:

+

bai khi, thay vi stra chira, viéc mua thiét bj m&i hodc nang cép 6 thé 1a
mot giai phép t6t hon tir goc d6 kinh té va hiéu suat.

Cac khoan chi khac nhu:

+

Dich vu tién ich: Dich vu v€ sinh, an ninh, thu gom rac, va céc dich vu
khéc can cho hoat dong san XUAt.

Bao hiém: Bao hiém cho may méc, thiét bj va nha xudng giup bao vé tai
san trudc cac rui ro nhu hoa hoan, hu héng.

Chi phi gidy to, cp phép: C6 thé c6 cac khoan phi lién quan dén viéc
cAp phép san xuét, gidy to hop quy.
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Mbi nam, chi phi du tinh cua 2 muc nay 1a 200.000.000D, udc tinh trong 20
nam san xuét
Bang 90. Chi phi swa chira, bao tri may moc va cac khodn chi chi khac trong 20 nam

san xudt
Nim Chi phi sira chira, bao tri Chi khéac
2024-2043 100.000 100.000
Tong cong 2.000.000 2.000.000

Pon vi tinh: 1000 dong
2.4.4 Tong chi phi trye tiép va nhu ciu von luu dong
Nhu cau vén luu dong lién quan dén so tién ma mot doanh nghiép can c6 sin dé dam
bao hoat dong kinh doanh hang ngdy dién ra mot cach tron tru. Nhu cau von luu dong
thudng phan anh kha ning cta doanh nghiép trong viéc quan 1y dong tién va dam bao
rang nd c6 du tai nguyén dé dap ung cac nghia vu tai chinh ngan han.

Néu nhu cau von luu dong khong duoc dap tng dung lac, doanh nghiép c6 thé
phai d6i mat v6i cac van dé nhu khong du tién mua nguyén vat lidu, tra lwong nhan
vién hodc dap ung cac nghia vu khac. Do d6, viéc hiéu rd va quan 1y nhu cau vén luu
dong la cuc ky quan trong.

bénh gia nhu cau von luu dong cho viéc san Xuét

Nguyén vt liéu va hang t6n kho:

+ Tinh toan s tién can thiét ¢ mua nguyén vt liéu.
+ Xac dinh gia tri hang ton kho tdi thiéu can duy tri dé dap ung nhu cau
san xuét va ban hang.

Khoan phai thu:

+ Duy doan khoan phai thu dua trén chinh sach tin dung va thoi gian thu hoi
tién trung binh tir khach hang.

Khodan phai tra:

+ Udc tinh khoan tién can tra cho nha cung cip va cic nghia vu ti chinh
ngan han khac.

Chi phi hang ngay:

+ Tinh toan céc chi phi hang ngay nhu tién luwong, thué, chi phi bao tri,
dién nudc, thué dat va cac chi phi khac lién quan dén qua trinh san xuat.

Du trit dy phong:

+ Dé dbi pho véi bat ky tinh hudng bat ngd nao, doanh nghiép cin c6 mot
s tién du trir dy phong.

Sau khi da wdc tinh tat ca cac yéu to trén, bai nghién ctru s& dya vao chi phi
mua nguyén vat liéu, cac chi phi phai tra trong muc chi phi tryc tiép dé danh gia. Udc
tinh chu ky quay vong vén bang 0.07 (20/300), tirc 1a 20 ngay, doanh nghiép s& hoan
thanh 1 chu ky kinh doanh.
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Bang 91. Téng chi phi truc tiép va nhu cau vén luu dong

Nam NOI DUNG
Thycté | TT Téng chi phi tryc tiép |Chu ky quay vong von |Vén luu dong du tinh

2023 0

2024 1 51,162,624 0.07 3,410,842
2025 2 51,272,764 0.07 3,418,184
2026 3 51,686,208 0.07 3,445,747
2027 4 52,103,055 0.07 3,473,537
2028 5 52,523,408 0.07 3,501,561
2029 6 52,847,371 0.07 3,523,158
2030 7 52,975,053 0.07 3,531,670
2031 8 53,106,566 0.07 3,540,438
2032 9 53,242,024 0.07 3,549,468
2033 10 53,381,545 0.07 3,558,770
2034 11 53,525,253 0.07 3,568,350
2035 12 53,673,271 0.07 3,578,218
2036 13 53,825,730 0.07 3,588,382
2037 14 53,982,763 0.07 3,598,851
2038 15 54,144,507 0.07 3,609,634
2039 16 54,311,104 0.07 3,620,740
2040 17 54,482,698 0.07 3,632,180
2041 18 54,659,440 0.07 3,643,963
2042 19 54,841,484 0.07 3,656,099
2043 20 55,028,989 0.07 3,668,599

2.4.5. Chi phi khau hao
C6 nhiéu phuong phap tinh khau hao khac nhau nhu khiu hao theo dong tién,

Pon vi tinh: 1000 dong

khau hao theo sé nam, khdu hao theo don vi san phém hodc khau hao két hop céc

phuong phap. Viéc lua chon phuong phap khau hao phu hop s& anh hudng dén tong

chi phi khiu hao va gia thanh san pham.

O day, ching toi xac dinh chi phi khiu hao, bang cach tinh khdu hao theo

duong thang, 1a phuong phap khau hao theo mirc tinh 6n dinh hang nim trong sudt

thoi gian st dung, phuong phap nay 4p dung dugc véi hau hét cac linh vuc hoat dong

kinh doanh ctia cac doanh nghiép. Chi phi khau hao duoc tinh dya trén gia tri ban dau

cua tai san va thoi gian st dung. Viéc tinh toan chi phi khau hao chinh xac va can than

gitip dinh rd phan chi phi khong truc tiép lién quan dén san xuat va hd trg trong viéc

danh gia hiéu qua kinh té cia mo hinh san xuat.
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Bang 92. Chi phi khdu hao

] o < Chi phi khiu hao
Khodan muc Gia tri khau hao SO0 nam x.
moi nim

May thiét bi san xuat 7.731.000
Chi phi mdy méc san xudt 7.731.000) 20 386.500
Nha xuwdéng
Chi phi thué nha xuong 600.000 1 600.000
Chi phi thiét bi van phong 70.000 10 7.000
Chi phi sura chita nho 200.000 10 20.000
Chi phi Dao tao 100.000 5 20.000

TONG 8.601.000 1.033.550

2.4.6 Chi phi lai vay

Pon vi tinh: 1000 dong

Chi phi lai vay ngan hang 1a mot trong nhirng khoan chi phi quan trong ma

doanh nghiép can xem xét khi vay von tir ngan hang hoic cac to chirc tai chinh khac.

Pay chua yéu 1a chi phi ma doanh nghiép phai tra duéi dang 13i cho s6 tién da vay .Do

d6, khi danh gia chi phi 13i vay ngin hang trong viéc san xuét, doanh nghiép can cin

nhic k¥ khi 14p ké hoach tai chinh va quyét dinh vay vdn va xac dinh rd cac diéu

khoan va diéu ki¢n ctia khoan vay dé dam bao tinh toan chinh xéc.

Dénh gia chi phi 1ai vay ngan hang:

+ Ty 18 1ai suat: Pay 1a phan trim ma ngan hang tinh cho khoéan vay cia

ban. Ty 1& nay c6 thé 1a c¢b dinh hodc bién d6i, tuy thudc vao hop dong

vay.

+ S6 tién vay: Tong sd tién ma doanh nghiép di vay tir ngan hang.

+ Thoi han vay: Khoang thoi gian ma doanh nghiép phai tra lai s6 tién da

vay.

+ Céch tinh 13i: Lai c¢6 thé dugc tinh dya trén 13i suat don gian hoac 13i suat

kép.

+ Céc khoan phi va chi phi khac: Bén canh 1i suat, c6 thé c6 cac khoan

phi quan 1y, phi xtr Iy hoac céc loai phi khac ma doanh nghiép phai tra.

Phan v6n dau tu ctia dy 4n 1a ngudn vay ngan hang 100%, tirc 1a vay s tién bao
goém: Chi phi xay dung; Chi phi thiét bi; Chi phi quan Iy dy an; Chi phi tu van; Chi phi

khac; Chi phi du phong; Lai vay trong thoi gian xdy dyng; Vén luu dong nim thir 1

tuong tng. Thoi gian hoan vén 14 7 nam.

K& hoach vay va tra ng dugc thé hién theo bang dudi day
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Bang 93. Ké hoach vay va trd ng

Nam K¢ hoach vay va tra no
Tra lai 2 B
Thuc S6 dw n¢ | Tra n¢ gbc hang | S6 dw no goc | vay hang TOltg s‘o ne
té i diu nim nam cudi nim nam tra Elang
(8.5%) fam
2023 | O - - - - -
2024 | 1 1,788,610 10,731,657| 1,064,223 2,852,832
12,520,267
1,788,610 8,943,048, 912,191 2,700,800

2025 1 2 10,731,657

2026 | 3 | 8,943,048 1,788,610 7,154,438| 760,159 2,548,769

2027 | 4 | 7,154,438 1,788,610 5,365,829 608,127 2,396,737

2028 | 5 | 5,365,829 1,788,610 3,577,219, 456,095 2,244,705

2029 | 6 | 3,577,219 1,788,610 1,788,610 304,064 2,092,673

2030 | 7 | 1,788,610 1,788,610 -l 152,032 1,940,641

2031 | 8

2032 | 9

2033 |10

2034 |11

2035 |12
Tong 4,256,891 16,777,157

2.4.7. Chi phi san pham héng

Pon vi tinh: 1000 dong

Sau qua trinh chay thir n6i nau, san xuat véi quy mé nho, ty 1€ san pham hdong

1a khoang 5%. Néu ty 1& san pham hong 1a 5%, diéu nay c6 nghia 1 trong mdi 100m3

san pham dugc san xuat, c6 Sm3 san pham khong dat tiéu chuan chét luong va khong

thé ban duogc hodc can phai dugce xtr 1y lai. Ty 18 nay c6 thé anh hudng dén hiéu qua

kinh té cua viéc san xuit keo. Chi phi san phim hong duogc tinh dya trén: Chi phi

nguyén vat liéu, Chi phi dién, nudc, nhién liéu, nang lugng, Chi phi nhan cong (bao

gdm ca BH) va Chi phi 13i vay + géc.
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Bang 94. Chi phi san phdm héng

Nam Chi phi sp hong
2023 3%
2024 1,614,464
2025 1,613,207
2026 1,621,049
2027 1,628,994
2028 1,637,043
2029 1,094,801
2030 1,094,314
2031 1,058,131
2032 1,060,840
2033 531,815
2034 533,253
2035 534,733
2036 536,257
2037 537,828
2038 539,445
2039 541,111
2040 542,827
2041 544,594
2042 546,415
2043 548,290
15,636,174

Pon vi tinh: 1000 dong
2.4.8. Tong chi phi
Téng chi phi dé van hanh san xuat hang nam s& 13 tong cuia cac chi phi néu trén,
bao gém: Chi phi khau hao; Chi phi nguyén vat lidu; Chi phi dién, nudc, nhién liéu,
nang lugng; Chi phi stra chita, bao tri may moc; Chi phi nhan cong (bao gdm ca BH);
Chi phi 14i vay + gdc; Chi phi sp hong; Chi khac
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Bang 95. Téng céc chi phi

Nam
] TONG
Thuec te
2023 0
2024 56,663,470
2025 56,620,321
2026 56,889,575
2027 57,162,335
2028 57,438,706
2029 57,041,395
2030 57,016,558
2031 55,171,247
2032 55,309,414
2033 54,919,911
2034 54,658,505
2035 54,808,004
2036 54,961,988
2037 55,120,591
2038 55,283,952
2039 55,452,215
2040 55,625,525
2041 55,804,034
2042 55,987,899
2043 56,177,279
TONG 839,065,972

Pon vi tinh: 1000 dong

2.5. PANH GIA HIEU QUA KINH TE DU AN PAU TU SAN XUAT VAN GO

2.5.1. Doanh thu va lgi nhudn

Duy tru loi nhuan hang nidm trong dé tai “Pdnh gid higu qud kinh té mé hinh

sdn xudt vdn goé ddn (cong sudt nha mdy 10.000 m3 vin gé ddin/ndm)” co thé dugc

xac dinh dyga trén mot s6 yéu t0 quan trong nhu san lugng san xuat, gia tri san pham,

chi phi san xuat va tiét kiém dugc tr viéc ap dung cong nghé mdi. Dudi day 1a mdt so

yéu tb c6 thé anh hudng dén du tru loi nhuan hang nam:

San Luong San Xuét: Dy tra loi nhuan hang ndm phuy thudc vao kha nang san

xuit ctia doanh nghiép. Ap dung cong nghé co thé ting kha ning san xuat hang loat va

giam thiéu thoi gian ché bién, tir d6 anh huong dén tong san lugng hang nam.
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Gia Tri San Pham: San pham ap dung cong nghé cao vao quy trinh san xuat s&
dem lai thanh pham c6 gi4 tri cao hon trén thi trudong do tinh an toan va chat luong
cao. Diéu nay c6 thé din dén viéc ting gia tri trung binh cua san phdm va doanh
nghiép c6 thé tinh phan loi nhudn tir viéc ban hang.

Tiét Kiém Chi Phi San Xuét: 4p dung cong nghé tién tién co thé giam thiéu chi
phi san xuét do sy cai thién quy trinh va giam thiéu 16i san pham. Loi nhuan hang nim
c6 thé tinh toan dua trén sb tién tiét kiém dugce tir viéc ap dung cong nghé mdi so voi
chi phi san xuét trude do.

Thi Truong va Tiém Ning Tang Truong: Du tri lgi nhuan ciing phai xem xét
tiém nang ting trudng trén thi truong. Néu doanh nghiép c6 thé tiép can thi truong méi
hoac tang cuong xuat khau nhd vao viée st dung cong ngh¢ mdi, 191 nhuan hang nam
c6 thé ting 1én dang ké.

Piéu Kién Tai Chinh: Dy tru loi nhudn cin phai can nhic cic yéu t tai chinh
nhu 13i sudt vay von (néu o), von dau tu ban dau va thoi gian thu hoi von. Nhimng yéu
t6 nay c6 thé anh huong dén viée tinh toan lgi nhuan hang nam.

Canh Tranh va Chia Thi Phan: Su canh tranh trén thi truong co thé anh huong
dén gia ca va doanh sb ban hang. Dy tru lgi nhuan can xem xét kha nang gilt va mo&
rong thi phan trong bdi canh canh tranh.

Theo nghién ciru va tinh toan tir thuc nghiém, cho thiy gia cua van gd dan dao
dong tir 5,8 - 11 triéu/m® tuy vao loai van va cp chit luong. Véi loai gd dan chét
luong cao (CARB - P2/E0/F***), gia ban van gb dan nén s& vao khoang 7 - 9 triéu
d(k)ng/m3 (don gia d3 c6 VAT). Dy tinh gia ban van g dan khong c6 nhiéu sy thay doi,
cin ¢t gid ban van nén ctia nha may Hung hinh - Bic Giang nam 2023, san lugng tiéu
thu hang ndm va doanh thu cta nha may dugc dy tinh nhu bang sau:

Bdng 96. San lwong tiéu thu hang nam va doanh thu cua nha may

Nim NOI DUNG
KL SP tiéu .
Thucté | TT |thulnim | P°"£4|  Dpoanhthu TONG
. ‘ 3 im
(m?)
2023 0 - -
2024 1 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2025 2 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2026 3 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2027 4 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2028 5 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2029 6 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2030 7 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2031 8 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2032 9 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2033 10 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2034 11 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
2035 12 10000 | 6,183 61,824,859 61,824,859
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2036 13 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
2037 14 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
2038 15 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
2039 16 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
2040 17 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
2041 18 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
2042 19 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
2043 20 10000 6,183 61,824,859 61,824,859
TONG 618,248,586 618,248,586

Pon vi tinh: 1000 dong

Qua d6, c6 thé du tru loi nhuan nhitng nam tiép theo nhu bang sau:
Bang 97. Loi nhugn du trui qua cac nam

Nam Noi dung
Thuc | T C LN truéc Thue LN sau

& |7 Doanh thu Chi phi thué TNDN thué Ty 1€

(20%)

2023 | O - 0 - - -
2024 | 1 61,824,859| 56,663,470| 5,161,389| 1,032,278| 4,129,111 7%
2025 | 2 61,824,859| 56,620,321| 5,204,538| 1,040,908 4,163,630 7%
2026 | 3 61,824,859| 56,889,575 4,935,283| 987,057| 3,948,227 6%
2027 | 4 61,824,859| 57,162,335 4,662,523| 932,505| 3,730,019 6%
2028 | 5 61,824,859| 57,438,706| 4,386,153| 877,231| 3,508,922| 6%
2029 | 6 61,824,859| 57,041,395| 4,783,464| 956,693| 3,826,771| 6%
2030 | 7 61,824,859| 57,016,558 4,808,300 961,660, 3,846,640 6%
2031 | 8 61,824,859| 55,171,247| 6,653,612| 1,330,722| 5,322,889| 9%
2032 | 9 61,824,859| 55,309,414| 6,515,445| 1,303,089| 5,212,356 8%
2033 |10 61,824,859| 54,919,911| 6,904,948| 1,380,990, 5,523,958| 9%
2034 |11 61,824,859| 54,658,505| 7,166,353| 1,433,271| 5,733,083| 9%
2035 |12 61,824,859| 54,808,004| 7,016,855| 1,403,371| 5,613,484 9%
2036 |13 61,824,859| 54,961,988 6,862,871| 1,372,574| 5,490,297 9%
2037 |14 61,824,859| 55,120,591| 6,704,268| 1,340,854 5,363,414 9%
2038 |15 61,824,859| 55,283,952| 6,540,906| 1,308,181 5,232,725| 8%
2039 |16 61,824,859| 55,452,215| 6,372,644| 1,274,529| 5,098,115 8%
2040 |17 61,824,859| 55,625,525| 6,199,334| 1,239,867| 4,959,467 8%
2041 |18 61,824,859| 55,804,034| 6,020,824| 1,204,165| 4,816,660 8%
2042 19 61,824,859| 55,987,899| 5,836,960| 1,167,392| 4,669,568 8%
2043 |20 61,824,859| 56,177,279| 5,647,579| 1,129,516| 4,518,063| 7%
TONG 927,372,879| 839,065,972| 88,306,907| 7,661,381| 70,645,526

Pon vi tinh: 1000 dong

246



2.5.2. Danh gia hiéu qua tai chinh
Phén tich dong tién cia dw &n
Dong ra

Déi v6i du 4n san xuét kinh doanh, dong ra vao bao gom:

- Von dau tu d€ hinh thanh tai san ¢6 dinh cho du 4n.

- S6 von dau tu dé hinh thanh tai san luu dong thudong xuyén cho du an. Ngoai
ra, trong qué trinh van hanh du 4n, c6 thé s& c6 dau tu bd sung, thi sd vén dau tu bd
sung d6 cling la dong tién ra cua du an.

Bang 98. Dong tién ra

Nam C s .
- Von dau tw No goc Lai vay TONG
Thucte | TT
2023 0 9,109,425 9,109,425
2024 1 1,788,610 1,064,223 2,852,832
2025 2 1,788,610 912,191 2,700,800
2026 3 - 1,788,610 760,159 2,548,769
2027 4 1,788,610 608,127 2,396,737
2028 5 1,788,610 456,095 2,244,705
2029 6 1,788,610 304,064 2,092,673
2030 7 1,788,610 152,032 1,940,641
2031 8
2032 9
2033 | 10
2034 | 11
2035 | 12
TONG 9,109,425 12,520,929 4,256,891 25,886,582

Pon vi tinh: 1000 dong
P6i voi du an san xuit kinh doanh, dong tién vio bao gdm:

- Dong tién thuan hoat dong hang nam: La khoan chénh léch giita sd tién thu
duge (dong tién vao) va sb tién chi ra (dong tién ra) phat sinh tu hoat dong thuong
xuyén hang ndm khi dy an di vao hoat dong.

DPéi v6i mot du an dau tu trong kinh doanh tao ra doanh thu ban hang hod hoac
dich vu thi dong tién thuan tu hoat dong hang nam cua dy an duogc xac dinh truc tiép
bang chénh 1éch gitta dong tién vao do ban san pham, hang hoa véi dong tién ra do
mua vit tu va chi phi khac bang tién lién quan dén viéc san xut, tiéu thu san pham
hang ho4 va tién thué thu nhap ma doanh nghiép phai nop.

Hoic c6 thé tinh gian tiép:

Dong tién thuan = Loi nhuén sau + Khéu hao tai san c¢d dinh hoat dong hang
nim thué hang nim hang nam.
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- Thu hdi s6 vén luu dong dd ung ra do thu hep quy mé hoat dong kinh
doanhhoic khi két thic dy 4n.

- Thu thuan tu thanh li, nhuong béan tai san cb dinh.

Bang 99. Dong tién vao

Nam Dong tién vao i .
Khau hao| Dong tién
Th}rc TT Don gia - | Don gia - LNST TSCD VAo
te 10% 5%
2023 0 - - - - -
2024 1 216,672 | 2,689,667 4,129,111 1,033,550 5,162,661
2025 2 251,191 | 2,724,186 4,163,630 1,033,550| 5,197,180
2026 3 35,788 | 2,508,782 3,948,227 1,033,550 4,981,777
2027 4 (182,420) | 2,290,574 3,730,019 1,033,550| 4,763,569
2028 5 (403,516) | 2,069,478 3,508,922 1,033,550 4,542,472
2029 6 (112,668) | 2,360,327 3,826,771 1,006,550 4,833,321
2030 7 (92,798) | 2,380,196 3,846,640 1,006,550| 4,853,190
2031 8 1,383,451| 3,856,445 5,322,889 1,006,550| 6,329,439
2032 9 1,272917| 3,745,911 5,212,356 1,006,550| 6,218,906
2033 10 | 1,584,520 4,057,514 5,523,958 1,006,550| 6,530,508
2034 11 | 1,387,094 3,860,088 5,733,083 600,000 | 6,333,083
2035 12 | 1,267,495 3,740,489 5,613,484 600,000 | 6,213,484
2036 13 | 1,144,308| 3,617,302 5,490,297 600,000 | 6,090,297
2037 14 | 1,017,425| 3,490,420 5,363,414 600,000 | 5,963,414
2038 15 886,736 | 3,359,731 5,232,725 600,000 | 5,832,725
2039 16 752,126 | 3,225,121 5,098,115 600,000 | 5,698,115
2040 17 613,478 | 3,086,473 4,959,467 600,000 | 5,559,467
2041 18 470,671 | 2,943,665 4,816,660 600,000 | 5,416,660
2042 19 323,579 | 2,796,574 4,669,568 600,000 | 5,269,568
2043 20 172,075 | 2,645,069 4,518,063 600,000 | 5,118,063
TONG 9,656,195| 46,751,110 70,645,526 13,280,50 83,846,026

Pon vi tinh: 1000 dong
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Phén tich céc chi s danh gia hiéu qua tai chinh

Chi s6 NPV (Net Present Value) 13 mot cong cu quan trong trong danh gia hiéu
qua kinh té ctia mot du 4n hodc dé tai nghién ctru. Chi sé NPV gitp xac dinh gia tri
hién tai ctia dong tién thu chi trong twong lai va danh gia xem du an c6 kha thi va dang
dau tu hay khong. Khi thuc hién mdt danh gia NPV, cic bude co ban sau thuong duoc
thuc hién:

Xéc dinh Dong Tién Thu Chi (Cash Flows): Pau tién, can xac dinh tit ca cac
dong tién thu va chi trong subt thoi gian dy an dién ra. Didu nay bao gdm chi phi dau
tu ban dau (nhu mua sam thiét bi, xay dung co s& san xuat, v.v.), chi phi van hanh
hang nam (nhu lvong, nguyén vét li€u, v.v.), va doanh thu ky vong tir san phém.

U6c Tinh Luu Lugng Tién: St dung dir liéu vé gia tri tién va tinh hinh kinh
doanh du kién, dong tién thu va chi dugc ude tinh cho timg giai doan trong tuong lai.
Céac yéu tb nhu tdc do ting trudong cua thi truong, gia ca va su thay doi trong cong
nghé san xuat s& anh huong dén viéc udc tinh nay.

Tinh Toan NPV: Chi s6 NPV duoc tinh bang cach chiét xuat dong tién thu va
chi vé gia tri tai thoi diém hién tai béng cach su dung ty 1¢ chiét xuat hodc ty 1€ 1ai sudt
rong hién tai. Cong thirc tong quat dé tinh NPV nhu sau:

Trong do:

B.: Dong tién thuan cua dy 4n dau tu & nam thi t

c,: Tong chi phi von bo ra ¢ nam t

n: s6 nam thuc hién

i: 13i suat chiét khau

t: thr ty nam thuc hién

Dua theo co sé 1y thuyét trén va so lidu thu duoc tir thuc nghiém, cé thé tinh
duoc nhu sau:

Bang 100. Gi4 trj hién tgi thuan NPV

Nam Dong tién Hién gia Dong tién | Hién gia dong | H¢ s0 chiét
Tltl:.rc TT ra dong tién ra vao tién vao khiu

€
2023 | O 9,109,425 9,109,425 - - 1.000
2024 | 1 2,852,832 2,629,338| 5,162,661 4,758,213 0.922
2025 | 2 2,700,800 2,294,209| 5,197,180 4,414,772 0.849
2026 | 3 2,548,769 1,995,452 4,981,777 3,900,273 0.783
2027 | 4 2,396,737 1,729,424| 4,763,569 3,437,269 0.722
2028 | 5 2,244,705 1,492,831| 4,542,472 3,020,950 0.665
2029 | 6 2,092,673 1,282,694| 4,833,321 2,962,560 0.613
2030 | 7 1,940,641 1,096,319| 4,853,190 2,741,695 0.565
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Nam Dong tién Hién gia Dong tién | Hién gia dong | Hé s6 chiét
Tl::,rc TT ra dong tién ra vao tién vao khau

e
2031 | 8 - -l 6,329,439 3,295,546 0.521
2032 | 9 - -l 6,218,906 2,984,326 0.480
2033 | 10 - - 6,530,508 2,888,349 0.442
2034 |11 - -l 6,333,083 2,581,595 0.408
2035 | 12 - -| 6,213,484 2,334,416 0.376
2036 |13 - -l 6,090,297 2,108,880 0.346
2037 | 14 - -l 5,963,414 1,903,175 0.319
2038 | 15 - -l 5,832,725 1,715,637 0.294
2039 | 16 - -l 5,698,115 1,544,740 0.271
2040 | 17 - -l 5,559,467 1,389,081 0.250
2041 |18 - -l 5,416,660 1,247,373 0.230
2042 | 19 - -l 5,269,568 1,118,433 0.212
2043 | 20 - -l 5,118,063 1,001,177 0.196

TONG 25,886,582| 21,629,691| 83,846,026 45,047,656
o onmbnaidun BV 23,417,965
(Tong hién gia dong tién vao - Tong Hién gia dong tién ra)

Pon vi tinh: 1000 dong

T tinh toan, toan bd md hinh san xuét thuc nghiém co6: NPV = 23 ty dﬁng > 0.
Mot NPV duong khong nhat thiét 1a dam bao dy an s& thanh cong, nhung né chi ra
rang dy an c6 kha niang mang lai gia tri hon khi hién gia ctia dong tién vao (loi ich) 16n
hon hién gi4 ctia dong tién ra (von dau tu), c6 nghia 13 mé hinh san xuit thuc nghiém
nay s€ mang lai lgi ich cho nha dau tu so véi viée khong thuc hién du an.

Ty suét sinh 161 ndi bo IRR: 1a mirc 13i sudt ma néu dung né 1am ty suat chiét
khau dé quy dbi dong tién té ctia phuong an thi gia tri hién tai thuin NPV bang 0 tai
cudi thoi gian tinh todn cua dy an. Db6i voi du an duge coi 1a kha thi vé mat tai chinh
thi ty suat nay phai 16n hon hodc bang ty suét chiét khau cia dy an. Vi du an nay,
IRR c6 két qua 1a 28.88% - 16n hon ty suat chiét khau cta dy 4n va 16n hon 13i vay
ngan hang. Piéu nay ching to rang dy an hoan toan c6 kha ning sinh 15i va c6 kha
nang trd ng ngan hang.

Thoi gian hoa von (Payback Period) 13 mot chi sé quan trong khac trong viéc
danh gia hiéu qua kinh té ctia mot du an hodc dé tai nghién ctru. Thoi gian hoa von 1a
khoang thoi gian can thiét dé loi nhuan thu vé tir du an bu dip toan bo chi phi dau tu
ban dau. Qua tinh toan, thoi gian hoa von cua du 4n 13 7 ndm, dam béo thoi gian trong
vong doi hoat dong cua dy an.

M hinh san xuit khi duoc tinh toan tir sb liéu thuc nghiém da chirng minh sy
khé thi cao vé hiéu qua tai chinh, déng thoi dem lai mot loat cac loi ich kinh té dang
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ké. Bén canh viéc t6i wu hoa quy trinh san xuét va ting cuong ning suat, mo hinh nay
d3 chimg to kha nang gdp phan vao viéc cai thién hiéu qua hoat dong tai chinh cia
doanh nghiép.

Tuy nhién, viéc 4p dung mo hinh san xuét ciing can duoc tiép tuc xem xét va
danh gia mot cach k¥ ludng, dic biét trong bdi canh cac yéu td bién dong. Moi truong
kinh doanh khong ngimg thay d6i, bao gom sy bién doi ciia chi phi nguyén liéu, thay
d6i trong gia ca thi trudng, va cac tac dong khac dén mé hinh san xuit. Viéc dam bao
rang md hinh san xuat c6 kha ning thich nghi voi nhitng thay doi nay s& dam bao rang
du an duy tri dugce sy hi¢u qua va kha nang canh tranh trong thoi gian dai.

Do d6, viéc thuong xuyén danh gia va diéu chinh mo hinh san xut dé doi pho
v6i bién dong 1a can thiét. Pidu nay dam bao rang dy an s& tiép tuc mang lai loi ich
kinh té va dap tmg duoc muc tiéu tai chinh trong moi tinh hudng thay doi.

Phan tich d¢ nhay
Sw giam doanh thu

Sy giam doanh thu 1a mot yéu t6 c6 thé anh huong dén hiéu qua kinh té va tai
chinh ciia mot du an hodc mo hinh san xuat. Khi doanh thu giam, diéu nay co thé giy
anh hudong dén loi nhuan va kha ning hoa von cta dy an. Viéc quan 1y va ddi pho véi
tinh hudng giam doanh thu 1a mot phan quan trong ciia qua trinh ddnh gia va quan ly
hiéu qua kinh té.

C6 mot sd nguyén nhan c6 thé ddn dén su giam doanh thu, bao gom:

Thay ddi trong nhu ciu thi trudng: Su bién ddi trong so thich va nhu ciu cua
khach hang c6 thé dan dén gidm doanh thu khi san phém hoac dich vu cua du an
khong con phu hgp voi thi trudong.

Canh tranh tang cuong: Su xudt hién ctia cac dbi thu canh tranh manh mé c6 thé
dan dén viéc chia sé thi phan va doanh thu giam di.

Bién d6i vé gia ca: Thay ddi trong gia ca cua san pham hodc dich vu co thé anh
huong truc tiép dén doanh thu. Gia ca thap hon c6 thé din dén giam doanh thu néu
khong duoc bu dap bang ting cudng khéi lwong ban hang.

Tinh hinh kinh té chung: Su bién d6i trong tinh hinh kinh té toan cau hodc trong
mot nganh cu thé c6 thé tic dong dén kha ning cua khach hang chi tra hodc su yéu cau
cho san phém va dich vu.

Sy bién ddi vé xu huéng hoic cong nghé: Cong nghé moi hodc xu hudng thi
truong mai cd thé 1am thay ddi cach ma doanh nghiép hoat dong, din dén giam doanh
thu d6i véi cac san pham hoic dich vu khéng con phu hop.

Tang chi phi

Su tang chi phi c6 thé anh hudng rat nhiéu dén hoat dong kinh doanh cuia doanh
nghiép, tiy thudc vao nguyén nhan va muc do ting. Viéc quan Iy va d6i pho véi su
tang chi phi cn sy cin nhic ti mi va mot ké hoach hop 1y dé dam bao sy bén viing va
hiéu qua trong hoat dong kinh doanh ciia ban. Su tang chi phi trong qua trinh san xuat
anh hudng mot loat cac khia canh trong doanh nghi¢p va hoat dong, cod thé ké dén nhu:
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Loi nhuan giam: Sy ting chi phi ¢6 thé 1am giam lgi nhuan doanh nghiép. Néu
chi phi ting ma doanh thu khong tang twong xtrng, thi murc lg1 nhuan s€ giam di.

Gi4 ca san phim: Néu chi phi san xuét ting, nhiéu kha ning doanh nghiép phai
ting gid ca san pham dé bu dip. Diéu nay c6 thé anh hudng dén su canh tranh va su
lya chon cua khach hang, dac biét trong thi truong canh tranh khdc 1iét nhu hién nay.

Canh tranh: Sy tdng chi phi c6 thé lam cho san phém hoac dich vu cua doanh
nghiép tré nén kho canh tranh hon véi cac dbi thi trong nganh. Néu khong thé duy tri
gi4 ca canh tranh, rat c6 thé mat thi truong, giam dang ké thi phan.

Hiéu suét tai chinh: Sy gia ting chi phi c6 thé anh hudng dén hiéu suat tai chinh
ctia doanh nghiép, bao gom ty suat loi nhuan, ty suat sinh 101, va cac chi sb tai chinh
khac.

Pau tu va phat trién: Sy ting chi phi ¢6 thé lam giam luong tién ty do ma doanh
nghiép c6 thé dau tu vao cac du an méi, nng cip cong nghé, hodc phat trién san pham
moi.

Tich cuc t6i wu hoa: Tuy sy ting chi phi c6 thé 1a mot thach thirc, nhung né
cling c6 thé thuc day doanh nghiép tim kiém céach t6i wu hoéa quy trinh san xuat, ting
cudng hiéu suat va sang tao dé giam chi phi va cai thién hiéu suat kinh doanh.

Ning suét va hiéu qua: Sy gia ting chi phi c6 thé lam anh hudéng dén ning sut
lam viéc va hiéu qua cta nhan vién. Néu nhan vién cam thay lo ling vé viéc giit lai
cong viéc hoac nhan thﬁy cong viéc cua ho trd nén kho khan hon do tang chi phi, hiéu
sudt 1am viéc c6 thé giam di.

K¢é hoach tai chinh: Sy ting chi phi ¢ thé 1am bién d6i ké hoach tai chinh ciia
doanh nghiép, co thé can xem xét lai ngan sach va diéu chinh muc tiéu tai chinh dé
phan anh sy thay doi trong diéu kién kinh doanh.

Quan Iy rti ro: Su gia ting chi phi c6 thé 1am ting cac yéu td rai ro lién quan
dén tai chinh va tinh hinh tai trg. Doanh nghiép can phai dam bao rang ho c6 bién phap
dé quan 1y nhimng tinh huéng khong mong mudn cé thé xay ra do sy gia ting chi phi.

Hiéu suat chung: Sy ting chi phi c6 thé anh hudng dén tit ca cac khia canh cia
hoat dong kinh doanh va c6 thé tao ra tac dong lan truyén dén céc bod phan khac trong
t6 chirc.

Tom lai, mdi giai doan kinh doanh khac nhau thi chi phi ddu vao sé c6 sy thay
d6i khac nhau, tiy thudc vao cac yéu td tac dong tir bén ngoai va bén trong ctia doanh
nghiép, vi thé, can phai tinh toan trudc dé sin sang kich ban ddi mat véi rii ro.
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Tong hop phan tich dd nhay

Bang 101. Tong hop phdn tich dé nhay

Chi tiéu Pon gia Chi phi
-5% 0% +5%
NPV 3,837,035 23,417,965 8,460,818
Tang/giam (19,580,929) - (14,957,147)
84% 0% 64%
IRR 10.80 28.88 19.01
Tang/giam (18.08) - (9.87)
63% 0% 34%

Qua két qua bang phén tich d6 nhay phia trén ta ¢ thé thay:
- Khi don gid ban san pham c6 su thay ddi - giam 5%:
+ NPV cua dy an giam 19,5 ty dong twong tng giam 79%
+ IRR cta du 4n giam 18 % tuong ung gidm 63%
- Khi chi phi san xuét san phdm thay d6i - ting 5%:
+ NPV giam 15 ty dong tuong tng giam 64%
+ IRR gidm 9.87% tuong g giam 34%

Dua vao bang dif liéu trén, ching ta c6 thé nhan thay rang su bién dbi ciia NPV
va IRR & mirc d6 cao hon nhiéu 1an so vé6i sy bién doi ctia don gia san pham va chi phi
san xut san pham. Diéu nay thé sy nhay cam cta md hinh san xuit thuc nghiém d6i
v6i bién doi ting giam cia cac yéu td dau vao, dic biét 1a doanh thu va chi phi san
xudt san pham.

Vé yéu t6 chi phi, khi chi phi san xuét ting 5%, NPV giam di 15 ty dong, tuong
duong voi mirc giam 64%. Trong thuc té, viéc ting chi phi dau tu cho viéc thué nha
Xuong va mua sam thiét bi cho nhiéu dy an thuong vuot qua du tinh ban dau, dan dén
viéc trién khai du an san xuat gap phai nhiéu kho khan hodc tham chi du an khong con
c6 tinh kha thi nhu ban dau tinh toan. Vi vay, viéc quan 1y von dau tu tot s& cai thién
ca hiéu suit sir dung von 13n hiéu qua cua dy an. Can dic biét cha v dén viéc lya chon
phuong 4n dau tu, xac dinh chinh x4c cac dir liéu dau vao, va ap dung phuong phap
tinh toan chinh xac dé xac dinh téng muc dau tu. Can nghién ctru va thuc hién cic bién
phap thi cong phu hop dé rat ngin thoi gian xay dung va quan 1y chit ch& qué trinh
thuc hién dy an dé dam béo kip thot voi tién do va tranh tac dong ti€u cuc dén yéu td
chi phi xay dung.

Vé yéu té doanh thu, bang dir liéu cho thdy muc do ting giam ciia NPV dang ké
so v6i toc do twong tir ctia don gia san pham. Diéu nay chi ra rang dy an san xudt rat
nhay cam v&i bién d6i ctia don gia san pham. Nguyén nhan cho su giam cta don gia
c6 thé bat nguén tir viéc ban dau khao sat gia ca chua chinh xac hodc do thi hiéu cua
nguoi tiéu dung giam di. Do d6, dé tranh rii ro tiém an c6 thé anh huong dén hiéu qua
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tai chinh cta du 4n, nha dau tu can tién hanh nghién ciru va khao sat thi truong mot
cach can than, tir 46 dwa ra don gia phu hop vé6i tinh hinh cung cau thi trudng.
Panh gia hi¢u qua kinh té xa hoi

Viéc ap dung cong nghé san xuit keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/
EO-F***) vao san xuat sé mang lai nhiéu loi ich kinh té quan trong c6 thé ké dén nhu
Sau:

Ting cudng gia tri gia ting san phim van gd dan, ning cao chét luong san
pham gd: cac san phim van gd dan st dung keo chit luong cao s& dugc cai thién vé do
dd bén, dd chiu luc, chju 4m. D@)ng thot dap tng tdt hon nhirng chi s6 tiéu chuén cua
van gd dan vé giam thiéu khi thai Formadehyde. Qua d6, tao co hoi thic day xuat khau
san pham sir dung keo dan gd dap ng céc tiéu chuan chat lwong va an toan can thiét
dé xuat khau (CARB - P2/E0/F*** va E1). Diéu niy mo ra co hoi thic day xuat khau
va mé rong thi trudng qudc té téi cac qudc gia nhap khau d6 gd chinh nhu My, EU,
Nhat Ban, Han Quéc, ... Viéc tham gia vao thi truong quéc té co thé mang lai loi
nhuan 16n va dong gdp vao ting trudng kinh té cia dia phuong.

Tao viéc 1am va phét trién nganh cong nghiép san xuat van gd ép: San xuat van
0 dan chét luong cao tao co hoi viéc 1am cho cong dong dia phuong va dong gop vao
phat trién kinh té & cép dia phuong. Bac biét, cac khu vuc co nguSn nguyén li¢u g5 ddi
dao c6 thé tan dung loi thé nay dé thuc day phat trién bén viing. Pong thoi, mo hinh
san xuat van gb dan (CARB - P2/E0/F*** va E1) tao co hoi viéc lam trong nganh san
XUt g5 va cd nganh cong nghi¢p phu trg. Vi¢c san xuét keo can nguén nhan luc, co s&
ha tﬁng va ky thuat dao tao, gitp tao ra nhiéu cong viéc tai dia phuong.

DPéap ung Yéu Cau V& An Toan va Moi Trudng: viéc ap dung céc loai van gd
dan str dung keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/ EO-F***) khong chi dam bao
chat lugng san pham ma con thé hién cam két ctia doanh nghiép ddi véi an toan va bao
vé mdi truong; tudn thi hoan toan quy chuan Viét nam vé san xuit va str dung keo dan
gd goc formaldehyde

Tang cuong kha ning canh tranh: San pham st dung keo dan gé MUF-E1.M13
va keo MUF (CARB-P2/ EQ-F***) ¢4 gia tri gia tang cao hon nh¢ tinh nang giam
thiéu doc td va chat lugng dan dinh cao hon, gitip doanh nghiép tao loi thé canh tranh
trong thi truong.

Tich hop doc va toi wu héa ngudn lwc: M6 hinh sin xuat van gd dan chat
sluwongj cao (CARB - P2/E0/F*** va E1) két hop v6i mé hinh san keo dan gb tuong
g c6 thé dan dén tich hop doc trong chudi cung tmg. Két hop voi nha may san xut
g0, doanh nghiép c6 thé san xuét ca nguyén liéu keo va san pham van gd dan hoan
thién, gitup kiém soat chat luong va ti wu hoa nguodn lyc.

Tao co hodi nang cao gia tri thwong hiéu: San pham st dung keo dan gb chat
luong cao (CARB - P2/E0/F*** va E1) c6 kha ning dap Gng cac tiéu chuan chit luong
va an toan, tao co hdi ting cudng gia tri thuong hiéu cta doanh nghiép. Piéu nay co
thé gitip doanh nghiép xay dung danh tiéng va tao 10ng tin tir phia khach hang.

254



Tom tit két qua danh gia:
HIEU QUA KINH TE MO HINH SAN XUAT VAN GO DAN CONG NGHE
KEO CARB-P2/EQ/E***
Gia nguyén liéu tao thanh van g dan vdi cong nghé keo CARB-P2/EQ/F*** s&

c6 gia thap hon (10% phan nguyén liéu keo) gia thanh nguyén liéu tao van so véi viéc
doanh nghiép sir dung keo dan ban trén thi truong

Céc nghién cru danh gia hiéu qua kinh té da phan tich sé liéu tir khao sat, va
phong doan kinh té dé so sanh va danh gia hiéu qua kinh té san xuat van gd dan cong
ngh¢ CARB-P2/E0/F***/E1. Dt liéu dugc thu thap tir doanh nghiép da duogc ap dung
cho loai keo dung trong quy trinh san xuat. Cac k¥ thuat thong ké va phan tich dir liéu
s€ dugc ap dung dé dua ra két luan chinh xac va dang tin cay. Déng tho1i, cudc khao sat
va phong doan kinh té di dua ra duoc nhiing danh gia du doan vé tuong lai néu ap
dung keo vao san xuat van gb dan ¢ dia phuong.

Tu phan tich hi¢u qua kinh té cua viéc sir dung keo dan gS MUF-E1.M13 va
keo MUF (CARB-P2/ EO-F***) vao san xuat van gd dan ta thiy lgi nhuan cia dy 4an
dat tr 7%-10%.

Thoi gian hoan von cia dy an 1a 7 nam.

Khi gia giam 5%, chi phi dau vao ting 5% dy an c6 1ai.

Khi gia giam 10%, chi phi dau vao tang 10% du an khong c6 1ai.

Phan tich cac chi tiéu NPV va IRR cua dy an thi du an c6 hiéu qua kinh té va
tinh thuc t& cao khi 4p dung vao san xuat trong diéu kién & dia phuong.

3. NOI DUNG V. TO CHUC 01 HQI THAO KHOA HOQC (NOQI DUNG 05)
Noi dung: danh gia hiéu qua cua céng nghé san xuat keo nhiét ran MUF-E1.M13
(ding cho san xuat van g dan dat tiéu chuan E1) va MUF (ding cho san xuat van g
dan dat tiéu chuan CARB — P2/EQ0— F***),
02 Bai tham luan hoi thao kém theo bo hé so
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PHAN IV. HIEU QUA CUA DU AN

1- Higu qud kinh té

Gia keo MUF (CARB - P2/E0/F***) duoc san xuit theo cong nghé duoc
chuyén giao d3 bao gébm cO l4i cua doanh nghiép hién thiap hon thi truong
1000d6ng/kg va 10.000.000 dong trén mot mé keo nau 10.000kg/mé. Gia thanh keo
thip hon gia thi trudng 10%.

Tiém ning loi ich kinh t& khac ma md hinh san xuit keo dan gd s& mang lai
dugce danh gia qua nhitng s6 liéu ude tinh trong chuyén déi: “Bdnh gid hiéu quda kinh
té dp dung cong nghé san xudt keo MUF-E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/ EQ-F***)
vdo san xudt”. Sau khi tién hanh phan tich va ddnh gia hiéu qua tai chinh cua du 4n
mo hinh thyc nghiém ap dung trong san xuat, c6 thé khang dinh rang ddy 1a mot mo
hinh san xuét c6 kha nang thuc hién vé& mit tai chinh, va mang lai khdi luong loi nhuan
dang ké cho nha dau tu.

Mo hinh san xuat thyc nghiém duoc chimg minh c6 gia tri hién tai rong (NPV)
16n hon 0. Piéu nay tirc 1a gia tri hién tai ciia dong tién vao (tic 13 loi ich thu dugc)
vuot qua gi tri hién tai cia dong tién ra (tirc 12 von dau tu), cho thdy mo hinh san xuét
thyc nghi¢m da dem lai loi ich kinh té d6i v6i nha dau tu.

Ty suat sinh 15i n6i bo (IRR) ctia du 4n ciing vuot qua ty suat chiét khau cia du
an cling nhu ty 1& 14i suat vay ngan hang. Piéu nay cho thdy dy an khong chi c6 kha
nang sinh 161 ma con ¢6 kha nang tra ng vay ngan hang mot cach hi¢u qua.

Thoi gian hoan von cua dy an san xuit 1a 3 nam, diéu nay thé hién sy cin nhic
ky ludng va tinh todn ti mi trong viéc dam bao 1gi nhudn dat dugc trong thoi gian hop
ly.

Duya vao nhitng phan tich trén, c6 thé két luan ring mé hinh san xuat dwa vao
thuc té dat tinh kha thi cao vé hiéu qua tai chinh. M6 hinh nay khong chi mang lai loi
ich ngay tir giai doan dau ma con c6 kha niang dap Gng va thich nghi v6i su bién doi
clia yéu to don gid va chi phi san xuat san pham. Piéu nay ching t6 sy nhay bén va
linh hoat ctia mé hinh san xuét trong viéc thich nghi v6i méi trudng kinh doanh thay
doi.

Viéc sir dung keo caa dy &n gép phan giam gia thanh nguyén liéu keo san xuat go
dan it nhat tir 10%; ting hiéu qua kinh t& san xuat van gb dan. Dy an gilp doanh
nghiép cha dong trong san xuat ché bién gd véi chat luong nguyén liéu tét, dap ung
nhu cau san xuat van gd dan xuat khau

2- Hiéu qud vé mdt xa héi:

Pé cap téi cac mat x& hgi nhw gia quyét cong dn viéc lam, phat trién van hod, xa
héi, nang cao chat liong cudc séng cho nhan dan trong viing du an...

Viéc chu dong tu san xuét duogc nguén nguyén li¢u chinh la keo dan chét luong
cao trong san xudt van dan xuat khau c6 thé ap dung tryc tiép va md rong tGi toan bo
cac doanh nghiép dang san xuét van g dan trén dia ban tinh Bic Giang. Nho d6 o thé
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gitip cac doanh nghiép van ép chii dong vé cong nghé va ngudn nguyén lidu chit luong
cao thay thé phai mua véi gia cao trén thi truong.

Cong nghé san xuit keo chit lwong cao MUF cho van gd ép dat tiéu chuén
CARB P2 va EO/F*** cho phép van gd dan va do noi that duoc 1am tir cac loai van ép
cao cAp nay c6 gia tri gia ting cao khi xudt khau t6i cac thi truong chu luc cua Viét
Nam nhu My, EU, Nhat Ban, Han Quéc dé dem lai loi nhuan gia tdng cho doanh
nghiép san xuat van gd dan CARB P2 va EO/F*** hién nay & Viét Nam.

Viéc 4p dung cong nghé cao san xudt van dan chit lugng cao dap tmg yéu cau
xuat khau cho phép ting doanh thu va loi nhuan cho cac doanh nghiép san xuét van gd
dan. Nho d6 thuc ddy nganh san xuét van gd dan phat trién dya trén thé manh cua tinh
mién nui Bac Giang. Do d6 ¢ thé thuc day phat trién nganh san xuat Lam nghiép tir
trong, khai thac va ché bién gd ring trong; nhd d6 gép phan tao cong an viéc lam,
nang cao doi sdng 1am nghé gd cua ngudi dan dja phuong. San pham xuét khiu c6 gia
tri gia tdng cao cling cho phép tang thu nhap, bdo dam an sinh cho nguoi lao dong lam
nghé 1am nghiép noi chung va ngudi lao dong trong nha may san xuat van gd dan xuat
khau ndi riéng.

Cong nghé san xuat keo dan gb MUF — E1. M13 va keo dan MUF cho san xuét
van gd dan dat tiu chuan CARB P2 / EO — F*** |3 c6ng nghé san xuat keo sach va
van gd dan sach voi ham lugng phat thai doc to formaldehyde ra moi trudng & mic
siéu thap; nham dap ¢ng tiéu chuan mai truong san xuat an toan va sir dung an toan
c4c san pham keo va van g dan xuat khau toi cac quéc gia phat trién.

3- Hiéu qud vé mgt mé réng dee an:

Panh gia kha ning md rong viéc ap dung cac két qua da thu duoc cua dy an ra
san xuat va doi séng. Poi véi cac dy 4n c6 tac dong toi moi trudng can phai néu muc
hiéu qua vé moi truong.

Tinh 6n dinh cta qui trinh san xuét da duoc thé hién bang viéc san xuét on dinh
theo qui trinh tong hop keo da dugc chuyen giao cong nghé va dua vao san xuat dugc
200 tan keo va san xuat dugc hon 1000 m3 van go dan dat tiéu chuan xuat khau dén thi
truong My, EU va Nhat ban. . ,

HO so du én da bo sung phan danh gia chat luong md hinh qua thoi gian véan
har]h tai doanh nghiép d€ lam tang tinh on dinh va hiéu qua cia mé hinh doi vai san
xuat; minh ching dugc kha nang mé rong ket qua cua du an vao san xuat.

1) Ban danh gia va xac nhén hiéu qua kinh t€ ky thuat tién tién cua mo hinh san
Xuat keo’nhiét ran tiep nhﬁm cong nghé cua du an tir Cong ty Co phan Vat liéu mai
Hoan Kieém - Chi nhanh bac Giang ’ ’

) 2) Ban danh gia va xac nhan ’hiéu qua ki’nh te k¥ thuat tién tien cua mé hinh san
xuat van go dan su dung keo nhiét ran MUF, ti€p nhan cong ngh¢ cua dy an tir Cong ty
Co phan Xay dung va Thuong mai Hung Thinh. ’

Nguyeén li¢u tong hop keo MUF la cac hda chat cong nghiép thong dung trén thi
truong. Mot trong nhung nguyén liéu chinh cua san xuit keo 1a c6 thé sir dung Urea tir
nha may san xuat phan dam Ha Bic, co ngay trén dia ban tinh Bic Giang. Nguyén liéu

formalin duoc sur dung tir ngum‘cung & Bac Ninh bao gom cqc nha may co vi trJ lan
can nhu Vtop, Better Resin. Nguon nguyén liéu Melamin co6 thé nhap khau tryec tiep tu
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Trung Quéc voi quang duong ngan nhat den cua khau ¢ Lang Son. Viéc st dung
ngudn hguyén ligu téng hop keo & cac ngudn cung cap lan can cho phép giam chi phi
van chuyén trong nhguyen li¢u. o ’ 7 N

Toan tinh Bac Giang hién c6 64 co s& ché bién, san xuat cdc san pham tr go
phuc vu cho xuat khau. Gia trj san xuat g tinh Bic Giang ting manh tir 1.000 ty dong
(2018) 1én 2.000 ty dong (2019), san phdm xudt khau chinh 13 van dan, van ép
(98,5%). Thi trudng xuat khau chu yéu 1a My (41% gia tri xuat khau), Han Qudc
(24%). Co s& ché bién gb trén dia ban tinh chu yéu 1 cac doanh nghiép 1am nghé san
xuat van boc va van dan. Viéc 1am chu cong nghé san xuat keo dan trudc day chua co;
tmg dung keo dan chat luong thap, gay 6 nhidm méi trudng san xuat va moi trudng sir
dung. San pham keo c6 chat lugng thi phai mua véi gia thanh cao, ting chi phi dau vao
san xudt van gd dan xuat khau. Trong bdi canh lam phat ting cao, gidm stc mua tir
khach hang chu lyc 1a thi truong My, viée giam manh chi phi dau vao nguyén liéu san
xudt van gd dan xudt khau 1a chién luogc san xuat phu hop cho dai da s6 cac doanh
nghiép lam véan gd dan xuét khau hién nay.

Viéc ap dung Tién bod k¥ thuat vao san xuit keo dan chat lugng cao MUF EI.

M13 va keo cho van gb dan dat tiéu chuan CARB P2 / EO-F*** cho phép tiét kiém
nguyén liéu hoa chat, tiét kiém chi phi san xuat nhd d6 giam gia thanh nguyén liéu keo
dan gb, ting tinh canh tranh va chii dong nguyén liéu cho doanh nghiép ché bién van
b dan xuat khau.
Viéc &p dung Tién bo ky thuat vao san xuat keo dan chat lwong cao MUF E1. M13 va
keo cho van gd dan dat tiéu chuan CARB P2 / EO-F*** cho phép tao van dan chat
luong cao khdng nhirng bén, c6 kha ning st dung trong diéu kién 4m wét ma con than
thién moi trudng song vai mic phat thai dap tng tiéu chuan CARB-P2 (My) / EO, E1
(EU) va F*** (Nhat ban); cling nhu qui chuan Viét Nam QCVN 03-
01:2022/BNNPTNT vé keo dan g

Viéc san xuat van gd dan st dung keo dan chat luong cao, tao san pham dap
g yéu cau xuat khau toi thi trudng cac nudc phat trién nhu My, EU, Nhat Ban, Han
Quéc cho phép doanh nghiép san xudt van gd dan dat san pham gia tri gia ting cao,
tang loi nhuan. Nho d6 gép phan thic diy phat trién nghanh nghé ché bién gb 1a loi
thé dt thu cla tinh mién nui.

Viéc tu chii dong ngudn nguyén lidu phy tro (keo dan) dong gop cho phat trién
san xuat 6n dinh cho doanh nghiép ché bién van gd dan xuat khau. Nho d6 thu hat, tao
cong an viéc lam cho ngudi dan dia phuong lam nghé ché bién gd phu hop véi loi thé
cua tinh.

Viéc phat trién cong nghiép ché bién gd xuat khau ciing 1a dong luc dé phat
trién toan bo chudi cung ang tir rimg san xuat dén ché bién va xuat khau. Nhd d6 phat
trién kinh té LAm nghiép cho dia phuong vai dac thi mién nai.

4- Hiéu qud dai véi méi truong:
- Duy 4n di hoan thién cong nghé vé thiét bi tong hop keo; b sung hé théng sinh han
ngung tu va chung thu hdi formaldehyde du tir ndi tong hop keo. Dy an di lva
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chon, tinh toén thiét ké, ché tao duoc hé théng sinh han chung thu hdi formaldehyde
cho thiét bi tong hop keo cong suat 10 tan/mé, nhd d6 1am hién dai hoa, ting tinh
bao vé méi truong, ting hiéu qua tiét kiém nguyén liéu cho hé théng tong hop keo
MUF - CARB /EO /F*** 50 véi so véi cac hé théng ndi nau keo trong thuc té .

C6 thé str dung amoniac nhu chéat x(c tac thay thé urotropin trong quy trinh téng
hop keo MUF; cho san xuat van dan c6 ham luong formaldehyde du dat mac E1 d6i
véi céac cong thue CT 1.1 va CT 1.2 véi F/(U+M) = 1,2 va 1,4 twong trng va miac E2
d6i v6i CT 1.3 F/(U+M) = 1,6. Céc tinh chat cua vén tét, thoa man diéu kién ham
luong formaldehyde phat thai thip nhat dat mic E1 (0.870mg/L), xap xi mic EO
(yéu cau 0,5mg/L).
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PHAN V. BAl HOC KINH NGHIEM

Lwa chon dia ban
Dia ban thyc hién du an chuyén giao cong nghé duoc lra chon 1a dia ban co

tiém ning phat trién kinh té san xuat van gd dan xuat khau phd hop véi céng nghé san
xuat keo dan g

Lwa chon phwong phap xiy dwng du &n

- Dwa trén nhu cau thyc tién can 1am chu céng nghé san xuat keo dan cho van g
dan dap (g yéu cau xuat khau

- Dua trén Tién bo k¥ thuat da san pham va céng nghé san xuét keo da dugc ban
hanh

- Dya trén nguyén tic ddi tng cia doanh nghiép véi Ngan sach hd trg cia nha
nudc dé chuyén giao va hoan thién cong nghé

- Viéc chuyén giao céng nghé két hop vai nghién ctiu hoan thién cong nghé dé co
thé ap dung rong rai mang lai hiéu qua kinh té

- Dua trén diéu kién thuc té trong nuéc vé trang thiét bi hién c6 caa doanh nghiép

Lwa chon co quan chuyén giao cdng nghé

- La don vi 6 nha may & viing nguy@n liéu va ving san xuat hang xuat khau mit
hang co gia tri gia tang cao hon hang hoa thong thuong

- Pon vi nhan chuyén giao cdng nghé can co tiem lyuc kinh t& & muc trung binh
tré 1én dé c6 thé ddi tng cung thuucj hién dy &n

- Pon vi can san xuat mat hang ¢ thi truong tiém nang

Lwa chon co quan phdi hep

- La céc co quan chirc ning vé kiém nghiém chat luong san pham

To chirc bd may diéu hanh, quan ly dw an

- Viéc quan Iy du &n can thuc hién theo dung cac nodi dung thuyét minh

- Viéc sir dung ngan sach du an can theo dung qui dinh phép luat, c6 tuan thii cac
qui dinh dic thi ciia dia phuong noi chuyén giao céng nghé

- Céc céan bo quan ly du an can c6 kinh nghiém quan ly, chuy&n mén phu hop

Huy déng nguén luc & dia phwong (ddi &ng)

- Viéc huy dong von ddi tng can lya chon doanh nghiép c6 du tiém ning tai
chinh va giai ngan nhanh chong, kip thoi

Long ghép véi cac du &n phat trién kinh té x& hoi khéc,...

- Céc du &n phat trién vang rieng nguyén liéu

- Dy an x04 d6i giam nghéo
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PHAN VI. KET LUAN VA KIEN NGHI

Cac két lugn day di vé néi dung khoa hoc va cac chi sé dat dwoc nhw sau:

V1.1 HOAN THIEN CONG NGHE
Thiét bi cap nhiét ban tw dong

- Du 4n d4 hoan thién c6ng nghé vé thiét bi tong hop keo; bd sung hé thdng cap
nhiét ban tu dong kiém soat nhiét do qué trinh tong hop keo. Dy an dd lwa chon, tinh
toan thiét ké, ché tao duoc hé théng cap nhiét ban tu dong cho thiét bi tong hop keo
cdng suat 10 tan/mé, thay thé dugc hé théng cip nhiét thu cdng, hién dung trong thuc
té . Hé thdng cap nhiét 1am viéc tu dong dat va duy tri nhiét d6 theo timg giai doan cap
nhiét ciia quy trinh téng hop keo.
Hé thong sinh han chwung thu hdi Formaldehyde

- Dy 4n d4 hoan thién cong nghé vé thiét bi tong hop keo; b6 sung hé thdng sinh
han ngung tu va chung thu hdi formaldehyde du tir ndi tong hop keo. Dy an di lua
chon, tinh toan thiét ké, ché tao duoc hé thdng sinh han chung thu héi formaldehyde
cho thiét bi tong hop keo cong suat 10 tan/meé, nhd d6 1am hién dai hoa, ting tinh bao
vé moi trudng, tang hiéu qua tiét kiém nguyén liéu cho hé thdng tong hop keo MUF -
CARB /EQ /F*** 50 Vi so véi cac hé théng ndi nau keo trong thuc té .
Anh hwéng cia loai nguyén liéu va ty 1é nguyén liéu dén chit lwong keo

C6 thé sir dung amoniac nhu chat x(c tac thay thé urotropin trong quy trinh
tong hop keo MUF; cho san xuat van dan c6 ham luong formaldehyde du dat muc E1
d6i véi cac cong thac CT 1.1 va CT 1.2 véi E/(U+M) = 1,2 va 1,4 twong (g va muc
E2 ddi véi CT 1.3 F/(U+M) = 1,6. Cac tinh chét cua van tbt, thoa mén diéu kién ham
lugng formaldehyde phat thai thap nhat dat mac E1 (0.870mg/L), xap xi muc EO (yéu
cau 0,5mg/L).
Anh hwéng cia sé 1an, sb lweng va thai diém cap nguyén liéu dén chat lweng keo

Véi cac cong thic tong hop khac nhau, ¢6 su thay doi vé luong va thoi diém bo
sung nguyén liéu ndu keo; chat lugng van dan tir cac cong thirc thir nghiém déu dat
cudng do co hoc tét. Ham luong formaldehyde du trong van di duoc cai thién qua cac
cong thuc thir nghiém, da dat mac twong duong EO (< = 5mg/L). *.
Lwa chon cac thdng so cong nghé caa quy trinh tong hep anh hwéng dén chat
lwgng keo

Qui trinh téng hop tao Keo Melamine Urea Foremaldehyde & quy md san xuat
100kg/mé di tao duoc Keo MUF tdng hop hoan toan dat qui dinh yéu cau & muc phat
thai HCHO du 0,5-0,7%, thap hon nhiéu dbi chiéu véi qui chuan yéu cau caa Viét
nam: QCVN 03-01:2022/BNNPTNT[11], ¢ mac <1,4%.
Hoan thién qui trinh san xuat keo nhiét ran cong nghé CARB — P2/EQ — F*** & qui
mo 10.000 kg/mé

Qui trinh cdng nghé tong hop ddi voi keo MUF chat luong cao CARB-
P2/E0/F*** dap ung yéu cau xuat khau da dugc xay dung dua trén nghién ctu ké
thira cac két qua nghién ctu tao keo MUF ¢ qui mé ting dan 100kg/mé, 3000kg/mé dé
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hoan thién dat qui md 10000kg/mé

Quy trinh cdng nghé san xuat keo MUF cho phép chat luong keo san xuét ra dat
Quy chuan Viét Nam vé keo dan gd nam 2017, dat cé4c tiéu chuin chét luong van dan
EN 314 Class 1, Jas Type 2, phéat thai formaldehyde CARB - P2/EQ0/F*** va cd cuong
d6 chiu lyc cao (MOR: 69 - 75 MPa; MOE: 8900 - 10000 MPa.

bac biét, viéc hoan thién Qui trinh cong nghé di tao duoc dong keo cho van go
dan vira dat cip chat lugng CARB - P2/EQ/F*** siéu thap vé pahts thai formaldehyde,
vira dat yéu cau chiu 4m w6t theo tiéu chuan EN 314 1&2 Class 2 (6h ludc nuéc soi)
V1.2 CHUYEN GIAO CONG NGHE

- Du an da chuyén giao thanh céng cong nghé san xuat keo nhiét ran MUF-
E1.M13 (dung cho san xuat van gd dan dat tiéu chuan E1) va hoan thién qui trinh san
Xuat keo & cap chit lugng cao hon, siéu thap ham luong du formaldehyde ddi voi keo
MUF, ding cho san xuat van g dan dat tiéu chuan CARB — P2/EQ — F*** dap tng yéu
cau xuat khau cho doanh nghiép san xuat van gd dan trén dia ban tinh Bac Giang.

- Dy 4n d3 Nghién ctru va hoan thién dugc Cong nghé san xuat keo Melamine
Urea Formaldehyde cho van gd dan dap ung tiéu chuan xuat khau ¢ cap chat luong
CARB — P2/E0 — F*** v¢ an toan phat thai formaldehyde, dong thoi c6 kha ning
chéng chiu 4m uét theo EN 314 1&2 Class 2 va JAS Type 2.

- Qui trinh cdng nghé tong hop keo MUF - E1. M13 va MUF - CARB / EO /
F*** tao ra hoan toan phd hop véi trang thiét bi hién c6 ¢ doanh nghiép trén dia ban
tinh Bac Giang, viéc tong hop keo phi hop véi hé thdng san xuat keo trong cac doanh
nghiép trong nudc.

V1.3 XAY DUNG PUQC MO HINH SAN XUAT KEO VA VAN GO DAN CHAT
LUQNG CAO

- Du 4n da xay dyng dwoc mé hinh san xuat keo nhiét ran cong suat dat 3.000
tan/nam, keo MUF-E1.M13 (ding cho san xuat van g dan dat tiéu chuan E1) va MUF
(ding cho san xuét van gd dan dat tiéu chuan CARB — P2/EQ — F***) taj Cong ty C6
phan Vat liéu mai Hoan Kiém — Chi nhanh Bic Giang, Lang Giang, Bac Giang

- Dy an dd xay dung dugc mod hinh san xuit van gb dan (cong suat nha may
10.000 m® vén gd dan/nam); van g déan sir dung keo cua du &n dat tiéu chuan E1 va
CARB P2 /EQ-F*** tai Cong ty C6 phan Xay dung va Thuong mai Hung Thinh, Lang
Giang, wocic Giang

Gia keo MUF (CARB - P2/E0/F***) dwoc san xuat theo cong nghé dugc
chuyén giao d3 bao gébm cO l4i cua doanh nghiép hién thiap hon thi truong
1000ddng/kg va 10.000.000 dong trén mot meé keo nau 10.000kg/mé. Gia thanh keo
thap hon gia thi trudng 10% (tai thoi diém thyc hién du 4n ,2022 - 2024).

Sau khi tién hanh phan tich va danh gia hiéu qua tai chinh cta du 4n md hinh
thuc nghiém &p dung trong san xuat, c6 thé khang dinh rang day 1a mot mé hinh san
Xuit c6 kha niang thyuc hién vé mat tai chinh, va mang lai khéi luong loi nhuan déng ké
cho nha dau tu.

M6 hinh san xuat nay khong chi mang lai loi ich ngay tir giai doan dau ma con
cd kha nang dap ¢ng va thich nghi vai sy bién d6i cua yéu tb don gia va chi phi san
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Xuat san pham. Diéu nay chang té sw nhay bén va linh hoat cia mé hinh san xuat trong
viéc thich nghi véi méi truong kinh doanh thay d6i.

Viéc Ung dung cdng nghé san xuat keo nhiét rin goc formaldehyde - melamine
urea formaldehyde (MUF) c6ng nghé CARB P2 / EQ — F***, tao san pham van g déan
chat luong cao trén dia ban tinh Bic Giang da dap tmg duoc tiéu chuan xuat khau van
g6 dan toi cac thi truong xuat khau db gd chu lec cua Viét Nam nhu My, EU, Nhat
Ban, Han Qudc, ...Cac loai keo MUF duoc chuyén giao cong nghé da dugc thiét ké dé
dap tng cac yéu cau nghiém ngit vé chat luong va an toan trong nganh cong nghiép
san xudt gb va dd noi that.

Cac két lugn day dii vé sé lwonqg va cac chi sé dat dwoc nhw sau:

V1.4 CAC SAN PHAM CUA DU AN PAP UNG YEU CAU THEO QUYET
PINH PHE DUYET DU AN

ST | Tén san pham cu | Pon | Cé4c chi tiéu kinh té, k¥ thuat can | S6 Pat
T |thé vi | dat lugng/ | /Da
do quy mo | Nghi¢
san m thu
pham
1 |- 01 quy trinh san | Qui | Qui trinh ddy du cac théng sb | 01 7
xuét keo nhiét rin | trinh | cong nghé, dugc hoi dong nghiém
MUE (dt]ng. cho thu cap Vién thong qua

san xuit van gd
dén dat tiéu chuan
CARB - P2/E0-
F***).

2 | - 01 Hg thong thiét | HE | C6 day du cac thong sé cong | 01 %}
bi ban tu dong san thon nghé, dieu khién dugc chu trinh
Xuit keo nhiét rin (gi cap nhigt ban tw dong
MUF-ELM13 ches
(dung cho san xuat |
véan gd dan dat tiéu | cap

chuan E1) va MUF | nhiét
(diing cho san xuét
van gb dan dat tiéu
chusn CARB -
P2/EO0— F***) cong

suit 10.000kg/mé.
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ST | Tén san pham cy | Don | Céc chi tiéu kinh té, ky thuat can | SO Pat
T |thé Vi dat luong/ | /Pa
do quy mo | Nghié
san m thu
pham

3 | - M0 hinh san xuat | M6 | Qui md tong hop keo 10 000 |01 7

keo nhiét rdn voi | hinh | kg/me, cong suat dat 3000 tan/

R X nam; co day du cac thdng so cbn

> > nghiém thu.
duoc 200 tan keo ] X ) e
2 ] San pham dugc san xuat tr mo

nhiét ran, trong do: hinh san xuat dap @ng tiéu chuan

100 tan keo MUF- ky thuat k§ thuat va méi truong

E1.M13 (dung cho

san xuat van go

dan dat tiéu chuan

E1) va 100 tin keo

MUF (dung cho

san xuat van go

dan dat tiéu chuan

CARB-P2/E0-

F***) tai Cong ty

Co6 phan Vat liéu

méi Hoan Kiém-

Chi nhanh Bic

Giang

Keo nhiét ran Keo MUF-E1.M13 (dung cho san | 100 M

MUF — E1. M13 xuat van go dan dat ti€u chuan E1)

Chi tiéu MUF E1.M
Pon vi tinh

Mau sic Tring tron
Ham lugng kho, 54

%

Do nhot sau 01 > 44
ngay (¢ 25°C),

mPa.s

Do nhét sau 04 <230
tuan (& 25°C),

mPa.s

Do pH - <9
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Tén san pham cu
thé

Pon
Vi

Céc chi tiéu kinh té, ky thuat can
dat

Sb
luong/
quy mo
san
pham

bat
/Pa
Nghié
m thu

Ham lugng
Formaldehyde tu
do trong keo, %

Thoi gian song ¢ 15 - 30

25°C, ngay

Keo nhiét rén
MUF (CARB P2 /
EO-F***)

Keo MUF (dung cho san Xuat van
gd dan dat tiéu chuan CARB/EO-
F***)

Chi tiéu MUF E1.M13
Pon vi tinh
Tring trong

> 54

Mau sic

Ham lugng
kho, %

Do nhot sau
01 ngay (¢
25°C), mPa.s

b6 nhc’rt sau
04 tuan (o
25°C), mPa.s

Do pH -

Ham luong

Formaldehyd
tu do

trong keo, %

> 50

<230

Thoi gian 15-30
song & 25°C,

ngay

100

- M8 hinh san xuét
van gd dan véi
cong  suat  dat
10.000 m* van gb
dan/ndm, san xuat
duoc t6i  thiéu
1.000 m*® véan gb

Mo
hinh

Qui mo cong suat san xuat 10.000
m?® van g dan/nam; c6 day du cac
thong s6 cdng nghé, duoc hoi
dé6ng KHCN nghiém thu. San
pham duoc san xuat tir md hinh
san xuat dap Gng tiéu chuan ky
thuat k¥ thuat va moi truong

01
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ST | Tén san pham cy | Don | Céc chi tiéu kinh té, ky thuat can | SO Pat
T |thé Vi dat luong/ | /Pa
do quy mo | Nghié
san m thu
pham
dan dan sur dung
san pham keo cua
du an (500m* vén
g6 dan dat tiéu
chuan E1, 250 m®
van go dan dat tiéu
chuan CARB - P2,
250 m® van gd dan
dat tiéu chuan EO -
F***) tai COng ty
Cb phan Xay dung
va Thuong mai
Hung Thinh - Bic
Giang
Vén gé dan dan E1 | m® Ham lugng du Formaldehyde dat | 500 7
. cap do E1 theo tiéu chuan chau
) Au (<= 0,1ppm theo ASTM D
6007)
Class 2: EN 314 1&2
Cuong do Udn tinh > F40
Mb dun dan hdi udn tinh > E60
Van g6 dan CARB | m® | Ham luong du Formaldehyde dat | 250 Iz
P2 | EQ — F*** cap do6 CARB P2 theo tiéu chuan
Rk MV (<= 0,05 ppm theo ASTM D
6007)
Mt d6 chéng am JAS TYPE 2
Cuong do Udn tinh > F30
Mb dun dan hdi uén tinh > E50
Véan gé dan EO — | m® | Ham luong du Formaldehyde dat | 250 Iz

F*** ***)

cap do EO — F*** theo tiéu chuan
EU va Nhat Ban (<= 0,07 ppm
theo ASTM D 6007)
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ST | Tén san pham cy | Don | Céc chi tiéu kinh té, ky thuat can | SO Pat
T |thé Vi dat luong/ | /Pa
do quy mo | Nghié
san m thu
pham
Mtrc d6 chong am JAS TYPE 2
Cuodng do Udn tinh > F30
M6 dun dan hdi udn tinh > E50
5 |- bao tao 05 ky | Ky |Cac ky thuat vién cua nha may | 05 M
thuat vien vé ky | Thu | dugc dao tao vé cdng ngh¢ ton
thuat san xuit keo | &t hop keo duoc Vién nghién cuu
2 vién | cong nghiép rung ching nhan dat
nhiét ran MUF- Al A
yéu cau.
E1.M13 (dung cho
san xuat van go
dan dat tiéu chuan
E1l) va MUF (dung
cho san xuat van
gd dan dat tiéu
chuan CARB -
P2/E0- F***),
6 | Dao tao tap huan | Con |05 cong nhan dwoc dao tao vé | 30 M
Tap huan g thao tac k¥ thuat tong hop keo
nhan | MUF
25 cong nhan dugc dé(? tao vé
thao tac, k¥ thuat san xuat van gb
dan st dung keo MUF cua du an
7 | 05 bao céo két qua - 01 B4o céo hoan thién hé thong %

thi nghiém

cdp nhiét ban tu dong dam bao
chat lugng keo dugc kiém soat 6n
dinh.

- 01 Béo c4o hoan thién hé thong
sinh han dam bao chat lugng keo
duoc kieém soat on dinh.

- 01 Bao cao két qua nghién ctu
anh huong cua thanh phan, ty 18
cac loai nguyén liu dén chat
luong keo.

- 01 B4o céo két qua nghién cau
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Tén san pham cu
thé

Pon
Vi

Céc chi tiéu kinh té, ky thuat can
dat

Sb
luong/
quy mo
san
pham

bat
/Pa
Nghié
m thu

anh huong cua sé 1an, sé luong va
thoi diém cip nguyén liéu urea,
melamine va phu gia anh huong
dén chat luong keo.

- 01 Bao cao két qua nghién ctu
lya chon cac théng sé cong nghé
ciia quy trinh san xuat keo nhiét
ran dung cho san xuat van dan dat
tiéu chuan CARB - P2/ EQ - F***,

03 chuyén ¢
nghién ctu khoa
hoc

- 01 chuyén dé: Panh gia chat
lugng keo nhiét rain MUF-E1.M13
(diing cho san xuét van go dan dat
tiéu chuan E1) va MUF (dung cho
san xuat van g dan dat tiéu chuan
CARB-P2/EQ— F***)

- 01 chuyén dé: Panh gia hiéu qua
kinh té& &p dung cong nghé san
xuat keo MUF-E1.M13 va keo
MUF (CARB-P2/ EO-F***) vao
san xuat

- 01 chuyén dé: Panh gia hiéu qua
kinh té cia mé hinh sir dung keo
nhiét rin san xuat van gd dan dat
tiéu chuan E1 va CARB-P2 /EO-

F***

Hoi thao khoa hoc

01

10

Bo phiéu két qua
kiém tra chét luong
keo nhiét rin, van
dan dat tiéu chuan
El, CARB — P2/EOQ

=

Céc phiéu kiém tra chat luong keo
nhiét ran (ham lugng
formaldehyde, do pH, ham luong
kho, do nhét, ...), phiéu kiém tra
chat luong van dan (bao gdom cac
chi tiéu: ham lugng formaldehyde,
dd bén uén tinh, modul dan hoi
udn tinh) tai cac thi nghiém va cia
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ST | Tén san pham cu | Pon | Céc chi tiéu kinh té, ky thuat can | S6 Pat

T |thé vi | dat lwong/ | /Da
do quy mo | Nghié
san m thu

pham

mo hinh san xuat.

11 | - Béo céo két qua | B4o | Béo cao téng thé dy &n chuyén | 01 %}
thuc hién dy an. cao |giao cong nghé dugc HPKHCN
thdng qua

V1.5 Pé nghj
Cén dua ra nhimg dé& xuit méi sau qué trinh thuc hién du &n, nhitng dé xuat dé
mé rong qui md va pham vi thuc hién du an. Cac dé nghi ciing phai gan gon, ro rang,

Dua trén cac phan tich va s6 liéu thu thap tur thuc nghiém, co thé khéng dinh
réng du an nay dat muc kha thi v& mit tai chinh, v&i kha nang mang lai 191 nhuén dang
ké cho nha dau tu. Tuy nhién, khong thé loai trir kha ning xay ra nhiing truong hop
xau co thé xay ra, dic biét 1a trong nén kinh té dang trong da suy thodi trong thoi gian
nay, s& khién thuc té co thé sai léch so véi s lidu tinh toan. Do d6, dé dam bao nhit,
doanh nghiép ciing nén chi ¥ vao 1 sd van dé dé c6 thé dé dang xay dung nhiing kich
ban ddi pho hiéu qua.

- Tiét Kiém Chi Phi San Xuét: Viéc 4p dung cong nghé san xuat keo MUF-
E1.M13 va keo MUF (CARB-P2/ EO-F***) ¢4 mang lai loi ich vé tiét kiém chi phi san
xuét, tuy nhién, doanh nghiép nén chii trong khau san xuit dé t6i wu vé chi phi nguyén
vat liéu, va quan 1y nhan sy , quan 1y cong nghé that t6t dé giam ty 18 san pham hong.

- Tang Hiéu Qua San Xuit: ndm rd cong nghé san xuit keo MUF-E1.M13 va
keo MUF (CARB-P2/ EQ-F***) dé c6 thé cai thién quy trinh san xuét theo hudng:
giam thiéu thoi gian can thiét cho viéc xir Iy 1am mat keo sau qué trinh tong hop, ting
cudng co gidi hoa khau nap nguyén liéu, ting cudng hé thong tu dong diéu tiét moi
truong tong hop keo. Cong nghé nay cé tiém ning ting ning xut, tdi vu héa quy trinh
san xuat dé t6i wu hoa chét luong keo.

Du an dé nghi co quan chu quan cho phép dé xuit giri BO NN& PTNT xét
cong nhan tién bo ky thuat déi cong nghé san xuat keo Melamine Urea Formaldehyde
cho véan gd dan dap tang tiéu chuan xuat khau & cap chat luong CARB — P2/EQ — F***
vé an toan phat thai formaldehyde, ddng thoi c6 kha ning chdng chiu am wét theo EN
314 1&2 Class 2 va JAS Type 2.

Dé nghi nha nudc hd trg dé trién khai ap dung thanh Dy an san xuét thir nghiém
san xuit keo va tao van gd dan (Van san, san container) cudng do chiu luc cao, chéng
chiu am wét va an toan méi trudong MUF (CARB — P2/EQ — F***) duoc 4p dung rong
rii di véi cac doanh nghiép trén dia ban tinh Bic Giang néi riéng va & cac tinh thanh
khac c6 nganh nghé san xuat van g ép ¢ Viét Nam néi chung.
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